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 المكاملة بين استراتيجيتي نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم لتدريس 
   مفاهيم التنفس الخلويالصف الأول الثانوي العلميطلاب 

  
  *الخوالدهسالم 

  

 22/8/2007 تاريخ قبوله     4/2/2007 تاريخ تسلم البحث

ر نصوص التغييهدفت هذه الدراسة إلى استقصاء فاعلية استراتيجية  :ملخص
المفاهيمي، واستراتيجية خريطة المفاهيم، واستراتيجية تقوم على الجمع بينهما في 
فهم طلاب الصف الأول الثانوي العلمي لمفاهيم التنفس الخلوي، واحتفاظهم بهذا 

وتم تطوير اختبار مفاهيم . الفهم مقارنة بالطريقة التقليدية في تدريس الأحياء
لدراسة اعتمادا على البيانات التي تم الحصول التنفس الخلوي المستخدم في هذه ا

عليها من خلال المقابلات مع الطلاب ومراجعة الأدب التربوي ذي الصلة، حيث تم 
طالبا من طلاب الصف ) 164(تطبيقه كاختبار قبلي وبعدي واختبار احتفاظ على 

ر الأول الثانوي العلمي موزعين في أربع شعب في إحدى المدارس الثانوية للذكو
وقد وزعت هذه الشعب عشوائيا لتشكيل المجموعة الضابطة . في منطقة مدنية

فقد تم ) 40= ن (أما المجموعة التجريبية الأولى . والمجموعات التجريبية الثلاث
تدريسها باستراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي، ودرست المجموعة التجريبية 

، في حين درست المجموعة باستراتيجية خريطة المفاهيم) 41= ن (الثانية 
باستراتيجية تجمع بين نصوص التغيير المفاهيمي ) 41=ن (التجريبية الثالثة 

، فقد تم تدريسها بالطريقة )42= ن (وخريطة المفاهيم أما المجموعة الضابطة 
وأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق مجموعات نصوص التغيير ). التقليدية(الاعتيادية 

خريطة المفاهيم وبدلالة / المفاهيم، ونصوص التغيير المفاهيميالمفاهيمي، وخريطة
إحصائية على المجموعة الضابطة في الفهم المفاهيمي للتنفس الخلوي والاحتفاظ 

كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق دالة إحصائيا بين المجموعات التجريبية . به
وقد خلصت الدراسة إلى  .الثلاث في الفهم المفاهيمي للتنفس الخلوي والاحتفاظ به

خريطة المفاهيم، : الكلمات المفتاحية(.عدد من التوصيات في ضوء النتائج
  ).نصوص التغيير المفاهيمي، الفهم الخطأ، مفاهيم التنفس الخلوي

  

  
 

  المقدمـــة
أشارت البحوث في مجال التربية العلمية خلال العقود الثلاثة الأخيـرة           

 الصف وهم يحملون أفكـارا وتفـسيرات      إلى أن الطلبة يأتون إلى غرفة     
ويــسمى مثــل هــذا الفهــم غيــر    . لا تتفــق مــع مــا توصــل إليــه العلمــاء   

ــسليم أو الخطــأ     ــر ال ــالفهم غي ، أو الفهــم (Fisher, 1985)المتفــق ب
ــديل  ــساذج  (Arnaudin & Mintzes, 1985)البـ ــم الـ ، أو الفهـ

(Mintzes, 1984) أو علــوم الأطفــال ،(Gilbert, Osborne & 
Fenshman, 1982) .      وسيستخَدم فـي هـذه الدراسـة مـصطلح الفهـم

الخطــأ للدلالــة علــى فهــم الطلبــة غيــر المتفــق أو المنــسجم مــع الفهــم     
  .العلمي السليم
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Abstract: The study aimed at investigating the effectiveness of 
conceptual change text, concept mapping, and a combination of 
conceptual change text/concept mapping on the first secondary 
scientific stream students' understanding of cellular respiration, and 
their retention of this understanding compared to the traditional 
instruction. Using information collected through interviews and 
related literature, the Cellular Respiration Concept Test was 
developed, and administered as a pre-test, post-test, and a retention 
test to a total of  (164) first secondary scientific stream students in 4 
sections at a school in an ubran area. The sections were randomly 
assigned as a control and three experimental groups. Students in the 
first experimental group (n = 40) received conceptual change text 
instruction; students in the second experimental group (n = 41) 
received concept mapping  instruction; students in the third 
experimental group (n = 41) received conceptual change text and 
concept mapping instruction; and students in the control group (n = 
42) received traditional instruction. The results indicated the 
conceptual change text, concept mapping and conceptual change 
text/concept mapping treatment groups significantly outperformed the 
traditional treatment group in conceptual understanding of cellular 
respiration, and in the retention of this understanding. However, there 
was no statistically significant difference among the three 
experimental groups. A number of recommendations were derived 
from the findings of this study .(Keywords: Concept mapping, 
Conceptual change text, Misconceptions, Cellular respiration 
concepts). 

 
ــاهيم الخطــأ    ــتلخص خــصائص المف فــي Misconceptions وت

مقاومتها للتغيير، وتماسكها وثباتها، وتغلغلها بالبنية المعرفية للفرد،        
ولأن . طـرق التــدريس المـصممة لــذلك  وصـعوبة الــتخلص منهـا حتــى ب  

المعرفة الجديدة ترتبط مع البنية المعرفية الموجودة لدى الفرد، فـان           
المفاهيم الخطـأ تـؤثر فـي الـتعلم اللاحـق، وتجعـل مـن الـصعوبة رؤيـة           
المــتعلم الــصورة الكاملــة الــشاملة، أي إدراك الــروابط بــين المفــاهيم       

  .عنى في الحياة اليوميةوالمبادئ العلمية، وتطبيقها بصورة ذات م
وقد أظهرت الدراسات التي أجريت حـول فهـم الطلبـة للمفـاهيم             

وشـملت المفـاهيم فـي      . في الأحياء شيوع العديد من المفاهيم الخطأ      
ـــها   ـــاء الــضـــوئي : مــادة الأحيــاء التــي تمــت دراستــ  & Hazel)البنـ

Prosser, 1994; Waheed & Lucas, 1992)،والانتشار (Marek, 
Cowan & Cavallo, 1994; Westbrook & Marek, 1991) ،

 ,Browning & Lehman) والوراثـة  ،(Adeniyi, 1985) والبيئـة 
، والانتخـاب الطبيعـي   (Fisher, 1985)، والأحمـاض الامينيـة   (1988

(Brumby, 1984)   والجهـاز الهـضمي ،(Teixeria, 2000)  وجهـاز ،
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 ,Arnaudin & Mintzes, 1985; Yip)دوران الـدم فـي الإنـسان    
1988; Sungur, Tekkaya & Geban, 2001) والتـــنفس ،

(Alparslan, Tekkaya& Geban, 2003; Cakir, Yuruk& 
Geban, 2001; Mann & Treagust, 1998; Syemour& 
Longden, 1991; Sanders& Cramers, 1992; Sanders, 

1993; Songer& Mintzes, 1994).  
ــة مفــاهيم   والعديــد مــن هــذه الموضــوعات،    والتــي يحمــل الطلب

. خطأ حولها تعد أساسية في علم الأحياء ويوجـد بينهـا تـرابط كبيـر              
ومن ضمن المفاهيم التي يحمل الطلبة مفاهيم خطـأ حولهـا المفـاهيم             

حيث يلعب التـنفس الخلـوي دورا محوريـا         . المتعلقة بالتنفس الخلوي  
اقـة فـي الـنظم      انتقـال الط  : في العديد من اطر التغيير المفاهيمي منها      

البيئية، والأنشطة الايضية المختلفة كالهـضم، ودوران الـدم، والتـنفس           
 &Sanders)فعلـى سـبيل المثـال أشـار سـاندرز وكرامـر       . والإخـراج 

Cramer, 1992)    فــي دراســتهما إلــى احتماليــة تطــور الفهــم الخطــأ 
المتعلق بالتنفس الخلوي لدى الطلبـة بـسبب عـدم قـدرتهم علـى ربـط                

بمفـاهيم الهـضم،    ) التـنفس الخلـوي   ( الجديـدة المتعلقـة بـه        المعلومات
كمــا أشــارت  . والبنــاء الــضوئي، وســريان الطاقــة فــي سلاســل الغــذاء   

الدراسـة المـشار إليهـا ســابقا إلـى العوامـل المــؤثرة فـي حـدوث الفهــم        
الخطــأ المتعلــق بــالتنفس الخلــوي، ومــن هــذه العوامــل مفــردات اللغــة    

فقـد أشـار    . ة لها مـدلولاتها الخاصـة     عند استخدامها كمفهومات علمي   
 إلى أن المفاهيم  (Seymour& Longden, 1991)سيمور ولونجدن

الخطـأ  المتــصلة باعتبـار التــنفس حركــات تنفـسية شــهيق وزفيــر، وأن    
التــنفس يــتم فقــط فــي الــرئتين تكــون راســخة فــي البنيــة المعرفيــة لــدى 

خرى المؤثرة في   ومن العوامل الأ  . الطلبة، ومتماسكة، وتقاوم التغيير   
حــدوث الفهــم الخطــأ، الكتــاب عنــد وجــود أخطــاء علميــة مــضمنة فيــه 

 ,Barras)فقـــد أشـــار بـــاراس . يتبناهـــا الطالـــب لاعتقـــاده بـــصحتها
:  إلى أن استخدام أكثر من مصطلح للدلالة على المفهوم مثل          (1984

التـــنفس الـــداخلي، والتـــنفس الخـــارجي، والتـــنفس الخلـــوي، والتـــنفس  
فس الهــوائي، والتــنفس اللاهــوائي، يــؤدي إلــى الخلــط بــين  العــام، والتــن

ــة  ــاهيم لـــدى الطلبـ ــارات والمـــصطلحات   . المفـ ــا بـــين أن هـــذه العبـ كمـ
  .مضللة للطلبة، وتوحي بحدوث التنفس خارج الخلية

وبــالرغم مــن بيــان الدراســات الــسابقة لوجــود المفــاهيم الخطــأ    
مــن الدراســات المتعلقــة بــالتنفس الخلــوي، إلا أن عــددا قلــيلا نــسبياً   

 ,.Alparslan, et al)تتناول كيفية التعامل مـع هـذه المفـاهيم الخطـأ     
2003; Cakir,Yuruk & Geban, 2001) . ولتسهيل حدوث التعلم

ذي المعنـــى القـــائم علـــى الفهـــم، لا بـــد مـــن وجـــود طرائـــق تدريـــسية  
وهنـاك العديـد   . مناسبة للتخلص من المفاهيم الخطـأ أو منـع تكوينهـا        

  . التدريسية التي يمكن استخدامها لتحقيق هذا الهدفمن الطرائق
ويعد منحى التغيير المفاهيمي أحـد المنـاحي المناسـبة لتحقيـق            
هــذا الغــرض المتمثــل فــي الــتخلص مــن المفــاهيم الخطــأ واســتبدالها    

ويفتــرض هــذا المنحــى أن المــتعلم يقــوم . بالمفــاهيم العلميــة الــسليمة
 الخطــأ وإحــلال التفــسيرات بــشكل نــشط ومنطقــي باســتبدال المفــاهيم

ــا  ــا محلهـــ ــة علميـــ ــون   . المقبولـــ ــترايك وهوســـ ــنر وســـ ــرح بوســـ ويقتـــ
 أربعـة   (Posner, Strike, Hewson, Gertzog, 1982)وجيرتـزوج  

  :شروط لحدوث التغيير المفاهيمي

يجب أن يكون هناك حالة من عدم الرضا عـن الفهـم الموجـود               -1
(Dissatisfaction).  

ــب أن يكــــــــون الفهــــــــم الجديــــــــد     -2 واضــــــــحا ومفهومــــــــا  يجــــــ
(Intelligible). 

يجــــب أن يكــــون المفهــــوم الجديــــد مقبــــولا مبــــدئيا وجــــديرا    -3
 .(Plausible)بالتصديق ظاهريا 

ــرد        -4 ــاهيم الف ــد فــي خــصوبة مف يجــب أن يــسهم المفهــوم الجدي
 ويفــتح مجــالات ومنــاطق بحثيــة وبقــوة تفــسيرية فــي    ،وثرائهــا

 .(Fruitful)المواقف الجديدة 
ــة اســتخدام طرائــق    وأشــارت العديــد مــن الد  راســات إلــى إمكاني

التدريس التي تؤدي إلـى التغييـر المفـاهيمي فـي معالجـة الفهـم الخطـأ                 
ــا     ــتخلص منهـ ــالي الـ ــة وبالتـ ــا الطلبـ ــي يحملهـ  ;Beeth, 1998)التـ

Hewson& Hewson, 1983; Smith, Blakessie & 
Anderson, 1993; Tsai,2000)  .   

 Conceptual)ي وتعـد اسـتراتيجية نـصوص التغييـر المفـاهيم     
Change Text)  إحــدى الاســتراتيجيات القائمــة علــى منحــى التغييــر 

ففي نصوص التغييـر    . المفاهيمي التي تستخدم في علاج الفهم الخطأ      
المفـــاهيمي يــــتم الطلـــب مــــن الطلبــــة أن يـــصفوا الظــــاهرة الخاضــــعة    
للدراسة ويتنبـؤوا بمـا يحـدث بنـاءً علـى مـا لـديهم مـن معرفـة سـابقة                     

م بالمعلومــات التــي تبــين التعــارض وعــدم التوافــق بــين     قبــل تزويــده 
وهــذه الطريقــة . الفهــم غيــر الــسليم أو الخطــأ والفهــم العلمــي الــسليم 

تنشط الفهم الخطأ لدى الطلبة، ومن ثـم يعـرض المعلـم الفهـم الخطـأ          
الــشائع لــدى الطلبــة متبوعــا بالأدلــة والبــراهين التــي تــدلل علــى عــدم    

ــم يقــدم الم . صــحة هــذا الفهــم   ــة الــصحيحة   ث ــم التفــسيرات العلمي . عل
وتــستعمل هــذه النــصوص لإكمــال وتعزيــز التــدريس الــصفي، فخــلال      
التدريس يوجه المعلم الطلبـة لقـراءة الـنص قـراءة صـامتة، وفـي اخـر                 
الفقرة التي يظهر في نهايتها سؤال، يطلب المعلم مـن الطلبـة التوقـف     

خطـأ و يفـسره   عن القراءة، ويقدم الدلائل على عدم صـحة المفهـوم ال     
  .تفسيرا علميا سليما، ثم يناقش الطلبة بما ورد في النص

ــتلز     ــارز وشـ ــتخدم هاينـــد ومكروتـــر وفـ ــذا الـــصدد، اسـ وفـــي هـ
(Hynd, Mcwhorter, Phares & Suttles, 1994)   فـي دراسـتهم  

اســتراتيجية نــصوص التغييــر المفــاهيمي، وكــان اســتخدامها فعــالا فــي 
ــا الفهــم   إحــداث التعــارض المفــاهيمي، وإكــسا   ــة المــدارس العلي ب طلب

  .العلمي السليم لقوانين نيوتن في الحركة
، وكــامبرز (Wang & Andre, 1991)وبــين وانــغ وانــدري  

 فـي دراسـتين منفـصلتين    (Chambers & Andre, 1997)وانـدري  
أن نصوص التغيير المفاهيمي أدت إلـى فهـم أفـضل لمفـاهيم الكهربـاء               

  .مقارنة بالطريقة التقليدية
ــاء، بينــــت دراســــات   وفي ــا يتعلــــق بمفــــاهيم الأحيــ  البارســــلانمــ
 ,Mikkila)  ، وميخــيلا (Alparslan, et al., 2003)وزمــلاؤه 

 Ozkan,  Tekkaya & Geban) ،واوزكـان وتيكايـا وجيبـان   (2001
ــلاؤه   (2004 ــنغر وزمـ ــا (Sungur et al., 2001)وسـ ، وتيكايـ

(Tekkaya, 2003)   ــدريس باســتخدام نــصوص ال ــة الت ــر ، فاعلي تغيي
المفاهيمي في فهم الطلبة لمواضيع التـنفس الخلـوي، والبيئـة، والبنـاء             

  .الضوئي، والجهاز الدوري، والانتشار والاسموزية بالترتيب
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وبالإضافة إلى استخدام استراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي 
التي يتم تحضيرها وفقا لمنحى التغيير المفاهيمي في تدريس العلوم 

خدام استراتيجية خريطة المفاهيم التي ابتكرها نوفاك للفهم، تم است
Novak لتطبيق نظرية اوزوبل في غرفة الصف لتسهيل حدوث 

 ,Heinze- Fry & Novak, 1990; Jegede). التعلم ذي المعنى
Aliyemola &Okebukola,1990; Okebukola, 1990; 
Horton, McConney, & Gallo, 1993; Martin , Mintzes & 
Cavallo, 2000; Odom & Kelly, 2001; Sungur et al., 

حيث يحدد اوزوبل ثلاث خطوات رئيسية لتنظيم المعارف . (2001
 :هي) 1996الخليلي وحيدر ويونس، ( في البنية المعرفية للفرد

 Hierarchically: تنظيم هرمي للبنية المعرفية  .1
Organized ويعني أن المعلومات في عقل المتعلم ينبغي أن

رتب من الأكثر عمومية والأكثر شمولية إلى الأقل عمومية تت
أي أن المعلومات تترتب بصورة هرمية بحيث . والأقل شمولية

تحتل المفاهيم والمبادئ الأكثر شمولا قمة الهرم، وتليها 
ويترتب على ذلك أن . المفاهيم والمبادئ الأقل شمولا

ط وتندرج المعلومات الجديدة غالبا ما تكون قابلة لأن ترتب
بمفاهيم أعلى رتبه عنها، وهذا يعني أن الفرد يتعلم أولا 

. المفاهيم الأكثر عموما، ثم يبني تحتها المفاهيم الأقل عموما
لذلك ينبغي أن تقدم المادة العلمية في صورة مفاهيم شاملة 

  .واسعة، ثم تتدرج نحو مفاهيم اقل شمولية واكثر خصوصية
وهي :  Progressive Differentiationالتمييز المتعاقب .2

عملية تمييز المفاهيم العامة إلى ما تتضمنه من مفاهيم جزئية 
وذلك لإيضاح العلاقة بين هذه المفاهيم، ولإظهار الفروق 

  .بينها
وفيها : Integrative Reconciliationالتوفيق التكاملي  .3

يحدث تحوير وتعديل للمفهوم القديم قبل أن يرتبط بالمفهوم 
 يتكامل المفهومان معا ليكونا مفهوما مستحدثا فيه الجديد ثم

  .من كل من القديم والجديد ولكنه يتميز عنهما
ويرى اوزوبل أن التعلم ذي المعنى يتطلب أن يتم فيه اندماج 

وبذلك يعاد تشكيل . حقيقي لمعلومة جديدة بالبنية المعرفية للفرد
تسلسلا فريدا ونظرا لان كل فرد منا يمتلك . هذه البنية المعرفية

من خبرات التعلم، فان كلا منا يكتسب معاني مختلفة للمفاهيم ومن 
هنا تبرز أهمية المعارف السابقة للمتعلم والتي اعتبرها اوزوبل بأنها 

إذا كان هناك عامل واحد : " العامل الحاسم في التعلم حينما قال
ه حاسم في التعلم، فهو معرفة الطالب السابقة، تأكد منها وعلم

  . بموجبها
 من ثلاث Concept Mapping وتتكون خريطة المفاهيم 

 :، وهي)1996الخليلي وحيدر ويونس، (خطوات 
يقدم المعلم المفهوم للطلبة مستخدما إحدى : تقديم المفهوم .1

، أو يكلف الطلبة )المحاضرة، العرض العملي(طرق العرض 
  .بقراءة من الكتاب

يقوم الطلبة :  ىيم الأدنتحديد موقع المفهوم بالنسبة للمفاه .2
بترتيب المفاهيم الأساسية التي يحتويها الدرس من المفاهيم 

  .الأكثر عمومية إلى المفاهيم الأقل عمومية

يساعد المعلم الطلبة :  تحديد العلاقات العرضية بين المفاهيم .3
علاقات (على إدراك أوجه الشبة أو الاختلاف بين المفاهيم 

  ).عرضية
قبـول علـى نطـاق واسـع أن الطلبـة يفـسرون،             وقد أصبح من الم   

وينظمــــون، ويبنــــون المعرفــــة فــــي أبنيــــتهم المعرفيــــة بمــــساعدة مــــا   
وتتطلب خريطة المفـاهيم مـن الطلبـة التعـرف علـى المفـاهيم           . يعرفون

الأساســية والمهمــة وبيــان مــا بينهــا مــن علاقــات، وبهــذا فهــي تمكــنهم  
ر فــي اتجاهــات مــن تكــوين فهمهــم الــذاتي لمحتــوى الموضــوع والتفكيــ

ــالي     ــاهيم، وبالتـ ــين المفـ ــات بـ ــدة، أي تـــساعدهم علـــى إدراك العلاقـ عـ
  .تساعد على حدوث التعلم ذي المعنى القائم على الفهم 

 أن خريطــــة (Okebukola, 1990)فقــــد وجــــد اوكبيوكــــولا 
ــة        ــاهيم الوراث ــى لمف ــتعلم ذي المعن ــى حــدوث ال ــاهيم ســاعدت عل المف

 -Heinze)هينــز فــراي ونوفــاك  كمــا أشــارت نتــائج دراســة  . والبيئــة
Fry& Novak, 1990) إلى دلائل على مساعدة خرائط المفاهيم في 

حدوث التعلم ذي المعنى فـي إحـدى مـساقات الأحيـاء التمهيديـة فـي                
 ,.Horton et al)واستقـصى هورتـون وزمـلاؤه    . المرحلـة الجامعيـة  

ــوا أن خريطــة    (1993   فعاليــة خريطــة المفــاهيم كــأداة تدريــسية، وبين
ــصيل الطلبـــــة        ــي تحـــ ــابي فـــ ــر ايجـــ ــدوث أثـــ ــى حـــ ــاهيم أدت إلـــ المفـــ

  .واتجاهاتهم
 ومن جهة أخرى، أوصى عدد من الباحثين بـضرورة الجمـع أو            
التكامل بين أكثر من استراتيجية من استراتيجيات التغييـر المفـاهيمي      
فـــي التـــدريس لتـــسهيل حـــدوث التغييـــر المفـــاهيمي فـــي فهـــم الطلبـــة   

وقد بينت دراسات كل مـن  . (Smith et al.,1993)للمفاهيم العلمية 
 ,Tekkaya) ا ـــ وتيكاي( Sungur et al., 2001) ر وزمـلاؤه غسـن 

 (Uzuntiryaki & Geban, 2005) واوزنتريــاك وجيبــان  (2003
فعاليــة الجمــع بــين نــصوص التغييــر المفــاهيمي وخريطــة المفــاهيم فــي 

ــاز دوران        ــسليم لمفـــاهيم جهـ ــي الـ ــة الفهـــم العلمـ ــساب الطلبـ الـــدم إكـ
  وبينــــت دراســـــــة . والمحاليــــل بالترتيــــبوالاســــموزيةوالانتــــشار 

(Yenilmez & Tekkaya, 2006)  فاعليــة الجمــع بــين نــصوص  
ــر شــبكة الانترنــت فــي إكــساب الفهــم        ــر المفــاهيمي والتعــاون عب التغيي

  .  العلمي السليم لمفاهيم البناء الضوئي والتنفس في النباتات
م بشكل عـام والمفـاهيم فـي الأحيـاء          ونظرا لأهمية تعلم المفاهي   

بـــشكل خـــاص، والتـــي تعـــد أحـــد محـــاور اهتمـــام البحـــث فـــي التربيـــة 
العلمية، وكذلك بيان الدراسات الـسابقة لوجـود العديـد مـن المفـاهيم        
الخطأ المتعلقة بالتنفس الخلـوي، وفـي ضـوء مـا أوصـى بـه عـدد مـن                   

ية مــن  البــاحثين بــضرورة الجمــع أو المــزج بــين أكثــر مــن إســتراتيج        
ــر      ــسهيل التغييــ ــدريس لتــ ــي التــ ــاهيمي فــ ــر المفــ ــتراتيجيات التغييــ اســ

، (Smith et al., 1993)المفاهيمي في فهم الطلبـة للمفـاهيم العلميـة    
وقلــة الدراســات العربيــة، والمحليــة علــى حــد علــم الباحــث واطلاعــه      

لـذلك  ظهـرت الحاجـة      . التي تناولـت كيفيـة التعامـل مـع هـذه المفـاهيم            
ــين      لإجــراء هــذه ا  ــدمج أو التكامــل ب ــر ال لدراســة بهــدف استقــصاء أث

استراتيجيي نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم في إكـساب         
ــنفس       ــسليم لمفــاهيم الت ــانوي الفهــم العلمــي ال طــلاب الــصف الأول الث

  .الخلوي المفاهيمي واحتفاظهم بهذا الفهم
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  مشكلة الدراسة وأهدافها
ال الفهــم الخطــأ عنــد   تنبثــق مــشكلة الدراســة مــن وجــود أشــك     

الطلبـــة فــــي معظــــم المفــــاهيم البيولوجيـــة، وفــــي جميــــع المــــستويات   
التعليميــة، ومــن الحاجــة إلــى البحــث عــن أســاليب جديــدة فــي تــدريس  
ــة،        العلــوم قــادرة علــى إحــداث تغييــر فــي المفــاهيم الخطــأ عنــد الطلب

 ,Hewson & Hewson)واحلال المفـاهيم العلميـة الـسليمة محلهـا     
ــ. (1983 ــة     وذلـ ــر، وخاصـ ــاوم التغييـ ــأ تقـ ــاهيم الخطـ ــذه المفـ ك لأن هـ

، وفـي   (Hashweh,1988)باستخدام الطريقة التقليدية في التـدريس       
ضوء ما أشار إليه عـدد مـن البـاحثين مـن ضـرورة الجمـع أو التكامـل                   
بـــين اســـتراتيجيتين أو أكثـــر مـــن اســـتراتيجيات التغييـــر المفـــاهيمي       

 Smith)لبة للمفـاهيم العلميـة   لتسهيل التغيير المفاهيمي في فهم الط
et al.,1993)      ــة ــدى فاعليـ ــث مـ ــة لتبحـ ــذه الدراسـ ــاءت هـ ــد جـ ؛ فقـ

التـــــدريس باســـــتخدام اســـــتراتيجيتي نـــــصوص التغييـــــر المفـــــاهيمي، 
نــصوص (وخريطــة المفــاهيم، واســتراتيجية تقــوم علــى الجمــع بينهمــا  

في اكتساب طلاب الـصف الأول      ) خريطة المفاهيم   /التغيير المفاهيمي 
وي العلمي الفهم العلمي السليم لمفاهيم التـنفس الخلـوي مقارنـة             الثان

وعليـــه حـــددت مـــشكلة الدراســـة  . بالطريقـــة التقليديـــة فـــي التـــدريس 
ــالي  ــرئيس التـ ــة التـــدريس باســـتخدام نـــصوص   : بالـــسؤال الـ ــا فاعليـ مـ

التغييــر المفــاهيمي، وخريطــة المفــاهيم، والجمــع بينهمــا فــي اكتــساب    
ــانوي ال   ــاهيم    طــلاب الــصف الأول الث ــسليم لمف علمــي الفهــم العلمــي ال

 فـي تـدريس     ةالتنفس الخلوي واحتفاظهم به مقارنة بالطريقة التقليدي ـ      
الأحيـاء؟ وبــشكل محــدد هــدفت الدراســة إلــى الإجابــة علــى الــسؤالين  

  :التاليين
هــل يختلــف فهــم مفــاهيم التــنفس الخلــوي لــدى طــلاب الــصف       -1

نـصوص  (يس  الأول الثانوي العلمي باختلاف اسـتراتيجية التـدر       
ــر      ــصوص التغييــ ــاهيم، ونــ ــة المفــ ــاهيمي، وخريطــ ــر المفــ التغييــ

 ؟)خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية/المفاهيمي
هـــل يختلـــف الاحتفـــاظ بمفـــاهيم التـــنفس الخلـــوي لـــدى طـــلاب  -2

الــصف الأول الثــانوي العلمــي  بــاختلاف اســتراتيجية التــدريس   
ــصوص    ( ــاهيم، ونـ ــة المفـ ــاهيمي، وخريطـ ــر المفـ  نـــصوص التغييـ

 ؟)خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية/التغيير المفاهيمي
  فرضيات الدراسة

فـــــي ضـــــوء الـــــسؤالين الـــــسابقين، حاولـــــت الدراســـــة اختبـــــار   
  :ن الصفريتين التاليتينالفرضيتي

ــى  ــية الأولـ ــنفس      : الفرضـ ــاهيم التـ ــم مفـ ــي فهـ ــروق فـ ــد فـ لا توجـ
ة الخلوي لدى طلاب الصف الأول الثـانوي العلمـي تعـزى لاسـتراتيجي           

نـصوص التغييـر المفـاهيمي، وخريطـة المفـاهيم، ونـصوص          (التدريس  
  ).خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية/التغيير المفاهيمي

لا توجد فـروق فـي الاحتفـاظ بمفـاهيم التـنفس            : الفرضية الثانية 
الخلوي لدى طلاب الصف الأول الثـانوي العلمـي تعـزى لاسـتراتيجية            

هيمي، وخريطـة المفـاهيم، ونـصوص     نـصوص التغييـر المفـا     (التدريس  
 ).خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية/التغيير المفاهيمي

 
 

  أهمية الدراسة
  :تكتسب هذه الدراسة أهميتها من

 أهمية تعلم المفاهيم العلمية نفسها، والتي تعد اللبنات  -1
  .الأساسية في تكوين البنية المعرفية للطلبة

موضوعات في علم الأحياء،  كونها تتناول موضوعا من أهم ال -2
وهو التنفس الخلوي، والذي يعتمد عليه في فهم الكثير من 

 .موضوعات الأحياء
نصوص :  كونها تقارن بين أربع استراتيجيات للتدريس هي -3

 ونصوص التغيير ،التغيير المفاهيمي، وخريطة المفاهيم
خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية والتي لم يسبق /المفاهيم

رنة أثرها في الفهم المفاهيمي، في حدود علم الباحث، على مقا
  .الصعيد المحلي أو العربي

  التعريفات الإجرائية   
ورد في هذه الدراسة عدد من المصطلحات الأساسية، وفيما 

  .يلي التعريفات الإجرائية لها
  Conceptual Change Texts نصوص التغيير المفاهيمي 

مة على منحى التغيير المفاهيمي، هي استراتيجية تعليمية قائ
تستخدم لمعالجة الفهم الخطأ، إذ يتم تقديم الموضوع الخاضع 
للدراسة في كل نص من خلال طرح الأسئلة، ثم يتم بيان الفهم 

 يلي ذلك بيان ،الخطأ الشائع لدى الطلبة المتعلق  بهذا الموضوع
 لبيان للتفسيرات العلمية وطرح أمثلة توضيحية حول هذا الموضوع؛

تضارب هذه التفسيرات مع الفهم الخطأ، مع التركيز على بيان فشل 
وأخيرا يتم طرح أسئلة . الفهم الخطأ في تفسير الظاهرة الحقيقية

أخرى على الطلبة لمساعدتهم على تطبيق المفاهيم الجديدة 
وهذه الاستراتيجية تنشط . المكتسبة في الإجابة عن هذه الأسئلة

ع لدى الطلبة، ثم يتم عرض الفهم الخطأ الشائع الفهم الخطأ الشائ
لدى الطلبة من قبل المعلم، متبوعا بالأدلة والبراهين التي  تبين 

) الطلبة(تعارض الفهم الخطأ مع الفهم السليم، ثم يتم تزويدهم 
بالتفسيرات العلمية الصحيحة لنقلهم إلى الفهم العلمي السليم المتفق 

   ).2006لده، الخوا(مع النظريات العلمية 
 Concept Mappingخريطة المفاهيم 

توصف خريطة المفاهيم بأنها أداة تخطيطية تهدف إلى تمثيل 
على شكل إطار ) بطريق الرسم(المفاهيم والعلاقات بينها بصريا 

شبكي من الجمل التعبيرية المعنوية، مما يتيح للمعلم والمتعلم 
ا، حيث يقوم المعلم الإطلاع على هذه المفاهيم وتسلسلها وترابطه

من خلالها بتمثيل المادة المعرفية على شكل خرائط في كل درس 
من الدروس، مما يساعد المعلم والمتعلم على إدراك ترابط المادة 
وتكاملها، من خلال التركيز على تقديم المفاهيم، وتوضيح تمايزها، 

 ومحاولة ،والعلاقات التي تربط بينها، وتفسير هذه  العلاقات
وهذا يتطلب التفكير الدقيق في  .ستقصاء علاقات أخرى جديدةا

اختيار المفاهيم الرئيسة التي تعد أساسا لبناء الخريطة المفاهيمية؛ 
ثم مساعدة الطلبة بالاستمرار في البحث  وتقصي المفاهيم ذات 

، وبناء العلاقات بين )المفاهيمية(العلاقة في بنيتهم المعرفية 
لهم وتلك التي يعرفونها من خلال مساعدتهم المفاهيم التي تدرس 
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على اختيار كلمات الربط المناسبة، والتمييز بين المفاهيم من حيث 
العمومية والتجريد، والاحتواء لتتناسب والتسلسل الهرمي في 
الخريطة، ويظهر المفهوم الأعم والأشمل في قمة الخريطة، وكلما 

جريد حتى نصل إلى نزلنا إلى الأسفل قلت درجة العمومية والت
   ).2003الزعبي، (قاعدة الخريطة حيث الأمثلة 

الإستراتيجية التكاملية بين استراتيجيتي نصوص التغيير 
  المفاهيمي وخريطة المفاهيم

وهي استراتيجية تعليمية تقوم على الجمع بين استراتجيتي 
نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم، إذ يتم تقديم 

ضع للدراسة في كل نص من نصوص التغيير الموضوع الخا
المفاهيمي من خلال طرح الأسئلة، ثم يتم بيان الفهم الخطأ الشائع 
لدى الطلبة المتعلق بهذا الموضوع، يلي ذلك بيان للتفسيرات 
العلمية وطرح أمثلة توضيحية حول هذا الموضوع؛ لبيان تضارب 

يان فشل الفهم هذه التفسيرات مع الفهم الخطأ، مع التركيز على ب
الخطأ في تفسير الظاهرة الحقيقية، ثم يتم طرح أسئلة جديدة على 
الطلبة لمساعدتهم على تطبيق المفاهيم الجديدة المكتسبة في 

ويلي ذلك الطلب من الطلبة بناء خرائطهم . الإجابة عن هذه الأسئلة
المفاهيمية الخاصة بهم التي تبين العلاقات بين المفاهيم التي 

  . ا، بهدف تسهيل حدوث التعلم ذو المعنىدرسوه
  Traditional Methodالطريقة التقليدية

طريقة تدريسية تعتمد على الشرح والتفسير والمناقشة، 
والدور الأكبر هنا على المعلم، إذ يقوم المعلم بتقديم المفهوم 

  .وشرحه للطلاب ثم مناقشته معهم
  Misconceptionالفهم الخطأ 

سجم مع ما توصلت إليه المعرفة العلمية هو كل فهم لا ين
لمفهوم معين، وقد يكون هذا الفهم خاطئا، وقد يكون غير كامل 

  ).1993برهم، (
   الفهم العلمي السليم

هو الفهم الذي ينسجم مع ما توصلت إليه المعرفة العلمية 
لهذا المفهوم، والذي يتناسب مع مستوى المادة العلمية الجديدة 

 وتم قياسه إجرائيا بالعلامة التي يحصل عليها .المراد تدريسها
التنفس الخلوي الذي قام الباحث مفاهيم الطالب على اختبار 
  .بإعداده لهذه الدراسة

  حدود الدراسة ومحدداتها 
  : هذه الدراسة جزئيا بعدد من المحددات من أهمهادتتحد

الأول الثانوي العلمي من اقتصرت الدراسة على طلاب الصف  -1
 لمديرية التربية والتعليم في مدارس الثانوية التابعةإحدى ال

 .قصبة المفرق
تم اختيار المجموعات التجريبية والضابطة بالطريقة القصدية  -2

 ).المتوافرة(
اقتصرت الدراسة على تطبيق استراتيجيات التدريس على  -3

/ التنفس الخلوي من كتاب الأحياء للمرحلة الثانوية موضوع 

، وتم تطبيقها في الفصل )وى الثانيالمست(الفرع العلمي 
   .2005/2006الدراسي الثاني من العام الدراسي 

 الدراسات السابقة
الدراسات التي تناولت التدريس باستخدام نصوص : أولا

  التغيير المفاهيمي
 دراسة هدفت (Cakir et al., 2001)أجرى كاكير وزملاؤه 

تغيير المفاهيمي إلى مقارنة فاعلية التدريس المبني على نصوص ال
بالتدريس بالطريقة التقليدية في فهم الطلبة لمفاهيم التنفس الخلوي 

طالبا ) 84(وتكونت عينة الدراسة من . واتجاهاتهم نحو الأحياء
وطالبة يدرسون في أربع شعب في إحدى المدارس الثانوية في 

 عشوائيا لتمثل المجموعة التجريبية تانتركيا، حيث اختيرت شعب
م تدريسها باستخدام استراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي، التي ت

 لتمثل المجموعة الضابطة التي تم تدريسها تانواختيرت شعب
وقد أشارت نتائج الدراسة إلى تفوق . باستخدام الطريقة التقليدية

الطلبة الذين درسوا باستراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي في فهم 
لطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية، مفاهيم التنفس الخلوي على ا

بينما تشابهت اتجاهات طلبة المجموعتين، التجريبية والضابطة نحو 
 .مادة الأحياء

 بدراسة هدفت إلى استقصاء (Mikkila, 2001)وقام ميخيلا 
من الطلبة لمفاهيم البناء ) 209(اثر تصميم النصوص في استيعاب 

 ،اسة الصف الخامس الأساسيوقد أنهي هؤلاء الطلبة در. الضوئي
وتم تدريسهم البناء الضوئي بالطريقة التقليدية وبطريقة نصوص 

وقد أظهرت نتائج الدراسة تفوق الطلبة الذين . التغيير المفاهيمي
درسوا بطريقة نصوص التغيير المفاهيمي في استيعاب مفاهيم البناء 

  .الضوئي على الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية
 & Yuruk)هدفت الدراسة التي قام بها يورك وجيبان و

Geban, 2001) إلى استقصاء اثر فاعلية التدريس القائم على 
نصوص التغيير المفاهيمي في فهم الطلبة لمفاهيم الخلية 

وتكونت عينة الدراسة من . الكهروكيميائية مقارنة بالطريقة التقليدية
 إحدى المدارس طالبا وطالبة يدرسون في شعبتين في) 64(

الثانوية في تركيا، وزعتا عشوائيا إلى مجموعة تجريبية، تم 
تدريسها باستخدام طريقة نصوص التغيير المفاهيمي، وأخرى 

وأشارت نتائج تحليل . ضابطة، تم تدريسها بالطريقة التقليدية
 إلى تفوق الطلبة الذين درسوا (ANCOVA)التباين المصاحب 

فاهيمي على الطلبة الذين درسوا بطريقة نصوص التغيير الم
بالطريقة التقليدية في فهم مفاهيم الخلية الكهروكيميائية عند ضبط 
معرفتهم القبلية في مفاهيم الخلية الكهروكيميائية، وضبط مهارات 

وفي ضوء هذه النتائج أوصى الباحثان . عمليات العلم إحصائيا
تدريس الصفي باستخدام طريقة نصوص التغيير المفاهيمي كداعم لل

  .لتحسين فهم الطلبة للمفاهيم العلمية
 دراسة هدفت (Cakir et al., 2002)وأجرى كاكير وزملاؤه 

إلى استقصاء اثر طريقة نصوص التغيير المفاهيمي وطريقة خريطة 
المفاهيم في فهم طلبة الصف العاشر الأساسي لمفاهيم الأحماض 

ت عينة الدراسة من وتكون. والقواعد مقارنة بالطريقة التقليدية
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طالبا وطالبة موزعة في ست شعب، وقد وزعت هذه الشعب ) 110(
مجموعة نصوص (إلى مجموعتين تجريبيتين ومجموعة ضابطة 

التغيير المفاهيمي، ومجموعة خريطة المفاهيم، والمجموعة 
وقد تم إعطاء جميع الطلبة اختبار الأحماض والقواعد ). الضابطة

 نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة أشارت. القبلي والبعدي
إحصائيا في فهم الطلبة لمفاهيم الأحماض والقواعد تعزى لطريقة 

طريقة نصوص التغيير المفاهيمي، وطريقة خريطة (التدريس 
، ولصالح الطلبة الذين تعلموا بطريقة )المفاهيم، والطريقة التقليدية

كما أشارت . نصوص التغيير المفاهيمي وطريقة خريطة المفاهيم
النتائج إلى عدم وجود فروق دالة إحصائيا في فهم الطلبة لمفاهيم 

  .  للجنستعزىالأحماض والقواعد 
 بدراسة (Alparslan et al., 2003) وزملاؤه البارسلانوقام 

هدفت إلى استقصاء اثر استراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي في 
. صف الحادي عشرالفهم المفاهيمي لمفاهيم التنفس لدى طلبة ال

طالبا وطالبة من طلبة الصف ) 68(وتكونت عينة الدراسة من 
الحادي عشر، يدرسون في شعبتين في إحدى المدارس الثانوية في 

وقد تم توزيع هاتين الشعبتين عشوائيا إلى مجموعة تجريبية . تركيا
، تم تدريسها باستراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي، )34=ن(

. ، تم تدريسها بالطرية الاعتيادية)34= ن (وأخرى ضابطة  
وأشارت نتائج الدراسة إلى تفوق الطلبة الذين درسوا باستراتيجية 
نصوص التغيير المفاهيمي في الفهم المفاهيمي لمفاهيم التنفس على 

كما أشارت نتائج . نظرائهم الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية
ة إحصائيا في فهم مفاهيم التنفس الدراسة أيضا إلى وجود فروق دال

  .لدى الطلبة تعزى للجنس، ولصالح الطالبات
 ,.Ozkan et al)وهدفت الدراسة التي قام بها اوزكان وزملاؤه 

 إلى استقصاء أثر التدريس باستخدام نصوص التغيير (2004
وتكونت عينة . المفاهيمي في فهم طلبة الصف السابع لمفاهيم البيئة

طالبا وطالبة في الصف السابع يدرسون في ) 58(الدراسة من 
 تم تدريسها ،شعبتين، ووزعت هاتان الشعبتان إلى مجموعة تجريبية

 تم ،باستخدام نصوص التغيير المفاهيمي، ومجموعة  ضابطة
أما أداة الدراسة المتمثلة باختبار . تدريسها بالطريقة التقليدية

علومات التي تم جمعها المفاهيم البيئية فقد استخدم في تطويرها الم
من خلال المقابلات والرجوع إلى الدراسات السابقة في هذا 

وبينت نتائج الدراسة وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين . المجال
متوسطات علامات طلبة مجموعتي الدراسة على اختبار المفاهيم 

 ولصالح طلبة المجموعة التجريبية الذين تعلموا باستخدام ،البيئية
  . التغيير المفاهيمينصوص 

بدراسة هدفت إلى استقصاء فاعلية ) 2006(وقام الخوالده 
التدريس باستخدام استراتيجية نصوص التغير المفاهيمي في فهم 
مفاهيم البناء الضوئي لدى طالبات الصف الأول الثانوي ممن هن 

. في مرحلة التفكير المحسوس، وممن هن في مرحلة التفكير المجرد
طالبة يدرسن في شعبتين، ووزعت ) 81(ة الدراسة من وتكونت عين

، )40=ن(هاتان الشعبتان عشوائيا لتشكيل المجموعة التجريبية 
وتم تدريسها باستراتيجية نصوص التغير المفاهيمي، والمجموعة 

وأشارت نتائج . وتم تدريسها بالطريقة التقليدية) 41=ن(الضابطة 
في الفهم المفاهيمي بالبناء الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائيا 

الضوئي لدى طالبات الصف الأول الثانوي العلمي تعزى لاستراتيجية 
التدريس، ولصالح الطالبات اللواتي درسن باستراتيجية نصوص 
التغير المفاهيمي، كما وأشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة 

ت الصف إحصائيا في الفهم المفاهيمي بالبناء الضوئي لدى طالبا
الأول الثانوي تعزى لمستوى التفكير الشكلي، ولصالح الطالبات 

  .ذوات التفكير المجرد
ــا ــرائط    : ثانيـ ــتخدام خـ ــدريس باسـ ــت التـ ــي تناولـ ــات التـ الدراسـ

  المفاهيم 
 (Heinze -Fry & Novak,1990)قام هينزفراي ونوفاك 

بدراسة هدفت إلى استقصاء اثر استخدام الخرائط المفاهيمية في 
وتكونت عينة الدراسة من . ث تعلم ذي معنى في مادة الأحياءإحدا

تجريبية درس أفرادها : متطوعاًُ تم تقسيمهم إلى مجموعتين ) 40(
باستخدام خرائط المفاهيم، وأخرى ضابطة درس أفرادها باستخدام 

أظهرت نتائج . الطريقة التقليدية، واستمرت الدراسة أسبوعين
التجريبية على طلبة المجموعة الدراسة تفوق طلبة المجموعة 

الضابطة في اختبار التحصيل الذي اعد للكشف عن حصول تعلم 
ذي معنى، كما اظهر طلبة المجموعة التجريبية قدرة على الاحتفاظ 
بالفهم على الاختبار الذي جرى تطبيقه بعد خمسة أشهر من انتهاء 

  .الدراسة
راسة  د(Jegede et al., 1990)وأجرى جيجيدي وزملاؤه  

لاستقصاء اثر استراتيجية خريطة المفاهيم في قلق وتحصيل 
طالبا وطالبة ) 51(وتكونت عينة الدراسة من. التلاميذ في الأحياء

في شعبتي صف عاشر في مدرسة تتبع جامعة احمد بلّو في زائير، 
وزع الصفان عشوائيا إلى مجموعة تجريبية وأخرى ضابطة، وكان 

ئي لمجموعة ضابطة واختبار قبلي تصميم الدراسة شبه العشوا
 للقلق المطور عام Dockingواستخدم مقياس دوكنج . وبعدي
، كما استخدم 1960 لعامZuckerman عن مقياس زكرمان 1978

وقد تم تدريس  . Jegedeلقياس التحصيل اختبار طوره جيجيدي 
 أما ،المجموعة التجريبية باستخدام استراتيجية خريطة المفاهيم

وأظهرت .  الضابطة فقد تم تدريسها بالطريقة التقليديةالمجموعة
نتائج الدراسة تفوق المجموعة التجريبية في التحصيل على 
المجموعة الضابطة، كذلك فإن قلق المجموعة التجريبية قد نقص 

  .بدلالة إحصائية
بدراسة هدفت إلى استقصاء اثر النمط ) 1993(وقام رواشدة 

واثر استراتيجيتي ) قل المجالمست/اعتمادي المجال(المعرفي
 في تعلم طلبة الصف الثامن الأساسي vالخرائط المفاهيمية وأشكال 

المعرفة العلمية بمستوى اكتساب المفاهيم وتفسير الظواهر وحل 
) 6(طالبا وطالبة في ) 182(وتكونت عينة الدراسة من. المشكلة

بدأت و. شعب من الصف الثامن الأساسي في مدارس اربد الحكومية
المعالجة التجريبية بتعليم شعب عينة الدراسة المادة التعليمية 
المختارة، كل شعبة بواحدة من الاستراتيجيات التعليمية 

واستمرت ). ، والطريقة التقليديةvخريطة المفهوم، وأشكال (الثلاث
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وأظهرت نتائج . أسابيع) 6(حصة صفية على مدى ) 24(المعالجة 
 النمط المعرفي مستقل المجال في القدرة الدراسة تفوق الطلبة من

على تفسير الظواهر وحل المشكلة من النمط معتمد المجال، وتكافأ 
كما أظهرت تفوق استراتيجية خرائط . النمطان في اكتساب المفاهيم

المفاهيم بمستوى اكتساب المفاهيم وتفسير الظواهر وحل المشكلة 
  على الطريقة vة أشكال على الطريقة التقليدية، وتفوقت استراتيجي

التقليدية في القدرة على تفسير الظواهر، وتكافأت الاستراتيجيتان 
في أثرهما في تعلم اكتساب المفاهيم وتفسير الظواهر وحل 

  مع الطريقة التقليدية في vالمشكلة، وتكافأت استراتيجية أشكال 
  .اكتساب المفاهيم وحل المشكلة

فت إلى معرفة اثر بدراسة هد) 1995(وقامت محمود 
استخدام الخرائط المفاهيمية على التحصيل العلمي واكتساب 
العمليات العلمية لدى طلبة الصف السادس الأساسي في مادة العلوم 

طالبا وطالبة تم تقسيمهم ) 239(وتكونت عينة الدراسة من . العامة
إلى أربع شعب تجريبية درس أفرادها باستخدام الخريطة المفاهيمية، 

وأظهرت النتائج . ربع شعب ضابطة درس أفرادها بالطريقة التقليديةأ
تفوق الطلبة الذين تم تدريسهم باستخدام الخريطة المفاهيمية في 
التحصيل العلمي على الطلبة الذين لم يتم تدريسهم باستخدامها، 
كما أظهرت النتائج عدم وجود فرق ذي دلالة بين الطلبة الذين تم 

 خرائط المفاهيم والطلبة الذين لم يتم تدريسهم تدريسهم باستخدام
بها وذلك في اكتساب العمليات العلمية، كما أظهرت النتائج أيضا 
تفوق الإناث على الذكور في اختبار التحصيل العلمي، وبالمقابل 

  .تفوق الذكور على الإناث في اختبار اكتساب العمليات العلمية
 معرفة اثر بدراسة هدفت إلى) 1996(وقامت عقروق 

استخدام طريقة خرائط المفاهيم في تحصيل طلبة الصف الثامن 
الأساسي لبعض المفاهيم المتعلقة بالصوت والاحتفاظ بها في 

طالب وطالبة تم ) 500(وتكونت عينة الدراسة من . الأردن
تقسيمهم إلى مجموعتين تجريبية درس أفرادها باستخدام خرائط 

. ا باستخدام الطريقة التقليدية وضابطة درس أفراده،المفاهيم
وأظهرت نتائج الدراسة تفوق الطلبة الذين تم تدريسهم باستخدام 

خرائط المفاهيم في التحصيل الفوري والمؤجل على الطلبة الذين  
  .تم تدريسهم باستخدام الطريقة التقليدية

دراسة هدفت إلى استقصاء علاقة ) 1998(وأجرت القاروط 
ئط المفاهيمية في التحصيل الفوري والمؤجل استخدام أسلوب الخرا

في وحدة الوراثة لطلبة الصف العاشر الأساسي في المدارس 
. الحكومية التابعة لمديرية التربية والتعليم في محافظة جنين

وأظهرت النتائج تفوق الطلبة الذين تم تدريسهم باستخدام خرائط 
لذين لم يتم المفاهيم في التحصيل الفوري المؤجل على الطلبة ا

  . تدريسهم باستخدامها
 دراسة هدفت إلى (Rye & Ruba, 1998)وأجرى راي وروبا 

استقصاء فاعلية نوعين مختلفين من المقابلات، تم في إحداهما 
استخدام خرائط المفاهيم كأداة للمقابلة بعد الانتهاء من التدريس، 

بة ولم يتم استخدامها في الأخرى، وذلك  من اجل مساعدة الطل
على فهم موضوع مركبات الكلور فلوروكربون 

(Chlorofluorocarbons)ودورها في التغيرات المناخية الكونية  .
وبعد الانتهاء من تدريس موضوع التغيرات المناخية الكونية الذي 

طالبا وطالبة من ) 34(تضمن استخدام خرائط المفاهيم، تم توزيع 
ن تجريبية وضابطة، تم طلبة الصف الثامن عشوائيا إلى مجموعتي

 ،استخدام خرائط المفاهيم كأداة للمقابلة في المجموعة التجريبية
وأظهرت نتائج الدراسة عدم . ولم تستخدم في المجموعة الضابطة

وجود فروق دالة بين المجموعتين في الفهم، ولكن أعرب معظم 
الطلبة الذين استخدمت خرائط المفاهيم في مقابلاتهم أنها ساعدتهم 

  .في فهم المادة وأثرت بصورة إيجابية في إجاباتهم لأسئلة المقابلات
 بدراستهما (Odom &Kelly, 2001)وحاول اودم وكيلي

استكشاف فاعلية خرائط المفاهيم، ودورة التعلم، وطريقة العرض، 
وطريقة تجمع بين خرائط المفاهيم ودورة التعلم في زيادة الفهم 

وتكونت عينة الدراسة من . لاسموزيةالمفهومي لمفاهيم الانتشار وا
) الصف العاشر والحادي عشر(من طلبة المرحلة الثانوية ) 108(

في إحدى مدارس ولاية كنساس موزعين في أربع شعب يدرسون 
وقد وزعت هذه . مساقا تمهيديا في الأحياء في المرحلة الجامعية

  :يالشعب الأربع عشوائياً لتشكيل مجموعات الدراسة الأربع، وه
، وقد تم تدريسها باستراتيجية )26=ن(المجوعة الأولى   - أ

  .خرائط المفاهيم
  .، وتم تدريسها بدورة التعلم)28= ن(المجموعة الثانية   - ب
 ، وتم تدريسها بطريقة العرض)27= ن(المجموعة الثالثة   -  ج
، وتم تدريسها بالطريقة التي )27= ن(المجموعة الرابعة   - د

 .تعلمتجمع بين خريطة المفاهيم ودورة ال
وتم تقييم الفهم المفهومي قبل التدريس وبعد انتهاء التدريس 
الذي استمر حوالي سبعة أسابيع باستخدام الاختبار التشخيصي 

وقد أشارت نتائج الدراسة إلى تفوق الطلبة الذين . حول الاسموزية
درسوا وفق الطريقة التي تجمع بين خرائط المفاهيم ودورة التعلم، 

ن درسوا وفق طريقة العرض في الفهم المفهومي على الطلبة الذي
للانتشار والاسموزية؛ في حين لم تظهر فروق ذات دلالة بين الطلبة 
الذين درسوا وفق دورة التعلم وبقية مجموعات الطلبة الذين 

  .درسوا وفق طرائق التدريس الأخرى
الدراسات التي تناولت التدريس القائم على الجمع بين : ثالثا

   غيير المفاهيمي وخرائط المفاهيمنصوص الت
 بدراسة هدفت (Sungur et al., 2001)قام سنغر وزملاؤه 

إلى استقصاء مدى مساهمة الجمع بين طريقة نصوص التغيير 
المفاهيمي وطريقة خرائط المفاهيم في فهم طلبة الصف العاشر 

وتكونت عينة الدراسة من . الأساسي للجهاز الدوري في الإنسان
با وطالبة في شعبتين، وزعتا عشوائيا إلى مجموعتين طال) 49(

، وتم تدريسها بالجمع بين طريقة نصوص )26= ن(تجريبية 
  التغيير المفاهيمي وطريقة خريطة المفاهيم، ومجموعة ضابطة 

ولبناء أداة الدراسة . تم تدريسها بالطريقة التقليدية) 23= ن(
، تم تحديد الفهم وهي اختبار مفاهيم الجهاز الدوري في الإنسان

طلاب من طلبة الصف ) 10(الخطأ لدى الطلبة من خلال مقابلة 
الحادي عشر، وفي ضوء نتائج المقابلات والرجوع إلى الأدب 
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وأشارت نتائج الدراسة إلى أن . التربوي، تم تطوير هذه الأداة
الجمع بين طريقة نصوص التغيير المفاهيمي وطريقة خريطة 

إيجابي في فهم الطلبة لمفاهيم الجهاز الدوري المفاهيم كان له اثر 
  . في الإنسان مقارنة بالطريقة التقليدية

 بدراسة هدفت إلى استقصاء (Tekkaya, 2003)وقام تيكايا 
فاعلية طريقة تقوم على الجمع ما بين طريقة نصوص التغيير 
المفاهيمي وطريقة خريطة المفاهيم في فهم الطلبة للانتشار 

طالبا وطالبة يدرسون ) 44(تكونت عينة الدراسة من و. والاسموزية
= ن(وقد وزعت هاتان الشعبتان إلى مجموعة تجريبية . في شعبتين

تم تدريسها عن طريق الجمع بين طريقة نصوص التغيير ) 24
، )20= ن(المفاهيمي وطريقة خريطة المفاهيم، ومجموعة ضابطة 

 الدراسة باستخدام وجمعت بيانات. تم تدريسها بالطريقة التقليدية
. اختبار تشخيصي للانتشار والاسموزية، واختبار للتفكير المنطقي

وقد أشارت نتائج الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائيا في فهم 
الطلبة لمفاهيم الانتشار والاسموزية تعزى لطريقة التدريس، 
ولصالح طلبة المجموعة التجريبية الذين تعلموا بطريقة تجمع بين 

  . تي نصوص التغيير المفاهيمي و خريطة المفاهيمطريق
 (Uzuntiryaki & Geban, 2005)وأجرى اوزنترياك وجيبان 

دراسة هدفت إلى استقصاء اثر استراتيجية تقوم على الجمع بين 
استراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم في فهم 

حو العلوم كمادة طلبة الصف الثامن لمفاهيم المحاليل واتجاهاتهم ن
وتكونت عينة الدراسة من . مقارنة بالطريقة التقليدية في التدريس

طالبا وطالبة موزعين في شعبتين، وقد وزعت هاتان الشعبتان ) 64(
المجموعة التجريبية وقد تم . عشوائيا لتشكيل مجموعتي الدراسة

تدريسها بالاستراتيجية التي تقوم على الجمع بين نصوص التغيير 
مفاهيمي وخريطة المفاهيم، والمجموعة الضابطة، وتم تدريسها ال

وأظهرت النتائج أن الجمع بين . بالطريقة الاعتيادية التقليدية
استراتيجيتي نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم أدى إلى 
اكتساب أفضل للفهم العلمي السليم لمفاهيم المحاليل من قبل 

كما أدى إلى تحسين اتجاهات . قليديالطلبة مقارنة بالتدريس الت
من ناحية أخرى كان لقدرات التفكير المنطقي، . الطلبة نحو المادة

وللمعرفة القبلية دورا تنبؤيا قويا في تعلم المفاهيم المرتبطة 
  .بالمحاليل

يستخلص من مراجعة الأدب التربوي قلة بل ندرة الدراسات 
أربع  استراتيجيات للتدريس العربية، والمحلية التي  قارنت  بين اثر 

في إحداث التغيير المفاهيمي، واكتساب الطلبة للفهم العلمي السليم 
  .لمفاهيم التنفس الخلوي

وهكذا، فان مراجعة الأدب التربوي في ميدان موضوع البحث 
والدراسة الحالية الذي تم استعراضه، ساعدت الباحث في تنفيذ 

 التغيير المفاهيمي، وخرائط الدراسة الحالية لتحديد فاعلية نصوص
خرائط المفاهيم في اكتساب /المفاهيم، ونصوص التغيير المفاهيمي

طلاب الصف الأول الثانوي العلمي الفهم العلمي السليم لمفاهيم 
  .التنفس الخلوي واحتفاظهم بهذا الفهم مقارنة بالطريقة التقليدية

  

  مجتمع الدراسة وعينتها
 طلاب الصف الأول الثانوي تكون مجتمع الدراسة من جميع

العلمي في مدارس االذكور الثانوية التابعة لمديرية التربية والتعليم 
. 2005/2006 والمنتظمين فيها للعام الدراسي ،لقصبة المفرق
  .مدارس ثانوية) 5(طالبا موزعين على ) 316(والبالغ عددهم 

طالبا موزعين في ) 164(أما عينة الدراسة فقد تكونت من 
ع شعب من شعب الصف الأول الثانوي العلمي الخمس في إحدى أرب

ووزعت هذه الشعب . المدارس الثانوية للذكور في مدينة المفرق 
  :الأربع عشوائيا لتشكيل مجموعات التجربة الأربع

، وقد تم تدريسها )40=ن(المجموعة التجريبية الأولى   - أ
  .باستراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي

، وقد تم تدريسها )41=ن(يبية الثانية  المجموعةالتجر  - ب
 .باستراتيجية خريطة المفاهيم

، وتم تدريسها )41=ن( المجموعة التجريبية الثالثة - ج
باستراتيجية تجمع بين استراتيجيتي نصوص التغيير المفاهيم 

  .وخريطة المفاهيم
، وتم تدريسها بالطريقة )42=ن(المجموعة الضابطة    -د

    .الاعتيادية التقليدية
    أدوات الدراســــــة

  اختبار مفاهيم التنفس الخلوي: أولا
فقرة من نوع الاختيار من متعدد ) 17(تكون هذا الاختبار من 

 وهو من إعداد الباحث، وصمم من اجل قياس الفهم ،)1الملحق (
العلمي السليم لمفاهيم التنفس الخلوي قبل المعالجة التجريبية 

ب بهذا الفهم، حيث يختار الطالب وبعدها، ولقياس احتفاظ الطلا
جوابا صحيحا واحدا من أربعة بدائل، أما البدائل الثلاثة الأخرى 
فتعكس أنماط الفهم الخطأ لدى الطلبة والتي تم تحديدها في الأدب 

وقد تم . التربوي ذي الصلة والمقابلات التي تم إجراؤها مع الطلبة
وعي من الدراسة في إتباع الخطوات الآتية التي شكلت الجانب الن

  : إعداد هذا الاختبار
تم تحليل محتوى موضوع التنفس الخلوي من الفصل  -1

الفرع العلمي / الخامس عشرمن كتاب الأحياء للمرحلة الثانوية
لتحديد مفاهيم التنفس الخلوي التي ) المستوى الثاني(

يتناولها هذا الفصل من قبل الباحث ومشرف تربوي وثلاثة 
 يحملون درجة البكالوريوس في الأحياء معلمين للأحياء

 .والماجستير في أساليب تدريس العلوم
روجعت أدبيات البحث ذات الصلة وبخاصة دراسة البارسين  -2

، ودراسة كاكيـر وزملائــه  (Alparslan et al., 2003)وزملائه
(Cakir, et al., 2001) ودراســة سنغــر ومنتزس ،

(Songer&  Mintzes, 1994). 
ت مقابلات مع الطلاب لاستقصاء فهمهم بعمق، حيث تم أجري -3

قبل البدء بالدراسة إجراء مقابلات مع عشرة طلاب من 
المتطوعين من طلاب الصف الأول الثانوي العلمي في إحدى 

. شعب مجتمع الدراسة ومن غير المشاركين في الدراسة
ولأغراض إجراء المقابلات مع الطلاب تم تصنيفهم حسب 
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ي مادة الأحياء في الفصل الدراسي الأول للعام علاماتهم ف
 إلى ذوي تحصيل مرتفع، وذوي ،2005/2006الدراسي 

وقد طلب من . تحصيل متوسط، وذوي تحصيل منخفض
المعلم اختيار المتطوعين العشرة من متوسطي التحصيل 

وتم استخدام المقابلات شبه المنظمة . لإجراء المقابلات معهم
(Semistructured)تي تتضمن طرح سؤال محدد متبوعا  ال

واستغرقت . بأسئلة توضيحية غير محددة أو مفتوحة النهاية
 وغطت أسئلة المقابلات ،دقيقة) 25(مقابلة كل طالب حوالي 

عملية التنفس، وأغراض التنفس، : أربعة مفاهيم أساسية هي
هذا، وقد . والطبيعة الكيميائية للتنفس، والتنفس في النباتات

.  جميع المقابلات بالفيديو وتحليلها من قبل الباحثتم تصوير
وفيما يلي أمثلة مختارة لمقتطفات من المقابلات التي أجريت 

 :مع عدد من الطلاب لتحديد فهمهم لمفاهيم التنفس الخلوي
  ما المقصود بالتنفس ؟: الباحث
  .هو الشهيق والزفير : 6الطالب 
كسجين وإطلاق التنفس عملية يتم فيها أخذ الأ : 2الطالب 

  .ثاني أكسيد الكربون
  .شيء ضروري للحياة : 4الطالب 
  أين تحدث عملية التنفس؟: الباحث

يختلف حدوث عملية التنفس باختلاف الكائنات : 5الطالب 
الحية فعلى سبيل المثال يتنفس عدد من الحيوانات 
بواسطة القصبات، ويتنفس بعضها بواسطة الرئات، 

نفس بواسطة الخياشيم كما أن بعضها الآخر يت
  .والجلد

تتنفس النباتات بواسطة الأوراق، والثغور،  : 3الطالب 
  .والعديسات

  في أي الأوقات تتم عملية التنفس؟: الباحث
تتنفس الحيوانات في كل الأوقات، لكن النباتات  : 9الطالب 

تتنفس في الليل فقط، لأنها تقوم بعملية البناء 
  .الضوئي في النهار

النباتات تتنفس في كل الأوقات، ولكن في النهار :  7الطالب
  .يحدث التنفس في صورة بناء ضوئي

قائمة بأشكال الفهم الخطأ المتعلقة ) 2(ويبين الملحق 
بموضوع التنفس الخلوي، التي تم تحديدها من خلال 

  .المقابلات ومراجعة الأدب التربوي ذي الصلة
فقرة من نوع ) 17(صيغت أسئلة الاختبار التي تكونت من    -4

الاختيار من متعدد بأربعة بدائل في ضوء الأهداف التعليمية 
وأشكال الفهم الخطأ المتعلقة بموضوع التنفس الخلوي التي 

 . تم تحديدها
تم تحديد صدق الاختبار بدلالة صدق المحتوى، حيث تم    -5

عرضه على لجنة مكونة من خمسة محكمين يحملون درجة 
حياء، ودرجة الماجستير، أو الدكتوراه في البكالوريوس في الأ

أساليب تدريس العلوم، واجريت بعض التعديلات في نصوص 
بعض الفقرات وبدائلها بناءً على ملاحظاتهم لكي تصبح أكثر 

تمثيلا للفهم الخطأ، وأكثر ملائمة لمستوى الطلاب، ولأهداف 
  .الدراسة

 محايدة في للتأكد من ثبات الاختبار تم تطبيقه على شعبة   -6
طالباً من طلبة ) 40(إحدى مدارس مجتمع الدراسة تألفت من 

الصف الأول الثانوي العلمي، وتم حساب ثبات الاختبار 
، فكان )(KR20 20باستخدام معادلة كودر ريتشاردسون 

  .، وقد اعتبر مقبولا لأغراض الدراسة)0.84(
  المذكرات التدريسية: ثانيا

ل موضوع التنفس الخلوي تم إعداد مذكرات تدريسية حو
استراتيجية : بالاستراتيجيات الأربع المستخدمة في الدراسة وهي

نصوص التغيير المفاهيمي، واستراتيجية خريطة المفاهيم، 
والاستراتيجية التي تجمع بين استراتيجيتي نصوص التغيير 

وقد تم عرض . التقليديةالمفاهيمي وخريطة المفاهيم، والطريقة 
اللجنة التي عرض عليها (مذكرات التحضير على لجنة من المحكمين 

اختبار مفاهيم التنفس الخلوي، وطلب منهم الإجابة عن الأسئلة 
  :الآتية

 . هل تتفق المذكرات مع الاستراتيجية التي تمثلها •
 .هل المذكرات مناسبة لمستوى الطلاب •
ليمية الموجودة في الكتاب هل تمثل المذكرات المادة التع •

 . المقرر
وقد تم تعديل هذه المذكرات في ضوء الملاحظات التي 
أبداها المحكمون، وأصبحت مناسبة لهذا الغرض باتفاق جميع 

  .   المحكمين
  إجـــراءات الدراســـة

تحديد عينة الدراسة من مجتمع الدراسة وتحديد المجموعات  •
  .التجريبية والمجموعة الضابطة

تطبيق اختبار مفاهيم التنفس الخلوي القبلي قبل البدء تم  •
بالدراسة لتحديد الفهم القبلي لدى الطلاب بمفاهيم التنفس 

 .الخلوي
تدريب معلمة التجربة على التدريس باستراتيجيتي نصوص  •

التغيير المفاهيمي خريطة المفاهيم، والجمع بينهما على 
. بعملية التدريسدقيقة قبل البدء ) 45(فترتين مدة كل فترة 

وتم عقد عدة لقاءات بين الباحث والمعلم المذكور أثناء 
عملية التدريس للاطمئنان على أنه يقوم بتطبيق المعالجة 

. للمجموعات التجريبية والضابطة بالشكل المناسب والمطلوب
وتم زيارة كل مجموعة من مجموعات الدراسة ثلاث زيارات 

لاتصال بمعلم التجربة عدة كما جرى ا. أثناء عملية التدريس
مرات أسبوعيا طيلة فترة التجربة، وذلك للإجابة عن أي 
سؤال، أو حل أية مشكلة طارئة، ومراجعة خطوات المعالجة 

 .التجريبية
تنفيذ عملية التدريس وفق الأصول اللازمة لكل من  •

ففيما يتعلق باستراتيجية نصوص . الاستراتيجيات الأربع
م إعداد نصوص التغيير المفاهيمي من التغيير المفاهيمي، ت

قبل الباحث مجسدةً للشروط التي اقترحها بوسنر 
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وتضمنت هذه النصوص . (Posner et al., 1982)وزملائه
مجموعة من التوجيهات والإرشادات للطلاب لمساعدتهم على 

ووفرت . اكتساب الفهم العلمي السليم لمفاهيم التنفس الخلوي
م خاصة مثل تحديد الفهم الخطأ هذه الإرشادات بيئة تعل

الشائع، وتنشيط  هذا الفهم الخطأ لدى الطلاب عن طريق 
عرض الأمثلة والأسئلة، وعرض دلائل وصفية في النصوص 
تبين عدم صحة الفهم الخطأ، ومن ثم تقديم التفسيرات 

وقد تم إعداد ثلاثة نصوص للتغيير . العلمية السليمة لذلك
مفهوم التنفس، والتنفس : التاليةالمفاهيمي شملت المواضيع 

و قد تضمن كل . الخلوي الهوائي، والتنفس الخلوي اللاهوائي
نص من هذه النصوص أسئلة تمهيدية، والإجابات المحتملة 
غير المقبولة علميا، وذلك لإحداث حالة من عدم 

 لدى الطلاب بفهمهم الحالي، (Dissatisfaction)الرضا
التفسيرات العلمية وتضمن كل نص من هذه النصوص 

وتضمنت . (Intelligible) والمعقولة(Plausible)المقبولة 
هذه النصوص أيضا أمثلة وأشكال لمساعدة الطلاب على 
الفهم العلمي السليم وإدراك محدودية أفكارهم، كما تضمنت 
أسئلة إضافية لمساعدة الطلاب على تطبيق المفاهيم الجديدة 

 .في الإجابة عن هذه الأسئلة
قد تم توزيع النصوص على الطلاب قبل ثلاثة أو أربعة أيام و

. التي تم فيها تغطية موضوع الدرس) الدرس(من موعد الحصة 
وعند بدء الحصة يوجه المعلم الطلاب إلى قراءة النص قراءة 
صامته، وبعد قراءة الفقرة التي تتضمن سؤالا ودلائل على عدم 

 العلمي السليم المتعلق صحة الفهم الخطأ، وتتضمن أيضا التفسير
بالمفهوم، يطلب المعلم من الطلاب التوقف عن القراءة، ويسألهم 
فيما إذا كان هناك شيء غامض أو غريب يتعلق بما تم قراءته للتو، 

وبالإضافة إلى ذلك يقوم . ثم يناقش معهم نص التغيير المفاهيمي
من خلال المعلم بالتركيز على المفاهيم الخطأ التي يحملها الطلاب 
ويبين . طرح الأسئلة وبيان التفسير العلمي الصحيح لهذه المفاهيم

  .مثالا لأحد نصوص التغيير مفاهيمي) 3(الملحق
أما بالنسبة لاستراتيجية خريطة المفاهيم فقد تم تدريب 
الطلاب على تطوير وتنفيذ خرائط المفاهيم، تلا ذلك قيام المعلم 

تم من خلالها التركيز على بشرح موضوعات التنفس الخلوي التي 
إبراز الترابط بين مفاهيم التنفس، ثم شجع الطلاب على إيجاد 

إلى العلاقات بين المفاهيم من خلال المناقشة وطرح ) التوصل(
التساؤلات من قبلهم، وبعد تدريس جميع المفاهيم طلب المعلم من 

ين الطلاب بناء خرائطهم المفاهيمية الخاصة، حيث ساعد الطلبة الذ
عانوا من صعوبات في إيجاد العلاقات بين المفاهيم من خلال اعطاء 

. تلميحات بسيطة أو تذكيرهم بالأجزاء ذات العلاقة التي تم شرحها
وبعد إعداد الطلبة لخرائطهم الخاصة، تم توزيع الخرائط المعدة من 
قبل الباحث على الطلاب، وبهذه الطريقة أتيحت الفرصة لهم لمقارنة 

واحدة ) 4(ويبين الملحق  .  بالخرائط التي أعدها الباحثخرائطهم
  . من الخرائط المفاهيمية التي تم استخدامها في الدراسة

وفيما يتعلق بالاستراتيجية التي تجمع بين استراتيجيتي 
نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم، فقد تم التدريس وفقا 

ذكورة سابقاً، وبعد لاستراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي الم
مراجعة الطلبة لنصوص التغيير المفاهيمي، كان يطلب منهم بناء 
خرائطهم المفاهيمية الخاصة لإظهار العلاقات بين هذه المفاهيم 

وقبل البدء بتطبيق . بهدف تعزيز وتشجيع حدوث التعلم ذي المعنى
استراتيجية خريطة المفاهيم من قبل الطلاب، تعلموا خصائص 

جية خريطة المفاهيم وقدمت لهم إرشادات حول رسم هذه استراتي
وقام المعلم بتدريس المفاهيم مستخدما خريطة المفاهيم، . الخرائط

وطلب من الطلاب القيام ببعض التدريبات مثل ملئ خريطة صماء، 
هذا، وقد طلب من الطلاب تحضير . وبناء خريطة من قطعة صغيرة

 والتنفس الخلوي ،الهوائيخرائطهم الخاصة حول التنفس الخلوي 
  .اللاهوائي، ومن ثم بناء خريطة تبين العلاقات بين هذه المفاهيم

أما بالنسبة للمجموعة الضابطة فقد تم تدريس الطلاب فيها 
، وذلك عن )التقليدية(موضوع التنفس الخلوي بالطريقة الاعتيادية 

 طريق الشرح والمناقشة والتوضيح باستخدام السبورة والطباشير
هذا، . في غرفة الصف، وعرض مصورات الكتاب على شكل شفافيات

ولم يتم أخذ المفاهيم الخطأ لدى الطلاب بعين الاعتبار بهذه 
وتم البدء بتنفيذ عملية التدريس في النصف الثاني من . الطريقة

وتم . 2005/2006الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي 
حصص ) 8( بالتنفس الخلوي في تدريس المادة التعليمية المتعلقة

 . صفية لكل مجموعة من مجموعات الدراسة
تم تطبيق اختبار مفاهيم التنفس الخلوي البعدي بعد الانتهاء  •

من تطبيق المعالجة التجريبية لتحديد مدى اكتساب الطلاب 
للفهم العلمي السليم لمفاهيم التنفس الخلوي نتيجة للمعالجة 

 .التجريبية
بعد ثلاثة ) الاحتفاظ(ر مفاهيم التنفس الخلوي تم تطبيق اختبا •

أسابيع من الانتهاء من المعالجة التجريبية لتحديد مدى 
احتفاظ الطلاب بالفهم العلمي السليم لمفاهيم التنفس 

 .الخلوي
ترتيب البيانات التي تم جمعها وتبويبها، وفق تصميم الدراسة  •

صفية وأجريت عليها التحليلات الإحصائية والو. المحدد
 .SPSSوالاستدلالية باستخدام نظام 

  التصميم والمعالجة الإحصائية
  . تعتبر هذه الدراسة دراسة شبه تجريبية ميدانية

المتغير المستقل للدراسة هو استراتيجية التدريس ولها أربعة 
استراتيجية نصوص التغيير المفاهيمي، : مستويات، وهي

ة التدريس القائمة على واستراتيجية خريطة المفاهيم، واستراتيجي
الجمع بين استراتيجيتي نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة 

  .المفاهيم، والطريقة التقليدية
  :أما المتغيران التابعان لها فهما

 الفهم العلمي السليم لمفاهيم التنفس الخلوي، وتم قياسه -1
بالعلامة التي حصل عليها الطالب على اختبار مفاهيم التنفس 

  .المطبق بعد المعالجة التجريبيةالخلوي 
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وهو ناتج ما يتذكره الطالب من فهم علمي سليم : الاحتفاظ    -2
 وتم قياسه بالعلامة التي حصل عليها ،لمفاهيم التنفس الخلوي

والمخطط التالي يوضح تصميم . الطالب على اختبار الاحتفاظ
  الدراسة

O3                            O2  x1 O1          

 O2O3                                          x2  O1   
O2O3                              x3  O1   
O2O3                                  O1   

  :وتمت المعالجة الإحصائية وفق الخطوات التالية
لاختبار الفروق بين المتوسطات الحسابية لمجموعـات الدراسـة    

جريبيــة فــي اكتــساب الطــلاب للفهــم العلمــي الــسليم   وأثــر المعالجــة الت
ـــم التـــــنفس الخلـــــوي اســـــتخدم تحليـــــل    ــاير(لمفاهيـــ ـــاين ) التغـــ التبـــــ

 علــــى نتــــائج الاختبــــار بمفــــاهيم التــــنفس (ANCOVA)المــــصاحــب 
  .الخلوي البعدي

 ولاختبار أثر المعالجة التجريبية في احتفاظ الطلاب بهذه 
على (ANCOVA)ن المصاحب المفاهيم تم استخدام تحليل التباي

  .التنفس الخلوينتائج اختبار الاحتفاظ بمفاهيم 
  تـــائج الدراســـــــةن

  النتائج المتعلقة بالفرضية الأولى: أولا
لا توجـد فـروق فـي فهـم مفـاهيم        : نصت هذه الفرضـية علـى أنـه       

التـــنفس الخلـــوي لـــدى طـــلاب الـــصف الأول الثـــانوي العلمـــي تعـــزى    
ــدريس   ــتراتيجية التـــ ــة   (لاســـ ــاهيمي، وخريطـــ ــر المفـــ نـــــصوص التغييـــ

خريطــة المفــاهيم، والطريقــة  /المفــاهيم، ونــصوص التغييــر المفــاهيمي  
  ).التقليدية

ــفية     ــتخراج الإحـــصائيات الوصـ ــم اسـ ــية تـ ــذه الفرضـ ــار هـ ولاختبـ
المتمثلــــة بالمتوســــطات الحــــسابية والانحرافــــات المعياريــــة لعلامــــات 

م التنفس الخلـوي    مجموعات طلاب عينة الدراسة على اختباري مفاهي      
ملخـــص هـــذه الإحـــصائيات  ) 1(ويبـــين الجـــدول . القبلـــي  والبعـــدي

لعلامات مجموعات طلاب عينة الدراسة على اختباري مفاهيم التـنفس       
  .الخلوي القبلي والبعدي

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات : )1(جدول 
 التنفس الخلوي طلاب مجموعات عينة الدراسة على اختباري مفاهيم

  القبلي والبعدي
    الاختبار البعدي  الاختبار القبلي

  المجموعة
  

عدد 
 الطلاب

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
الحسابي 

الانحراف 
 المعياري

  1.50  11.28  0.83  4.23  40  نصوص التغيير المفاهيمي
  1.61  11.77  0.79  4.34  41  خريطة المفاهيم
ر نصوص التغيي

 خريطة المفاهيم/المفاهيمي
41  4.34  0.79  11.61  1.79  

  1.37  9.98  0.81  4.21  42  التقليدية 

تقـارب متوسـطات علامـات مجموعـات       ) 1(يلاحظ مـن الجـدول      
ــتلاف       ــاك اخـ ــا هنـ ــي، بينمـ ــار القبلـ ــى الاختبـ ــة علـ ــة الدراسـ طـــلاب عينـ
ملحوظ بين متوسطات علامات مجموعـات طـلاب عينـة الدراسـة علـى         

وبنـــاءً علـــى هـــذا الاخـــتلاف فقـــد تقـــرر إحـــصائيا  .  البعـــديالاختبـــار
فحص الفرضية المتعلقة بأثر استراتيجية التدريس في اكتـساب الفهـم            
العلمــي الــسليم لمفــاهيم التــنفس الخلــوي، لــدى طــلاب الــصف الأول     

ــل    ــتخدام تحليــ ــي باســ ــانوي العلمــ ــاير(الثــ ــصاحب  ) التغــ ــاين المــ التبــ
(ANCOVA) ــة فــي التــنفس الخلــوي،    علــى علامــات الطــلاب البعد ي

ويبين الجدول  . وذلك باعتبار علامات الطلاب القبلية متغايرا مشتركا      
نتــائج تحليــل التبــاين المــصاحب بــين علامــات الطــلاب البعديــة        ) 2(

  .والقبلية لدى مجموعات الدراسة 
نتائج تحليل التباين المصاحب لعلامات طلاب عينة : )2(جدول 

  لتنفس الخلوي البعدي ا الدراسة في اختبار مفاهيم
مجموع   مصدر التباين

  المربعات
درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

قيمة 
الإحصائي 

  )ف(

مستوى 
الدلالة 

  )ح(
المتغير 
  المصاحب

30.679  1  30.679  13.343*  0.000  

استراتيجية 
  التدريس

76.006  3  25.335  11.019*  0.000  

      2.99  159  365.589  الخطأ
        163  478.488  الكلي

وجـود  ) 2(يلاحظ من نتائج تحليل التباين المـصاحب الجـدول          
المتعلقــــة ) 11.019" (ف"لقيمــــة ) 0.000= ح(دلالــــة إحــــصائية 

ــع     ــين متوســطات مجموعــات الدراســة الأرب ــالفروق ب وهــذه النتيجــة  . ب
ــنفس      ــاهيم التـ ــم مفـ ــي فهـ ــصائية فـ ــة إحـ ــروق ذات دلالـ ــود فـ ــي وجـ تعنـ

لعلمـي تعـزى لاسـتراتيجية     الخلوي لدى طلاب الصف الأول الثـانوي ا       
نــصوص التغييــر المفـــاهيمي، خريطــة المفــاهيم، نـــصوص     (التــدريس  

ــاهيمي  ــر المفـ ــة  /التغييـ ــة التقليديـ ــاهيم، والطريقـ ــة المفـ ؛ أي أن )خريطـ
مـــستوى فهـــم مفـــاهيم التـــنفس الخلـــوي لـــدى طـــلاب الـــصف الأول        

  .الثانوي العلمي يختلف باختلاف الاستراتيجية التي يتعلمون بها
 الاستراتيجية ذات الأثر الأكبر في فهـم مفـاهيم التـنفس        ولمعرفة

 فقــد أجريــت المقارنــات البعديــة  ،الخلــوي لــدى طــلاب عينــة الدراســة 
الثنائية بين المتوسطات المعّدلة لعلامات طلاب الاستراتيجيات الأربـع        

ــر      ( ــصوص التغييـ ــاهيم، نـ ــة المفـ ــاهيمي، خريطـ ــر المفـ ــصوص التغييـ نـ
، باسـتخدام طريقـة     )والطريقـة التقليديـة   خريطـة المفـاهيم،     /المفاهيمي

ــونفيروني  ــات  ) 3( ويتــضمن الجــدول  (Bonferroni)ب ــائج المقارن نت
  .الثنائية المذكورة

  17= العلامة القصوى على الاختبار
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  فاهيم التنفس الخلوينتائج المقارنات البعدية بين المتوسطات المعدلة لعلامات طلاب استراتيجيات التدريس الأربع في اختبار م: )3(جدول 
  الاستراتيجية                                  

  
    المتوسط المعدل                      الإستراتجية      

    نصوص التغيير         التقليدية    نصوص التغيير      خريطة المفاهيم   
   مخريطة المفاهي/  المفاهيمي                          المفاهيمي

   11.31             11.72              11.58                10.01  
  نصوص التغيير المفاهيمي

  خريطة المفاهيم
  خريطة المفاهيم/نصوص التغيير المفاهيمي

  التقليدية

11.31  
11.72  
11.58  
10.01  

                       0.41-                0.27                1.30   *  
                                             0.15                1.71*   
                                                                   1.57*  

  )α = 0.05(ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة *
تـــشير نتـــائج مقارنـــة متوســـطات علامـــات طـــلاب اســـتراتيجيات  

ــونفيروني  التــدريس الأرب ــ ــى وجــود فــروق   ) 3الجــدول (ع بطريقــة ب إل
 في فهم مفاهيم التـنفس الخلـوي بـين    α =0.05)(ذات دلالة إحصائية 

الطـــلاب الـــذين تعلمـــوا باســـتراتيجية نـــصوص التغييـــر المفـــاهيمي،       
ــر    ــتراتيجية نـــــصوص التغييـــ ــاهيم، واســـ ــة المفـــ ــتراتيجية خريطـــ واســـ

لتقليديــة مــن جهــة  خريطــة المفــاهيم مــن جهــة، والطريقــة ا /المفــاهيمي
أخرى، وقـد كـان التفـوق فـي الفهـم المفـاهيمي لـصالح الطـلاب الـذين               
تعلموا باسـتراتيجية نـصوص التغييـر المفـاهيمي، وخريطـة المفـاهيم،             

خريطــــة المفــــاهيم مقارنــــة بنظــــرائهم  /ونــــصوص التغييــــر المفــــاهيمي
ــين     ــة؛ إلا ان الفـــــرق بـــ ــة التقليديـــ ــوا بالطريقـــ الطـــــلاب الـــــذين تعلمـــ

نــصوص التغييــر المفــاهيمي، خريطــة (ات التــدريس الــثلاث اســتراتيجي
ــر المفــاهيمي    ــاهيم، ونــصوص التغيي ــي فهــم  ) خريطــة المفــاهيم /المف ف

  .مفاهيم التنفس الخلوي لم يكن ذو دلالة إحصائية
  النتائج المتعلقة بالفرضية الثانية: ثانيا

لا توجد فروق في احتفاظ طـلاب     : نصت هذه الفرضية على أنه    
 الثـــــانوي العلمـــــي بمفـــــاهيم التـــــنفس الخلـــــوي تعـــــزى الـــــصف الأول

نـصوص التغييـر المفـاهيمي، خريطـة المفـاهيم،          (لاستراتيجية التدريس 
  ).خريطة المفاهيم، والطريقة التقليدية/نصوص التغيير المفاهيمي

ولاختبار هذه الفرضية تم استخراج الإحصائيات الوصفية 
لمعيارية لعلامات المتمثلة بالمتوسطات الحسابية والانحرافات ا

مجموعات طلاب عينة الدراسة على اختبار الاحتفاظ بمفاهيم التنفس 
ملخص هذه النتائج الإحصائيات ) 4(الخلوي، ويبين الجدول 

    .لعلامات طلاب عينة الدراسة على هذا الاختبار
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات : )4(جدول 

راسة على اختبار الاحتفاظ بمفاهيم التنفس مجموعات طلاب عينة الد
  الخلوي

عدد   المجموعة
  الطلاب

المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
 المعياري

  1.50  10.95  40  نصوص التغيير المفاهيمية
  1.60  11.29  41  خريطة المفاهيم

خريطة /نصوص التغيير المفاهيمي
  المفاهيم

41  11.51  1.95  

  1.52  9.76  42  التقليدية 

  17=  القصوى على الاختبارالعلامة

) ظاهريا(اختلاف القيم الوصفية ) 4(يلاحظ من الجدول 
لإحصائيات علامات مجموعات عينة الدراسة حسب استراتيجية 

وبناءً على هذا الاختلاف في الإحصائيات الوصفية . التدريس
لمجموعات طلبة عينة الدراسة المتعلقة بأثر استراتيجية التدريس 

فقد تقرر إحصائيا ) 4الجدول (الفهم العلمي السليم في الاحتفاظ ب
فحص هذه الفرضية المتعلقة بأثر استراتيجية التدريس في احتفاظ 
طلاب الصف الأول الثانوي بالفهم العلمي السليم لمفاهيم التنفس 

ويبين . (ANCOVA)الخلوي باستخدام تحليل التباين المصاحب 
  .         نتائج التحليل) 5(الجدول 
نتائج تحليل التباين المصاحب لعلامات طلاب عينة : )5(جدول 

  بمفاهيم التنفس الخلويى اختبار الاحتفاظ الدراسة عل
مجموع   مصدر التباين

  المربعات
درجات 
  الحرية

متوسط 
  المربعات

قيمة 
الإحصائي 

  )ف(

مستوى 
الدلالة 

  )ح(
  0.001  *10.527  27.214  1  27.214  المتغير المصاحب

  0.000  *9.062 23.425  3  70.276 ة التدريساستراتيجي
      2.585  159 411.036  الخطأ
        163 514.311  الكلي

وجـود دلالـة   ) 5الجـدول   (يلاحظ من تحليل التباين المـصاحب       
للفـــــــروق بـــــــين ) 9.062" (ف"لقيمـــــــة ) 0.000= ح(إحـــــــصائية 

وهــذه النتيجــة تعنــي رفــض الفرضــية  . متوســطات مجموعــات الدراســة
لا توجــد فــروق بالاحتفــاظ   : انيــة والتــي تــنص علــى انــه    الــصفرية الث

بــالفهم العلمــي الــسليم لمفــاهيم التــنفس الخلــوي لــدى طــلاب الــصف    
نـصوص التغييـر   (الأول الثانوي العملـي تعـزى لاسـتراتيجية التـدريس       

خريطـــة /المفـــاهيمي، خريطـــة المفـــاهيم، نـــصوص التغييـــر المفـــاهيمي 
الي قبــــول الفرضــــية البديلــــة ؛ وبالتــــ)المفــــاهيم، والطريقــــة التقليديــــة

ــانوي     المتـــضمنة وجـــود فـــروق فـــي احتفـــاظ طـــلاب الـــصف الأول الثـ
ــاهيم التــــنفس الخلــــوي تعــــزى     ــالفهم العلمــــي الــــسليم لمفــ العلمــــي بــ
لاستراتيجية التدريس؛ أي أن الاحتفاظ بفهم مفاهيم التـنفس الخلـوي           
لدى طلاب الصف الأول الثانوي العلمي يختلف باختلاف الطريقـة أو           

  .لاستراتيجية التي يتعلمون بهاا
ولمعرفــــة أي مــــن اســــتراتيجيات التــــدريس المــــستخدمة فـــــي      
الدراسة هـي المـسؤولة عـن دلالـة هـذه الفـروق، تـم إجـراء المقارنـات                
البعدية الثنائية بين المتوسطات المعّدلة لعلامات طلاب اسـتراتيجيات         

، نـــصوص التغييـــر المفـــاهيمي، خريطـــة المفـــاهيم    (التـــدريس الأربـــع  
) خريطــة المفــاهيم، والطريقــة التقليديــة   /نــصوص التغييــر المفــاهيمي  
) 6(، ويتـضمن الجـدول      (Bonferroni)باستخدام طريقة بونفيروني    

  .نتائج  المقارنات الثنائية المذكورة
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تيجيات التدريس الأربع على اختبار نتائج المقارنات الثنائية البعدية بطريقة بونفيروني بين المتوسطات المعدلة لعلامات طلاب استرا: )6(جدول 
  الاحتفاظ بمفاهيم التنفس الخلوي

  الاستراتيجية
  

    المتوسط المعدل                       الإستراتجية       

  نصوص التغيير       خريطة المفاهيم       نصوص التغيير         التقليدية
   يطة المفاهيمخر/  المفاهيمي                          المفاهيمي

   10.98              11.26             11.48                  9.8    
  نصوص التغيير المفاهيمي

  خريطة المفاهيم
  خريطة المفاهيم/نصوص التغيير المفاهيمي

  التقليدية

10.98  
11.26  
11.48  

9.8  
  

                       0.28-               0.50-                 1.18*  
                                            0.22                  1.47*  

                                                                    1.69*  

  )α = 0.05(ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة *
تـــشير نتـــائج مقارنـــة متوســـطات علامـــات طـــلاب اســـتراتيجيات  

ــونفيروني الجــدول    ال ــع بطريقــة ب ــى وجــود فــروق   ) 6(تــدريس الأرب إل
  في الاحتفاظ بالفهم العلمي الـسليم  α = 0.05)(ذات دلالة إحصائية 

لمفـــاهيم التـــنفس الخلـــوي بـــين الطـــلاب الـــذين تعلمـــوا باســـتراتيجية  
نـــصوص التغييـــر المفـــاهيمي، وخريطـــة المفـــاهيم، ونـــصوص التغييـــر  

 والطريقــة التقليديــة؛ وقــد كــان التفــوق  خريطــة المفــاهيم،/المفــاهيمي
ــوا      ــذين تعلمــ ــصالح الطــــلاب الــ ــاهيمي لــ ــالفهم المفــ ــاظ بــ ــي الاحتفــ فــ
ــاهيمي، واســــتراتيجية خريطــــة       ــتراتيجية نــــصوص التغييــــر المفــ باســ

خريطــة المفــاهيم /المفـاهيم، واســتراتيجية نـصوص التغييــر المفـاهيمي   
ديـــة؛ إلا ان مقارنــة بنظــرائهم الطـــلاب الــذين تعلمـــوا بالطريقــة التقلي    

ــثلاث      ــتراتيجيات التـــــدريس الـــ ــين اســـ ــرق بـــ ــصوص التغييـــــر  (الفـــ نـــ
ــر المفــاهيمي     ــاهيم، ونــصوص التغيي خريطــة /المفــاهيمي، خريطــة المف

فـــي الاحتفـــاظ بـــالفهم العلمـــي الـــسليم لمفـــاهيم التـــنفس        ) المفـــاهيم
  .الخلوي، لم يكن ذو دلالة إحصائية

  مناقشة النتائج
عاليــة ثــلاث اســتراتيجيات هــدفت هــذه الدراســة إلــى استقــصاء ف

نــــصوص التغييــــر المفــــاهيمي، وخريطــــة المفــــاهيم،  : تدريــــسية هــــي
خريطـــة المفـــاهيم فـــي اكتـــساب طـــلاب /ونـــصوص التغييـــر المفـــاهيمي

الــصف الأول العلمــي للفهــم العلمــي الــسليم لمفــاهيم التــنفس الخلــوي  
واحتفــــاظهم بهــــذا الفهــــم مقارنــــة بالطريقــــة التقليديــــة فــــي تــــدريس   

  .الأحياء
قد أشارت نتائج الدراسة إلى وجـود فـروق دالـة إحـصائيا فـي               و

فهــــم مفــــاهيم التــــنفس الخلــــوي والاحتفــــاظ بــــه تعــــزى لاســــتراتيجية  
نــصوص التغييــر المفــاهيمي، وخريطــة المفــاهيم، ونــصوص   (التــدريس

؛ وقـد كـان     )خريطـة المفـاهيم، والطريقـة التقليديـة       /التغيير المفـاهيمي  
خلـوي والاحتفـاظ بـه لـصالح طـلاب          التفوق في فهـم مفـاهيم التـنفس ال        

الــصف الأول الثــانوي العلمــي الــذين تعلمــوا بالاســتراتيجيات الــثلاث    
ــر      ( ــاهيم، ونــصوص التغيي ــر المفــاهيمي، وخريطــة المف نــصوص التغيي

مقارنـة بنظـرائهم الطـلاب الـذين تعلمـوا          ) خريطة المفـاهيم  /المفاهيمي
 التــدريس الــثلاث بالطريقـة التقليديــة؛ إلا ان الفــرق بــين اســتراتيجيات 

ــر      ( ــاهيم، ونــصوص التغيي ــر المفــاهيمي، وخريطــة المف نــصوص التغيي
ــاهيمي ــاهيم / المفـ ــة المفـ ــوي،   ) خريطـ ــنفس الخلـ ــاهيم التـ ــم مفـ ــي فهـ فـ

ــة إحــصائية    ويمكــن تفــسير  . والاحتفــاظ بهــذا الفهــم، لــم يكــن ذو دلال

النجــاح الــذي أحــرزه الطــلاب فــي المجموعــات التجريبيــة الــثلاث علــى  
  :ليالنحو التا

تــضمنت نــصوص التغييــر المفــاهيمي فــي المجموعــة التجريبيــة     
الأولـــى التـــي تـــم تدريـــسها باســـتخدام هـــذه النـــصوص مجموعـــة مـــن 
التوجيهات والإرشادات وفرت بيئة تعلم خاصة في التعرف علـى الفهـم      
الخطـــأ وتنـــشيطه لـــده الطلبـــة مـــن خـــلال عـــرض الأمثلـــة البـــسيطة         

لفهـم، وأعطـت الطلبـة فرصـة        والدلائل الوصفية على عدم صـحة هـذا ا        
. لتطبيــق الفهــم العلمــي الــسليم مــن خــلال الإجابــة علــى التــساؤلات         

ــى      ــاهيمي علـ ــر المفـ ــى التغييـ ــذه الخـــصائص لمنحـ ــاعدت هـ ــا سـ ولربمـ
  .إكساب الطلبة فهما أفضل لمفاهيم التنفس الخلوي

ــها طــــلاب هــــذه المجموعــــة        ــاعدت الأنــــشطة التــــي مارســ وســ
م الـسابقة والوقـوف علـى مـا لـديهم       التجريبية على مراجعتهم لمعـرفته    

فعلى سبيل المثال، تـم التركيـز فـي هـذه           . من فهم خطأ والتعامل معه    
النـصوص علــى الفهـم الخطــأ لــدى الطلبـة والتعامــل معـه، الأمــر الــذي      
أدى إلــى إحــداث عــدم قناعــة بمــا لــديهم مــن فهــم، الأمــر الــذي ســهل  

لمطروحـــة، علـــيهم تقبـــل التفـــسيرات العلميـــة الـــصحيحة للمـــشكلات ا  
. وأفـــسح لهـــم المجـــال للتفكيـــر فـــي معـــرفتهم القبليـــة والتفاعـــل معهـــا 

؛ 2006وتتفق هذه النتيجـة مـع نتـائج كثيـر مـن الدراسـات الخوالـده،          
(Alparslan et al., 2003; Cakir et al., 2001; Hynd et al., 

1994; Ozkan et al., 2004;  yuruk & Geban, 2001). 
فقـد قـام    ) مجموعة خريطـة المفـاهيم    (ية  أما في المجموعة الثان   

الطــــلاب بإعــــداد الخــــرائط المفاهيميــــة الخاصــــة بهــــم للمفــــاهيم ذات 
 ,okebukola)العلاقة، مما ساعدهم علـى التفكيـر فـي عـدة اتجاهـات     

، وترســيخ العلاقــات التــي تكونــت فــي بنيــتهم المعرفيــة، وتعلــم  (1990
ــى    ــا ذا معن ــاهيم تعلم ــز المع . هــذه المف ــا أدى تركي ــم   كم ــى الفه ــم عل ل

الخطأ لدى الطلاب من خـلال طـرح التـساؤلات أثنـاء عرضـه لمفـاهيم            
التنفس الخلوي إلى إحداث عدم قناعة لدى الطلبة بهذا الفهم، الأمـر             
ــاهيم،       ــة الــصحيحة للمف الــذي ســاعدهم علــى تقبــل التفــسيرات العلمي
وساعد انغماس الطلاب في الأنشطة علـى تعلـم هـذه المفـاهيم تعلمـا               

 وأدت مـــساعدة المعلـــم  ،ى مـــن خـــلال بنـــاء العلاقـــات بينهـــا    ذا معنـــ
للطلاب الذين عانوا من صعوبات في إعداد خرائطهم المفاهيمية إلـى           

وتتفــق هــذه النتــائج مــع نتــائج   . زيــادة التفاعــل بــين المعلــم والطــلاب  
 ;Cakir et al., 2002; Horton et al., 1993)الكثير من الدراسات 

Odom &Kelly, 2001; Okebukola, 1990). 
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أما المجموعة التجريبية الثالثة، التي تـم تدريـسها باسـتراتيجية          
تجمــــع بــــين اســــتراتيجيتي نــــصوص التغييــــر المفــــاهيمي وخريطـــــة       
ــذه      ــي هـ ــها الطـــلاب فـ ــاعدت الأنـــشطة التـــي مارسـ ــد سـ ــاهيم، فقـ المفـ
ــع       ــل مـ ــة والتفاعـ ــرفتهم القبليـ ــة معـ ــى مراجعـ ــة علـ ــة التجريبيـ المجموعـ

لي إحداث عدم قناعة بالفهم الخطأ لديهم، الأمـر         فهمهم الخطأ، وبالتا  
الــذي ســاعدهم علــى تقبــل التفــسيرات العلميــة الــصحيحة للمــشكلات    

 .المطروحة، وأفسح لهم المجال للتفكير في معرفتهم القبلية
وعلى كل فان الشيء الهام الـذي يـوفره اسـتخدام  اسـتراتيجية       

ــاهيمي هـــو التفاعـــل الاجتمـــاعي ا   ــر المفـ ــه نـــصوص التغييـ لـــذي يقدمـ
ــى         ــساعد الطــلاب عل ــذه المناقــشات ت ــاش، فه ــه للنق ــم فــي قيادت المعل

ويتـضمن التـدريس عـادة النقاشــات    . تبـادل ألأفكـار والتفكيـر بهـا مليــا    
المكثفــة بــين المعلــم والطــلاب والحــوار الحــي بــين الطــلاب ممــا يولــد  

  .لدى الطلاب الرغبة في المشاركة في هذه الأنشطة
 فــي نــصوص التغييــر المفــاهيمي إلــى   وتــؤدي مناقــشة المفــاهيم 

مساعدة الطلاب على الفهـم بالإضـافة إلـى تـشجعيهم علـى إعـادة بنـاء             
فهمهــم المفــاهيمي، ونتيجــة لــذلك يــصبح الطــلاب أكثــر اقتناعــا بــالفهم 

كما يزود هذا النوع من التـدريس بفـرص لمزيـد مـن         . العلمي السليم 
طلاب فـي التعمـق    الانغماس والمشاركة، الأمر الذي يزيد من فرص ال       

المعرفي، ويزيد مـن دافعيـتهم واهتمـامهم وكفـايتهم الذاتيـة، وبالتـالي              
  .يزيد من تركيزهم على التعلم والفهم واستيعاب الواجبات

وبعد تطبيـق نـصوص التغييـر المفـاهيمي قـام الطـلاب بتحـضير               
خرائطهم المفاهيميـة المتعلقـة بمفـاهيم التـنفس الخلـوي، الأمـر الـذي               

، (Okebukola,1990)لمجال للتفكيـر فـي عـدة اتجاهـات     أفسح لهم ا 
ــة   ــة فـــي بنيـــتهم المعرفيـ ــم التـــنفس . وتجـــسيد العلاقـــات المتكونـ وتعلـ

وتتفـــق هـــذه النتيجـــة مـــع نتـــائج عـــدد مـــن . الخلـــوي تعلمـــا ذا معنـــى
الدراســــات  الأجنبيــــة مــــن حيــــث فاعليــــة الجمــــع بــــين اســــتراتيجيتي 

ي إكساب الطلبة الفهـم  نصوص التغيير المفاهيمي وخريطة المفاهيم ف    
 Sungur)العلمي السليم للمفاهيم العلمية مثل دراسة سنغر وزملائـه 

et al., 2001) ــا ، ودراســـة (Tekkaya, 2003)، ودراســـة تيكايـ
  .(Uzuntiryaki & Geban, 2005)اوزنتريك وجيبان 

ــة        ــسه للمجموعـ ــي تدريـ ــم فـ ــز المعلـ ــم يركـ ــرى، لـ ــة أخـ ــن جهـ مـ
والمفـاهيم الخطـأ لـدى الطلبـة، بـل تـم       الضابطة على المفاهيم القبلية    

التركيز على التدريس بطريقة المحاضرة واستخدام الكتاب المدرسـي          
فــي نقــل المعرفــة، إضــافة إلــى تــشجيع الطــلاب علــى الحــوار والنقــاش    
الـــذي يـــدار بواســـطة المعلـــم، أي لـــم يـــتم تـــدريس الطـــلاب بطريقـــة  

عينـة فـي    تساعدهم علـى أن يأخـذوا باعتبـارهم وجـود مفـاهيم خطـأ م              
وقد يكون عدم توفير بيئة تعليميـة مناسـبة لمقارنـة      . أبنيتهم المعرفية 

ــاهيم الجديـــدة فـــي التـــدريس      ــع المفـ ــاهيم مـ ــة مـــن مفـ ــا لـــدى الطلبـ مـ
 من الأسباب في عدم اكتـساب الطلبـة للفهـم العلمـي الـسليم               يالتقليد

ويقودنـا هـذا إلـى مـا سـبق وأشـار إليـه         . بالشكل المناسب والمطلوب  
ــتعلم ذا المعنـــى يحـــدث لـــدى    (Ausbel,1968)اوزوبـــل  مـــن أن الـ

الطلبة من خلال بناء المعرفة الجديدة في ضوء ما لـديهم مـن معرفـة        
مـاذا يعــرف  : سـابقة، أي أن العامـل المهــم الـذي يــؤثر فـي الـتعلم هــو     

 (Hewson & Hewson,1988) المتعلم؟ ويرى هوسون وهوسـون 

بــل التــدريس تعــد مــصدرا  أن المعرفــة القبليــة التــي يمتلكهــا الطلبــة ق  
  .لصعوبات التعلم

  التوصيــــات
ــن        ــة يمكـ ــذه الدراسـ ــا هـ ــلت إليهـ ــي توصـ ــائج التـ ــوء النتـ ــي ضـ فـ

  :التوصية بما يلي
ــر    - ــتراتيجيات نـــــصوص التغييـــ ــوم لاســـ ــتخدام معلمـــــي العلـــ اســـ

المفـــــــــاهيمي، وخريطـــــــــة المفـــــــــاهيم، ونـــــــــصوص التغييـــــــــر     
ــاهيم ــوم فــي المــدارس،     /المف ــاهيم فــي تــدريس العل  خريطــة المف

 .كونها أدت إلى إحداث تغيير مفاهيمي
عمــل دورات تدريبيــة وتــدريب المعلمــين علــى اســتخدام هــذه        -

 .الاستراتيجيات
اهتمام معلمي العلوم  بالخلفية المعرفية للطلبـة، والتعـرف علـى            -

أشكال الفهم الخطأ الشائعة لـديهم قبـل البـدء بعمليـة التـدريس              
اليب تدريــسهم، وأثنائهــا، لمــا لــذلك مــن أهميــة فــي تطــوير أس ــ   

وإعــداد خطــط التــدريس المناســبة لمعالجــة هــذا الفهــم الخطــأ      
بالــشكل المناســب والمطلــوب قبــل المباشــرة بتــدريس المفــاهيم  

 .العلمية
تجريب الدراسة نفسها على طلبة آخـرين مـن فئـات مختلفـة فـي                -

الجنس، والعمر، والـصف، والتحـصيل الدراسـي، لمعرفـة مـا إذا        
ــتراتيجيا  ــذه الاسـ ــات    كانـــت هـ ــع الفئـ ــسها مـ ــائج نفـ ــي النتـ ت تعطـ

  .المختلفة للطلبة
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  )1(الملحق 
  اختبار مفاهيم التنفس الخلوي

  
  .     ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة

 :يعرف التنفس بأنه عملية -1
  .أخد الأكسجين وإطلاق ثاني أكسيد الكربون  -أ 
 . تحرير الطاقة من الغذاء  -ب 
 .الحصول على الأكسجين من البيئة الخارجية  - ج 
 .NADHتكوين مركب   -د 

 : عمليتي التنفس والتخمر هيسلسلة التفاعلات المشتركة بين -2
   التحلل السكري-ب           حلقة كربس-أ
  سلسلة نقل الإلكترون-د  اختزال حمض البيروفيك إلى حمض اللبن- ج

 :التنفس الخلوي في النباتات الخضراء يحدث -3
  النباتات لا تتنفس-د   أثناء النهار والليل- ج   أثناء الليل فقط-ب   أثناء النهار فقط-       أ
 ن العبارات الآتية تعد  غير صحيحة فيما يتعلق بعملية التخمر؟أي م -4

   تتم تفاعلاتها في السيتوسول-ب   2ATP الناتج من هذه العملية -أ
   في سلسلة نقل الإلكترون NADH انتقال من -د       تبدأ بسكر الجلوكوز- ج

 : في عملية التنفس الخلوي بواسطةATPيتم إنتاج معظم  جزيئات  -5
        سكري التحلل ال-أ

   الإنتاج المباشر في حلقة كربس-ب
  .ADP نقل مجموعة الفوسفات من الجلوكوز أحادي الفوسفات إلى مركبات - ج
   تفاعلات الأكسدة والفسفرة-د

 :التنفس في النباتات عملية -6
   تتم في صورة بناء ضوئي-ب     تتم في جميع الأوقات-أ
   لأن عملية تبادل الغازات تتم عبر    تتم في أوراق النباتات-د      عكس البناء الضوئي- ج

                                               الثغور الموجودة في الأوراق
 أي من التفسيرات التالية يعد صحيحا فيما يتعلق بالطاقة الناتجة في عملية التنفس؟ -7

  .تستخدم الطاقة الناتجة من قبل خلية في نشاطات الخلايا الأخرى  -أ 
 .رارة الناتجة خلال عملية التنفس في النشاطات الخلويةتستخدم الح  -ب 
 . في الخلايا بدائية النوى وحقيقية النوىATPتنتج نفس الكمية من   - ج 
 . في عمليتي التنفس الهوائي والتخمر2ATPالناتج النهائي في لعملية التحلل السكري   -د 

 :المادة التي لا يمكنها توفير طاقة للخلية هي -8
  الماء-د   الدهون- ج  لبروتينات ا-ب   الكربوهيدرات-أ

 :عملية التخمر إذا ما قورنت بالتنفس الهوائي -9
  ATP اقل فعالية في إنتاج -ب    ATP أكثر فعالية في إنتاج -أ
   موجودة فقط في خلايا العضلات-د  O2 بدلا من CO2 يستخدم فيها - ج
 أي مما يلي يعد صحيحا فيما يتعلق بعملية التخمر؟ -10

 .في كل من عمليتي التخمر الكحولي والتخمر اللبني 2ATPالناتج النهائي   -أ 
 .في كل من التخمر الكحولي والتخمر اللبني CO2يتم إنتاج   -ب 
 .يعد الماء احد نواتجها   - ج 
 .يتم استهلاك كمية اكبر من الأكسجين في مرحلة التحلل السكري فيها مقارنة بالتنفس الهوائي  -د 

  
 :الغلوكوز -11

  .يتم إنتاجه في عملية التنفس  -أ 
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  في جميع تفاعلات التنفسيستخدم  -ب 
 المادة الوحيدة المستخدمة في التنفس  - ج 
 وتحويل CO2يتم تحطيم روابطه بصورة تدريجية في عملية التنفس وذلك باستخدام الأكسجين لتحويل الكربون إلى   -د 

 .الهيدروجين إلى ماء ويرافق ذلك تحرير طاقة كيميائية
 :رونمستقبل الالكترونات النهائي في سلسلة نقل الإلكت -12

   فيرودكسين-د  +NAD - ج   الماء-ب     الأكسجين-أ
 : المنطلق في عمليات الهدم مصدرهCO2معظم  -13

  سلسلة نقل الإلكترون-د     التخمر اللبني- ج     حلقة كربس-ب   التحلل السكري-أ
 :من استخدامات الأكسجين في عملية التنفس، استخدامه -14

  مباشرة في تفاعلات أكسدة الجلوكوز  -أ 
 تخمر في تفاعلات ال  -ب 
  في جميع الكائنات الحية في تفاعلات التنفس  - ج 
 في أكسدة المواد العضوية لإنتاج الطاقة  -د 
 :واحدة من العبارات التالية تعد صحيحة فيما يتعلق بعملية التنفس -15

في هذه الرئات، الخياشيم، القصبات لان عملية تبادل الغازات تتم : في الحيوانات تتم عملية التنفس في الأعضاء التنفسية مثل  -أ 
  الأعضاء

  التنفس سلسلة منظمة من تفاعلات حيوية يتم فيها تحطيم الجزيئات العضوية لإنتاج الطاقة  -ب 
 يحدث التنفس الهوائي فقط في جميع خلايا الإنسان  - ج 
 تتم عملية التنفس في خلايا الأعضاء التنفسية فقط  -د 
 :الخميرة -16

  تقوم بعملية البناء الضوئي عند تعرضها للضوء  -أ 
  الذي يقوم بعملية التخمرالكائن الوحيد  -ب 
 تقوم بعملية التخمر الكحولي   - ج 
 تتنفس تنفسا هوائيا  -د 
 :واحدة من العبارات التالية صحيحة فيما يتعلق بثاني أكسيد الكربون -17

  يعد من نواتج عمليتي التنفس الهوائي والتخمر  -أ 
 يعد من نواتج عمليتي التخمر اللبني والتخمر الكحولي  -ب 
 الهوائي والتخمر الكحولييعد من نواتج عمليتي التنفس   - ج 
 يستخدم في عملية التخمر بدلا من الأكسجين  -د 
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  )2(الملحق 
  أشكال الفهم الخطأ المتعلقة بموضوع التنفس الخلوي

  
  .تتنفس النباتات في الليل -1
 .يتم التنفس في النباتات على صورة بناء ضوئي -2
 .النباتات لا تتنفس -3
 .لان نوات البناء الضوئي، تمثل المواد المتفاعلة في عملية التنفسالتنفس عكس عملية البناء الضوئي  -4
 .تتنفس النباتات عبر الأوراق لان عملية تبادل الغازات تتم عبر الثغور في الأوراق -5
 .الرئات، الخياشيم، القصبات الهوائية لان عملية تبادل الغازات تتم عبر هذه الأعضاء: يتم التنفس في الأجهزة التنفسية مثل -6
 .تتم عملية التنفس في خلايا الأعضاء التنفسية فقط -7
 .يستخدم الأكسجين مباشرة في تفاعلات اختزال الغلوكوز  -8
 .يستخدم الأكسجين في تفاعلات التنفس اللاهوائي -9

 .يستخدم الأكسجين في جميع الخطوات اللازمة لتفاعلات اختزال الغلوكوز -10
 .ت التنفسجميع الكائنات الحية تستخدم الأكسجين في عمليا -11
 .التنفس عبارة عن اخذ الأكسجين وطلاق ثاني أكسيد الكربون -12
 . في تفاعلات التنفس اللاهوائيO2 بدلا من CO2يستخدم  -13
 . ناتجا للتنفس الهوائي والتنفس اللاهوائيCO2يعد  -14
 . في نهاية التخمر الكحولي والتخمر اللبنيCO2يتم إنتاج  -15
 .نشطة الحيوية للخلايا الأخرىالطاقة التي تنتجها الخلية تستخدم في الأ -16
 .الحرارة الناتجة في عملية التنفس تستخدم في الأنشطة الخلوية -17
 .ATPالخلايا بدائية النوى وحقيقية النوى تنتج الكمية نفسها من  -18
 .الغلوكوز إحدى نواتج عملية التنفس -19
 .يستخدم الغلوكوز في جميع تفاعلات التنفس -20
 .تخدمة في جميع تفاعلات التنفسيعد الغلوكوز المادة الوحيدة المس -21
 .الخميرة تقوم بعملية البناء الضوئي عند تعرضها للضوء -22
 .تعد الخميرة الكائن الحي الوحيد الذي يقوم بعملية التنفس اللاهوائي -23
 .تقوم الخميرة بإطلاق الأكسجين في عملية التخمر -24
 .تنفس الهوائيعملية التحلل السكري في التخمر تحتاج إلى أكسجين أكثر مقارنة بال -25
 .تتم عملية التنفس الهوائي فقط في جميع خلايا جسم الإنسان -26
 .يعد الماء احد نواتج عملية التخمر -27

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 المجلة الأردنية في العلوم التربوية

 232

  )3(الملحق 
  مثال لنص تغيير مفاهيمي

  
  ما المواد المستخدمة كمصدر للطاقة في التنفس الهوائي؟

فــإذا كــان هــذا صــحيحا، فمــا .  الطاقــة الوحيــد فــي تفــاعلات التــنفس الهــوائيقــد يكــون لــدى الكثيــر منــا فهــم خطــأ بــأن الغلوكــوز هــو مــصدر 
ــا     ــي نتغــذى عليه ــدهون الت ــات وال ــدة           . اســتخدامات البروتين ــا المــادة الوحي ــى أنه ــر هــذا الفهــم الخطــأ نتيجــة لعــرض ســكر الغلوكــوز عل وقــد يظه

ــة الأخــرى فــي الكتــب المدرســية       ــى الغلوكــوز   وبالإ. المــستخدمة كمــصدر للطاقــة دون مــصادر الطاق ــدرات(ضــافة إل ــات  ) كربوهي تــستخدم البروتين
  .والدهون أيضا في التنفس الهوائي كمصادر للطاقة

 للطاقة، فعندما توجد كميات كافية من الكربوهيدرات يستخدم الكائن الحـي الكربوهيـدرات فـي التـنفس            روتعد الكربوهيدرات المصدر المباش   
ولكن في حالة المجاعة أو الصيام، أو عند عـدم تـوفر كميـة كافيـة مـن الكربوهيـدرات لتزويـد الكـائن الحـي           . الخلوي لتزويده بالطاقة التي يحتاجها    

، يـتم اسـتخدام الـدهون كمـصدر للطاقـة، وعنـد عـدم تـوفر الكربوهيـدرات والـدهون، يلجـأ الكـائن الحـي إلـى اسـتخدام البروتينـات كمـصدر                           ةبالطاق
فعلـى سـبيل المثـال    .  كربوهيـدرات، دهـون أم بروتينـات، فإنهـا تـدخل فـي تفـاعلات تحطـيم الغلوكـوز          سـواء كـان   ةومهما كان مـصدر الطاق ـ    . للطاقة

تتحـول الكربوهيــدرات إلــى سـكريات أحاديــة ثــم تــدخل سلـسلة تحطــيم الغلوكــوز، فيتحــول الغلوكـوز إلــى حمــض البيروفيــك، ثـم إلــى اســيتل مرافــق       
 - يتم تحطيم البروتينات إلى قطع من الأحماض الامينية وتتحول إلى اسيتل مرافـق الأنـزيم        من جهة أخرى،  .  أ تمهيدا لدخوله حلقة كربس     -الأنزيم

أ، وبعد ذلك يمكن أن تتم أكسدتها في حلقة كربس أو تحويلها إلى أحماض دهنية، أما القطع الأخرى من الأحمـاض الامينيـة فتتحـول إلـى حمـض               
  :ويمكن توضيح المسارات التي تسلكها على النحو التالي.  أ-افق   الأنزيمالبيروفيك الذي يتحول إلى سكر الغلوكوز أو اسيتل مر

  حلقة كربس    أحماض امينية      بروتينات
  حلقة كربس    حمض البيروفيك    أحماض امينية     بروتينات
  تحلل سكري    غلوكوز    حمض البيروفيك    أحماض امينية     بروتينات

 حيث يتم تحطيمها إلى أحماض دهنية وغليسرول، حيث يتم تحويل الأحمـاض الدهنيـة إلـى اسـيتل          ويمكن أن تكون الدهون مصدرا للطاقة،     
 أ تمهيدا لدخوله في تفاعلات تحطيم روابـط الغلوكـوز، ويـتم تحويـل الغليـسرول إلـى غلوكـوز الـذي يـدخل فـي عمليـة التـنفس مـن                           -مرافق الأنزيم 

  خلال عملية التحلل السكري
  تحلل سكري             غليسرول      دهون
  حلقة كربس     أ-اسيتل مرافق الأنزيم       أحماض دهنية    دهون

فهنـاك مركبـات أخـرى كالـدهون والبروتينـات يمكـن       . يتضح مما سبق أن سكر الغلوكوز ليس المادة الوحيدة المستخدمة في التنفس الخلوي          
  .استخدامها كمصدر للطاقة من قبل الكائنات الحية

ا لماذا يمارس الناس التمرينات الرياضية لإنقاص وزنهم؟ فـإذا كـان سـكر الغلوكـوز هـو المـادة الوحيـدة المـستخدمة                   فهل فكرت يوم     
  في التنفس، فلماذا يمارس الناس التمرينات الرياضية لإنقاص أوزانهم؟
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  )4(الملحق 
  واحدة من الخرائط المفاهيمية المستخدمة في الدراسة

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 


