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فاعلية برنامج مقترح في الرياضيات المتقطعة قائم على أساليب التفكير الرياضي في تنمية التحصيل والإبداع لدى 
 طلبة معلم الحاسوب بجامعة صنعاء

      

 فوزي عبد الله الحداد  
* 

  

Doi: //10.47015/19.4.12 
  
  

 26/12/2022 :تاريخ قبوله                                                                                                   25/10/2022 :تاريخ تسلم البحث

ــي الرياضــيات          :ملخــص ــامج مقتــرح ف ــة برن هــدف البحــث إلــى التعــرف علــى فاعلي
المتقطعة قائم على أساليب التفكير الرياضي في تنمية التحصيل والإبداع العام لدى 

ــوب   ــم الحاسـ ــي    طلبـــة معلـ ــنهج التجريبـ ــث المـ ــد اســـتخدم البحـ ــنعاء، وقـ بجامعـــة صـ
للمجمــوعتين المتــرابطتين مــع القيــاس القبلــي والبعــدي، وتــم إعــداد مــواد وأدوات     

قائمـة أســاليب التفكيـر الرياضـي وطرائقهــا، بنـاء البرنـامج المقتــرح،      : البحـث كـالآتي  
وثبات الأدوات  وبناء اختبار التحصيل، واختبار الإبداع العام، وتم التأكد من صدق

ا من طلبة المستوى الأول في طالب) 30(بالطرق الملائمة، وتكونت عينة البحث من 
قسـم معلـم الحاســوب، والتحقـق مــن ثبـات المتغيـرات الدخيلــة، وتـم تطبيــق أدوات        

البحث قبليوخلـص  2021/2022ا وكـذلك البرنـامج خـلال الفصـل الثـاني      ا وبعدي ،
ا عند مستوى الدلالـة  وجود فروق دالة إحصائي: أهمهاالبحث إلى عدد من النتائج 

بــين متوســطي التطبيــق القبلــي والبعــدي علــى اختبــار التحصــيل، واختبــار      )0.01(
ــق البعــدي، و   ــي تنميــة التحصــيل    الإبــداع لصــالح التطبي ــة البرنــامج المقتــرح ف فاعلي

الطلبة  يبالبحث بضرورة تدروأوصى  ا،والإبداع العام، حيث كان مقدار الأثر كبير
المعلمـين علـى أســاليب التفكيـر، وأســاليب تعلـيم وتعلــم جديـدة تركــز علـى التفكيــر        

  . والإبداع

ــة ( ــات المفتاحي ــامج: الكلم ــة ، الرياضــيات برن ــر الرياضــي،   المتقطع ، أســاليب التفكي
  )الإبداعالتحصيل، 

  

عمال العقل، لقوله إنسان على التدبر والتفكير وحث الله الإ :مقدمة
ومن كل ، اوهو الذي مد الأرض وجعل فيها رواسي وأنهار(: تعالى

الثمرات جعل فيها زوجين أثنين يغشي الليل النهار إن في ذلك لآياتِ لقوم 
والتربية في عملية التعليم والتعلم وإعداد  ).3سورة الرعد،آية ( )يتفكرون

  .المعلم هي منبع تنمية التفكير والإبداع لدى الطلبة

الإبداعية تلك العملية ذات الجودة الشاملة التي تعلم وتُعد التربية 
الطالب كيف يتعلم، وتعلمه كيف يفكر ويتفكر في كافة المجالات العلمية، 

ء على المستوى الرياضي أو الذري أو الفيزياء أو الكيمياء أو الفضاء اسو
بواب أ يفتح والتفكير ،والتعلم هو التفكير ،لا بالتعلمإالكوني، فالعلم لا يتم 

الجودة يمثل أساس تنمية التفكير والإبداع  وفقالإبداع؛ والمعلم المؤهل 
 ;Al-Haddad, 2022; Hidayah et al., 2021(لدى الطلبة 

Tanudjaya & Doorman, 2020; Skultety, 2019; Yildiz, 
Boltoci & Demir, 2017; National Council of Teachers 
of Mathematics (NCTM), 2014; Obaid, 2009; Moseley 

et al., 2008; Waller, 2008; Herrmann, 2002(.  

: إعداد برامج لتعليم التفكير مثلبالعلماء  قام ،ونظرا لأهمية التفكير
برنامج كورت، وبرنامج أدوات التفكير لتوجيه الانتباه، وبرنامج مهارات 

 (Structure of the Intellect( التفكير العليا، وبرنامج البناء العقلي
(SOI)(المعايير ، وبرنامج المفكر البارع، وغيرها؛ واستندت  
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The Effectiveness of a Proposed Discrete Math 
Program Based on Mathematical Thinking 
Styles in Developing Achievement and 
Creativity among Computer Science Student-
Teachers at Sana'a University 

Fawzi Abduallah Al-Haddad, Sana’a University, Yeman. 
 
Abstract: The study sought to determine the extent to which a 
mathematical thinking-based program in discrete math has an 
effect on developing achievement and creativity among 
computer science student-teachers at Sana'a University's 
Faculty of Education. The study followed the experimental 
method with two related groups and pre- and post-tests. Data 
collection tools included a list of mathematical thinking styles 
and methods, a proposed program, an achievement test and a 
general creativity test. All the tools were appropriately 
checked for their validity and reliability. The sample selected 
for the study consists of 30 first-year teachers of computer 
science, and the consistency of extraneous variables was 
checked. The tools were administered at the beginning of 
Second Semester  (2021-2022), the proposed program was 
implemented during the semester, and the tools were re-
administered at the end of the same semester.  The study 
findings demonstrated statistically significant differences 
between the participants' average scores in both pre- and post-
accomplishment and creativity tests (0.01) in favor of post-
tests, as well as a high level of effectiveness of the suggested 
program.The study recommended that student-teachers should 
be trained on thinking styles as well as on new techniques of 
teaching and learning that emphasize thinking and creativity. 

 (Keywords: Program, Math, Mathematical Thinking Styles, 
Achievement, Creativity) 

  

  

  

  

ا للاتجاهات المختلفة الناتجة عن أبحاث علم نفس العالمية للتفكير وفقً
وأبحاث علم المعرفة التي أكدت على  ،عصاببحاث الدماغ والأأالتفكير و

التفكير بأبعاده المختلفة،  يضرورة تنمية عدد من الاستراتيجيات التي تنم
  .وهو ما يعرف بنظرية العادات العقلية
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وبتتبع الدراسات والأبحاث ذات العلاقة بعادات العقل تبين 
 منظور مارزانو: أهمهاوجود توجهات نظرية مختلفة، 

(Marzano) ،حدد عادات العقل المنتجة بثلاثة أنواع  ذيال
التنظيم الذاتي؛ والتفكير الناقد؛ والتفكير : أساسية من التفكير، وهي
ركز على الذي لعادات العقل،  (Hyerle)الإبداعي، ومنظور هيرل 

: وهي ،أساليب تعليم وتعلم التفكير من خلال ثلاثة أنواع رئيسة
خرائط عمليات التفكير؛ والعصف الذهني؛ والمنظمات الشكلية، 

 لعادات العقل، ومنظور مشروع (Daniels) ومنظور دانيالز
 ؛ركز على تنمية وظائف جانبي الدماغالذي  لعادات العقل) 2061(

يؤدي إلى سيطرة دماغية  ، بحيثلكي يتحقق التوازن في التفكير
كير للعقل والقلب والخيال للقرن متوازنة، ومنظور عادات التف

 Costa( الحادي والعشرين، ومنظور عادات العقل لكوستا وكاليك
& Kallick(أستند على نتائج أبحاث فورشتاينالذي ، و 

(Feurestein)  وبارون(Berwn) وستيرنبرج (Sternberg) 
إلى استقصاء  أظهرت، التي (Ennis) وإنيس (Jolman) وجولمان

البارعين في كل التخصصات المختلفة، ونظرية  خصائص المفكرين
 Jong et(النصفين الكرويين للدماغ، ونظرية الإبداع الجاد وغيرها 

al., 2021; Skultety, 2019; Coskun, 2018; Singh, 
2015; Boone, 2007; Nofal & Al-Rimawi, 2008; 

Waller, 2008; Al-Rimawi et al., 2008(.  

 ،السابقة بتنمية التحصيل والإبداعوقد اهتمت الدراسات 
حيث هدفت بعض هذه الدراسات إلى التعرف على أثر أو فاعلية 
برامج أو استراتيجية أو استخدام أسلوب تدريس أو طريقة في 
تنمية التحصيل أو التفكير الإبداعي، أو دراسة العلاقة بين التحصيل 

 ,Al-Kadhem( اتوالإبداع أو متغيرات أخرى، ومنها دراس
2022; Ahmed, 2021; Al-Haddad & Al-Qahfa, 
2021; Jong et al., 2021; Santagata & Lee 2021; 
Abdelmoty, 2021; Lee, 2021l; Elsayed, 2021; 
Hidayah et al., 2021; Tanudjaya & Doorman, 
2020; Skultety, 2019; Belecina & Ocompo, 2019; 
Mostave,  2019; Algendy & Hlel, 2019; Alkasi & 
Al-Qahtani, 2018; Lee & Crossfrancis, 2018; 
Abdelber,  2018; Daher et al., 2017; Yildiz et al., 
2017; Aljojo,  2017; Singh, 2015; Kocak, 2013; 
Wilson, 2009; Bishr, 2006; Almeida, 2003; 

Stenger, 2000; Schorr,  2000.( ظهرات نتائج معظم أو
هذه الدراسات إلى وجود فاعلية للمتغير المستقل على المتغير 

  .حسب دراستهبالتابع كل 

ويتفق البحث الحالي مع بعض هذه الدراسات في المتغير 
ا الاتفاق ايض هالتابع مع اختلاف أداة القياس المستخدمة، وتأتي أوج

من حيث الاهتمام بأساليب التفكير من جهة ومحاولة الربط بينه وبين 
يتفق البحث الحالي مع بعض والإبداع لدى الطلبة من جهة أخرى، 

حصاء البارامتري لمعالجة البيانات، الإ استخدمتالدراسات التي 
 ,Ahmed, 2021; Al-Haddad & Al-Qahfa(مثل دراسة 

ومربع إيتا أو الكسب  (T-Test) تم استخدام اختبارحيث ، )2021

المعدل لبلانك لدلالة الفروق أو حجم الأثر والفاعلية مع اختلاف 
لعينتين مستقلتين أو مترابطتين، واختلاف  T-Test)(استخدام 

بعض الدراسات في مستوى الدلالة فالبعض منها تم التعرف على 
د ، والبعض منها عن)0.01(دلالة الفروق عند مستوى الدلالة 

فإنه توجد فروق عند  (0.01)فاذا وجدت فروق دالة عند 0.05(
في حين بعض الدراسات استخدمت  والعكس غير صحيح، (0.05)

لتعرف على الفروق بين لحصاء اللابارامتري لمعالجة البيانات الإ
المجموعات ومعرفة الفروق بين متوسطي رتب المجموعة وقياس 

، ورغم اختلاف )(Kocak, 2013، مثل دراسة حجم التأثير
تفقت حول أهمية االدراسات السابقة في بعض الخصائص، لكنها 

  .تنمية التفكير والإبداع في المراحل التعليمية المختلفة

وتعد الرياضيات المتقطعة أداة فعالة في تنمية مهارات التفكير 
ا لطبيعة المادة الرياضية التي تعتمد على نظر ؛والإبداع لدى الطلبة

الاستقرائي والاستنتاجي، فهي كبناء ومنهج ومدخل وأسلوب  البناء
تُعد أساس التطوير، ولها أهمية خاصة بسبب تطبيقاتها في علوم 

كدت نتائج معظم أبحاث العلماء والدراسات السابقة أالحاسوب، و
عصاب ومناهج لأفي علم نفس التفكير وعلم نفس الدماغ وا

 Hidayah et al., 2021; Jong et(: اتالرياضيات، مثل دراس
al., 2021; Belecina & Ocompo, 2019; Skultety, 
2019; Daher, Tabaja-Kidan & Gierdien, 2017; 
Yildiz et al., 2017; Aljojo, 2017; Al-Haddad,  

2009; Sternberg, 2004(  على أن الرياضيات أداة أكدت التي
الأيمن ذو العلاقة فعالة في تنمية الجانبين للدماغ لاسيما الجانب 

بالإبداع؛ فتنمية التفكير والإبداع من خلال المعرفة الرياضية هو 
لكي يتمكن من  ؛بمثابة تزويد المتعلم بالأدوات التي يحتاجها

التعامل بفاعلية مع أنواع ومجالات المعرفة والتغيرات في المستقبل، 
ير الجودة في التفك يولكن يوجد قصور في تحقيق تكوين المعلم ذ

 ,Al-Haddad ( كدته بعض الدراساتأوهذا ما  ،والإبداع
لذا هدف البحث الحالي إلى التعرف على فاعلية برنامج  ).2022

مقترح في الرياضيات المتقطعة قائم على أساليب التفكير الرياضي 
في تنمية التحصيل والإبداع لدى طلبة معلم الحاسوب بجامعة 

  .صنعاء

خاصة النماذج والمشروعات العالمية بتتبع الآدب السابق، و
والدراسات السابقة، والكتب في التربويات وأبحاث العلماء ذات 
العلاقة في التفكير وعلم المعرفة وأساليب التفكير والإبداع 
ونظرياته، والأدوات التي قامت عليها، بعض هذه المشروعات 

في  والدراسات التي هدفت إلى تحديد أساليب أو مهارات التفكير
ضوء دراسات وتجارب العلماء وآراء الخبراء والاختصاصيين، لاحظ 
الباحث اختلاف أساليب التفكير الرياضي من دراسة إلى أخرى، وهذا 

ا اختلاف في التصنيف ا، وهو أيضا جوهريالاختلاف يعد اختلافً
والتنظيم، واختلاف العلماء والباحثين في مفاهيم التفكير وطرائقها، 

ختلاف أساليب التفكير بين ويم عادات العقل نظرا لاوقياس وتق
الافراد؛ ولذا تعددت مفاهيم التفكير وأساليبه والاتجاهات أو 
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المنظورات الحديثة لتعليم وتعلم الرياضيات من قبل المشروعات 
  :تي توضيح ذلكأالعالمية والعلماء والباحثين والتربويين، وفيما ي

دب التربوي السابق عدم وجود تبين من الأ :مفهوم التفكير )1(
ا لارتباطه بكل شيء في نظر ؛تعريف عام للتفكير من قبل العلماء
إلى نفسه، ماذا أفكر في هذه  مناحي الحياة، فإذا وجه الفرد سؤالاً

اللحظة؟ ثم أعاد السؤال في مواقف أخرى مختلفة؛ فإنه يلاحظ 
 ويرى بون آخر،الاختلاف في طريقة تفكيره من موقف إلى 

(Boone, 2007: 313) عملية أن كيف يعمل العقل؟: في كتابه 
ا التفكير تدفق النشاط على السطح الخاص بالذاكرة، وذلك وفقً

التي من  الآليةلاكتشاف العلماء للدماغ البشري والتعرف على 
ن الخلايا العصبية أو إخلالها تتم عملية التفكير والتعلم، حيث 

عملية التعلم، وأن الطريقة التي تنظم بها  النتورونات هي أساس
بعض بشجيراتها العصبية بالشعيرات نفسها والتي ترتبط بعضها 

ونقاط تشابكها هو ما يطلق عليه التفكير أو التعلم، وتعرفه نظرية 
ء في الجانب اتفكير يحدث في القشرة الدماغية سو: الدماغ بأنه

 Moseley( هو التفكير لذا فالتعلم ؛يسر من الدماغيمن أو الأالأ
et al., 2008; Coskun, 2018; Herrmann, 2002(  ويرى

من القلب إلى تنطلق التفكير طاقة نبضيه موجية  عملية الباحث أن
السطح الخاص بالذاكرة، وتكون كامنة في اللاشعور إلى أن تتحول 
إلى فكرة تتبادر إلى الذهن في الشعور؛ فهو قدرة الإنسان على 

الوظائف النفسية وخبراته السابقة لحل مشكلة ما، واقتراح استخدام 
الحلول لها، ثم يختار العقل منها الحل النهائي، ويأتي في خطوات 
متتابعة مترابطة، يعبر عنها في حينها أو يتم التعبير عنها فيما بعد؛ 

نا الأعلى حيث يرتبط التفكير بدرجة وقوة تأثير الفرد باللهو والأ
الباحث أن التفكير وبزوغ الفكرة، وعلاقة ذلك  يرىو للشخصية،

الفكرة في مراحل نموها مثل حالة  غباللاشعور أو الشعور، ونبو
مدارات الالكترونات في الذرة حول النواة، واكتساب الطاقة أو 
فقدها من أجل الانتقال من مدار إلى آخر، وذلك من خلال القراءة 

وج وانتقالها إلى أسطح أو التفكر والإحساس بالمشكلة، أو النض
عليا تتبادر إلى الذهن؛ لذا نجد أن بعض العلماء توصلوا إلى 

كما يرى الباحث أن  ،نظرياتهم وبزوغ الفكرة أثناء الرؤية في المنام
للتفكير أو للفكرة وزنًا خاصا بالنسبة للدماغ أو المخ؛ ولذا لا يمكن 

لأنه سوف  ؛رحدوث التفكير في جانب من الدماغ دون الجانب الآخ
يحدث عدم أتزان، وقد يكون السبب في ملاحظة العلماء لأنواع 

خر؛ لأن البداية له تكون من السطح التفكير في جانب دون الآ
خر، وتظهر بالسطح الخارجي للجانب الآ ،حد الجانبينالداخلي لأ

للدماغ يتكون  نبيوقد تبين من بحوث النفس عصبية أن الحسم الجا
من الألياف التي تربط وتصل الدماغ الأيمن مع مليون ) 380( من

الدماغ الإيسر؛ ولذا اختلفت معايير التفكير وفقًا لتوجهات العلماء 
Moseley et al., 2008; Al-Rimawi et al., 2008).(  

بتتبع الأدب التربوي السابق تبين : أساليب التفكير الرياضي )2(
دراسة إلى أخرى،  اختلاف أساليب التفكير من قبل العلماء ومن

ا في التصنيف والتنظيم ا واختلافًا جوهريوهذا الاختلاف يعد اختلافً

مجموعة من العمليات التي  :والتقسيم، وعرف أسلوب التفكير بأنه
على كيفية استقباله للخبرات التي يمر  تميز الفرد والتي تعد دليلاً

لمحيطة ويستعملها للتكيف مع البيئة ا ،بها في مخزونه المعرفي
)Yildiz et al., 2017; Singh, 2015; Saadeh, 2006.( 

لى بناء ومكونات المعرفة الرياضية؛ فإن معظم إوبالرجوع 
تسلسل الهرمي، لالمختصين يتفقون على تصنيف المعرفة وفقًا ل

 ).(Al-Haddad, 2022يوضح ذلك  )1( والشكل

  )1( شكلال

  الرياضيةالبناء الهرمي لمكونات البنية المعرفية 

  
مكونات البنية المعرفية الرياضية وأسلوب ) 1(يوضح الشكل 

التفكير الاستقرائي والاستنتاجي لبنائها؛ لذا تم تقسيم أساليب 
التفكير الرياضي في صورتها الأولية تبعا لذلك، ومن ثم استطلاع 

الفئات الرئيسة  عنآراء الخبراء والمختصين، وأسفرت النتائج 
أسلوب التفكير الاستقرائي، والاستنتاجي، وأسلوب : والثانوية، وهي

التفكير بالبرهان الرياضي والمنطق، وكل منها يتضمن فئات ثانوية 
  .التفكير، وفيما يأتي توضيح ذلك هي طرائق

كسفورد أن الاستقراء أيبين معجم : أسلوب التفكير الاستقرائي. 1
ة الوصول إلى قاعدة عامة أو مبدأ عام من في المنطق هو عملي

 ,As cited in Abu Zina, Al-Sagh( ملاحظة الأمثلة الخاصة
& Al-Khatib, 2007: 17( وتتضمن عملية الاستقراء ،

استنتاج القاعدة العامة من حالات خاصة، : المهارات الآتية
واستخلاص النتائج من معلومات معطاة، ومعرفة الاستنتاجات 

، واكتشاف العلاقة بين القواعد العامة والحالات الخاصة، الصائبة
: هم وسائله، هيأو ،واكتشاف العلاقات بين المعلومات المعطاة

 ;Al-Rimawi et al., 2008 ( والقياس ،والتخصيص ،التعميم
Bawlya, 1968(عملية عقلية : ، ويعرف الباحث الاستقراء بأنه

لكي  ؛الحالات الجزئيةمجموعة من بمنظمة يتأمل فيها المتعلم 
من الخاص إلى (يستنتج منها تعميما ينطبق على كل الجزئيات 

طريقة التفكير بالتعبير : ، وذلك من خلال الطرق الآتية، وهي)العام
بالرموز، وطريقة التفكير التأملي، والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، 

فكير لما والدقيق، والمنظم، والمنظومي، والإبداعي، وطريقة الت
  .وراء المعرفة، والجانبي
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ورد في معجم  :أسلوب التفكير الاستنتاجي أو الاستنباطي. 2
هو الوصول إلى نتيجة خاصة من مبدأ عام، : كسفورد أن الاستنتاجأ

 ،وهو عملية اشتقاق للحقائق من قواعد عامة والنتائج من مسبباتها
 ,.Abu Zina et al( وبالاستنتاج ننتقل من المجرد إلى المحسوس

تطبيق القاعدة : وتتضمن عملية الاستنباط المهارات الآتية ).2007
العامة على حالات خاصة، وتطبيق العلاقات واستخدامها بطريقة 
صحيحة على متغيرات وأفكار جديدة، وتطبيق المبادئ والتعميمات 
والنظريات في مواقف جديدة، وتحديد العلاقات بين القواعد العامة 

الخاصة، والتمييز بين المعلومات الصحيحة والمعلومات  والحالات
 & Imhonde, Idiakheua(الخطأ، وتفسير القواعد العامة 

Ewanbhorshioria, 2010; Obaid, 2009; Al-Rimawi 
et al., 2008; Abu Omirat,  (2002 .  

التي يتم الأسلوب أو العملية : ويعرف الباحث الاستنتاج بأنه
صول إلى إحدى مكونات البنية المعرفية الرياضية من من خلالها الو

لحقائق من قواعد احالات عامة، وهو عملية عقلية يتم فيها اشتقاق 
عامة، والتوصل إلى النتائج من خلال مسبباتها، أو تطبيق المبدأ أو 
 ،القاعدة على حالة من الحالات التي تنطبق عليها القاعدة أو المبدأ

المجرد إلى المحسوس، فهو يسير عكس  وبالاستنتاج ننتقل من
طريقة التفكير بالتعبير بالرموز، : الاستقراء، ومن أهم طرقه، الآتي

وطريقة التفكير التأملي، والعلاقي، والاستراتيجي، والناقد، والدقيق، 
والمنظم، والمنظومي، والإبداعي، وطريقة التفكير لما وراء المعرفة، 

  .والجانبي

عرف البرهان  :البرهان الرياضي والمنطقأسلوب التفكير ب. 3
هذا التسلسل ونظام متكامل ومتتابع ومتسلسل، : الرياضي بأنه

يحقق بعض المبادئ المنطقية التي تعبر عن طريق استخدامها 
، )(فإن ...الشرط إذا كانو، )(، و)(أو: لروابط منطقية مثل

 .الخ..،)~( ، النفي)(، التكافؤ )(الشرط الثنائي إذا وفقط إذا 
)Al-Haddad, 2009; Waller, 2008; Bawlya, 1968.(  

  : طرائق أساليب التفكير الرياضي الاستقرائي والاستنتاجي )3(

القدرة العقلية  يوه ):الترجمة( طريقة التفكير بالتعبير بالرموز -
التي تمكن الفرد من استخدام الرموز فى التعبير عن المعطيات 
اللفظية أو المعرفة أو الأفكار الرياضية، وكذلك استخدام 
المعطيات اللفظية للتعبير عن الرموز، ويمثل الترجمة الرياضية 

 .لتحويل اللغة الرياضية من صورة إلى أخرى

درة العقلية في إدراك العلاقات الق يوه :طريقة التفكير العلاقي -
بين العناصر المختلفة وبين المبادئ والقوانين والبنية الرياضية 

فهو قدرة الطالب للتوصل إلى  ،غير المرئية في المواقف المختلفة
علاقات استنتاجية بين المقدمات والنتائج، وإقامة التعليلات 

 .والبراهين المنطقية في التوصل إلى الحل

إدراك التشابه : لية إدراك العلاقات المهارات الآتيةوتتضمن عم
والاختلاف بين المعلومات المعطاة، وإدراك العلاقات بين الأشكال، 

وإدراك العلاقات بين المقدمات أو الأسباب والنتائج، وإدراك 
العلاقات بين النتائج التي تم التوصل إليها، وإدراك العلاقات بين 

ال، وإدراك الرابطة بين العلاقات المعلومات المعطاة والأشك
 ,Al-Haddad, 2022; Nofal & Al-Rimawi( والأشكال

2008; Waller, 2008; Al-Rimawi et al., 2008.( 

عملية عقلية للتصور والتأمل،  يوه :طريقة التفكير التأملي -
ه، ثم تحليله إلى هوتفكر الفرد للموقف المشكل الذى يواج

والعناصر، ورسم الخطط المهمة والربط؛ مجموعة من العلاقات 
لكي يتوصل إلى الحلول الممكنة التي يتطلبها الموقف، وتقويم 

 .الحلول في ضوء الخطط التي تم وضعها

وهو عملية أو نمط من التفكير  :طريقة التفكير الاستراتيجي -
الذى يهتم بأفضل مراحل وخطوات الحلول، وتوفير البدائل التي 

 .ا في الوصول إلى أفضل الحلول الممكنةيمكن الإفادة منه

النمط أو العملية العقلية التي يقوم  يوه :طريقة التفكير الدقيق -
ه من مواقف غامضة، وفى التعبير عن هبها الفرد في حل ما يواج
 .وسلاسة ووضوح ،آرائه وأفكاره بدقة وإتقان

عملية عقلية يقوم بها الفرد وتمكنه  يوه :طريقة التفكير الناقد -
من اتخاذ قرار صائب، بشأن ما سبق له التوصل إليه، أو من قبل 
الآخرين من نتائج أو مبادئ وقوانين وحلول للمسائل والمشكلات 
الرياضية قيد البحث، ومعرفة الخطوات الصحيحة أثناء الحل، فهو 

غير لفظية،  معملية فحص وتدقيق للمادة سواء أكانت لفظية أ
مقارنة القضية موضوع المناقشة وتقويم الأدلة والبراهين، و

إلى إصدار حكم في ضوء الفحص  وصولاً ؛بمعيار أو محك
 .والتقويم والمقارنة

الطريقة أو العمليات التي تُركز  يوه :طريقة التفكير المنظومي -
على مضامين علمية مركبة من خلال منظومات متكاملة، تتضح 

ا يجعل منها كافة العلاقات بين المفاهيم والموضوعات؛ مم
ا على إدراك الصورة الكلية لمضامين المنظومات المتعلم قادر

المعروضة؛ لذا فهو يركز على الكل المركب الذى يتكون من 
مجموعة مكونات، ترتبط فيما بينها بعلاقات متداخلة متبادلية 

 .التأثير وديناميكية التفاعل

إعادة تركيب المنظومات : أهمها ،من المهارات اويتضمن عدد
أي تجميع الأجزاء المختلفة من المحتوى في بنية  ؛من مكوناتها

موحدة، وتحليل المنظومات الرئيسة إلى فرعية، وإدراك العلاقات 
وبينها وبين المنظومات الأخرى، والرؤية  ،داخل المنظومة الواحدة

-Al ( الشاملة لأي موضوع دون أن يفقد الموضوع جزئياته
Rimawi et al., 2008; Moseley et al., 2008.(  

كبر عدد ممكن من أعتمد على إيجاد تو :طريقة التفكير المنظم -
البدائل أو العناصر للموقف أو المشكلة، ويتم وفق ثلاثة مراحل، 

تحديد قائمة بعناصر الموقف، وتصنيف هذه العناصر إلى : وهي
مة أو النمط العام من هذه مجموعة أفكار فرعية، وإيجاد الفكرة العا
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التفكير : العناصر، ويتضمن التفكير المنظم نوعين من التفكير هما
التحليلي، وهو تجزئة الموقف إلى أكبر عدد ممكن من العناصر، 

على حدة، ويهمل التفاعل بين  حيث يبين فهم عناصر الموقف كلاً
ن ويركز على أوجه الاختلاف بين العناصر أكثر م ،هذه العناصر

تجميع العناصر : تركيزه على أوجه التشابه؛ والتفكير التركيبي وهو
معا للموقف ومعرفة كيفية عملها من خلال التركيز على عملية 
التفاعل بين هذه العناصر، ويركز على أوجه التشابه بين عناصر 

 Al-Rimawi et(الموقف أكثر من تركيزه على أوجه الاختلاف 
al., 2008: 320.( 

قدرة الطالب على إنتاج أكبر عدد  يوه :التفكير الإبداعيطريقة  -
من الاستجابات المختلفة والمتنوعة، التي تتميز بأكبر قدر من 

وإدراك التفاصيل، ويؤكد بعض  ،والأصالة ،والمرونة ،الطلاقة
 ;Temiz, 2013; Nofal & Al-Rimawi, 2008( المختصين

Aljojo, 2017; Abu Omirat, 2002(  الإبداع في أن على
الرياضيات قد يرتبط بالتفكير المتوازي أكثر من التفكير الالتقائي، 
والتفكير المتوازي غير الالتقائي أقرب إلى التفكير التباعدي، أما 
التفكير الالتقائي فهو أقرب إلى التفكير الاتفاقي، والإبداع كعملية 

اتج يصف يرتبط ارتباطًا وثيقًا بالإبداع كناتج، ولكن الإبداع كن
 .أما الإبداع كعملية فيصف العمليات نفسها ،الناتج

  )مراحل تطور الفكرة الإبداعية(مراحل العملية الإبداعية 

 بالإبداعجعة الأدب التربوي السابق ذات العلاقة ااتضح من مر
تباين العلماء والتربويين في تحديد مراحل العملية الإبداعية؛ لذا 

احل العملية الإبداعية، ومن أهم هذه ظهرت عدة نظريات لمعالجة مر
نظرية روسمان و )Wallas( نظرية والاس :النظريات

)Rossman( نظرية شتاين و)Shtaien(  أوسبورن ونظرية
)Osborn( نظرية جون ديويو )John Dewey (وغيرها 

Moseley et al., 2008; Alhweydy, 2004)(.  

الإبداعية، للعملية ) خطوات(ويقترح الباحث عدة مراحل 
إثارة : تنبثق من الدمج بين المراحل السابقة للنظريات كما يأتي

الإحساس بالمشكلة، الشعور بالحاجة  المشكلة وتندرج من ضمنها،
لحل المشكلة، بحيث تكون في معظم الأحيان فكرة نيرة أو خاطرة 
عابرة، نتيجة خلل بالموقف أو الإطار أو ملاحظة شيء غير 

حيث يمثل الفرد ) أو التمثيل والتوازن(لمشكلة تمثيل ا، ومتوافق
مرحلة ، والمشكلة ويوازن بين المتطلبات والحاجات وغيرها

مرحلة التحقق ، ومرحلة الشروق أو الخاطرة أو الإلهام، والاحتضان
  .والبرهان
  

ويمكن القول أن الإبداع هو إنتاج الجديد النادر المختلف 
، وهو بذلك يعتمد على الإنجاز الملموس، كما المفيد فكرا أو عملأً

أن الإبداع مجموعة من التوجهات والميول الوجدانية والقدرات 
العقلية التي يمتلكها الفرد، والتي تمكنه من إنتاج أفكار أصيلة، 

فالطالب الذي يحل مسألة في الرياضيات بطريقة جديدة ومستقلة، 
اوغير معروفة لديه مسبقًا، يعتبر مبدع.  

هناك تباين بين العلماء في  :طريقة التفكير لما وراء المعرفة -
بأنها  (Kien, 2010) عرفهافقد تعريف التفكير لما وراء المعرفة، 

معرفة ووعي الفرد بعمليات المعرفة وقدرته على تنظيم وتقييم 
 ;Alkasi & Al-Qahtani, 2018(وعرفها  ،ومراقبة تفكيره

Wilson, 2009(  بأنها معرفة الفرد ووعيه بعمليات واستراتيجيات
التفكير وقدرته على تقويم عمليات التفكير الخاصة به ذاتيا، وأنها 
التعلم بشان، كيف، ولماذا يفعل الفرد ما يفعله، وبرى الباحث أن 
التفكير لما وراء المعرفة يتعلق بالتفكير باستخدام الاستقراء أو 

التي يفكر بها، أو  نفسها جديدة من الفكرة الاستنتاج لاشتقاق أفكار
لتفكير بالفكرة ومراقبة الذات في استخدام لاستخدام طرائق أخرى 

 .ساليب أو طرائق التفكيرأ

وهو طريقة للتفكير يتم فيها التخلص  :طريقة التفكير الجانبي -
لكي يتمكن من رؤية زوايا مختلفة للمشكلة، ؛ من التفكير العمودي

 (;Ahmed, 2021كثر لحل المشكلة أليتمكن من إنتاج أفكار و
Mustofa & Hidayah, 2020(ي، ويرى بون )Boone, 

أن التفكير الجانبي هو تفكير شامل يهدف إلى ابتكار  2007)
والابتعاد  ،الأشياء وإيجاد حلول للمواقف غير المعتادة والغامضة

ويرى الباحث أن التفكير الجانبي له علاقة  .عن النمطية المألوفة
بالتفكير لما وراء المعرفة، فالتفكير في التفكير يؤدي إلى رؤية زوايا 

 .مختلفة للفكرة وإنتاج أفكار جديدة

 :طرائق أسلوب التفكير بالبرهان الرياضي والمنطق )4(

  :وأهم طرائقه الآتي ،البرهان المباشر. 1

إذا : الأساس المنطقي لها، الآتي :يطريقة التفكير ببرهان النف -
عبارة ) a~( عبارة صائبة، فإن) c~(عبارة صائبة، و) a c(كان 

  (~a)(c~) ^ (ac)).(صائبة، 

وتعتمد على  :طريقة التفكير ببرهان نظرية الاستنتاج والتعدي -
، ومن )m( تتابع الاستنتاج، فإذا استنتجنا من معطى ما، وليكن

، فإنه يمكن )r(، أنK1, K2, …, Knمجموعة من العبارات 
  :، والتعبير الرياضي كالآتي(mr) استنتاج أن

[(m ^ k1 ^ k2^…^ kn)r ] [(k1^ k2^…^ 
kn)(mr)]  

 :طريقة التفكير بالبرهان باستنقاذ جميع الحالات والاستبعاد -
عندما تكون كل المعطيات تؤدي إلى نتيجة صائبة، فإن التركيب 

أو استبعاد جميع الحالات،  نفسها المنطقي لها يؤدي إلى النتيجة
 :والتعبير الرياضي، لها. ماعدا حالة واحدة، تكون هي المطلوب

[(a1d)(a2d)…(an d)][(a1a2 
Van)d] 
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 :الاستقراء الرياضيطريقة التفكير بالبرهان باستخدام  -
 :تحقق الشرطاني، وZ+ m إذا كان : الأساسي المنطقي

(1): 1  m, (2): r  m  r + 1 m  m=Z+ 

، فإن العبارة )(n=1عندما : يتحقق البرهان، وفقًا لخطوتينو
)f(1)(إذا فرضنا أن العبارة . ، صائبةf(r) صائبة من أجل )n = 
r(ا: إلى أن العبارة ي، فإنه يؤدصائبة أيض )f (r +1) ،f (r) f 

(r + .  

  :البرهان غير المباشر، وأهم طرائقه الآتي. 2

وتعتمد على إعطاء  :طريقة التفكير بالبرهان بالمثال المضاد -
مثال لا يحقق العبارة أو التعميم رياضيا للمطلوب، فإذا أردنا نفي 

  .خاصية معينة يكفي أن تكون غير محققة في حالة واحدة

ويعتمد على أساس فرض  :طريقة تفكير البرهان بالتناقص -
) ad( عكس المطلوب هو الصحيح، فعندما يطلب البرهان أن

خطأ؛ أي أن نفيها صائب، ثم ) ad( ةالعبار: صائبة، بفرض أن
نثبت أن نفيها يؤدي إلى تناقض مع المعطيات أو مع إحدى حقائق 
 النظام الرياضي، ومبدأ التناقض مرفوض منطقيا، نستنتج

ad)(  صحيحالخطأ، وبالتالي عكس الفرض.  

 :)معكوس النقيض( طريقة التفكير البرهان بالمعاكس الإيجابي -
 عبارة صائبة منطقيا فإن العبارة المكافئة لها، )pq( إذا كان

~q~pا، والعكس صحيحوالأساس الرياضي لها. ، صائبة منطقي: 

[(~q ~p)  (pq)] 

 :البرهان التقويمي الناقد العكسي أو التمثيلي المتشعب. 3
 :ويتحقق من خلال الطرائق الآتية

إعادة حل  وهي :طريقة التفكير العكسية من النهاية إلى البداية -
أو تقويم الحل بطريقة عكسية من النهاية إلى  ،المسألة أو المثال

فإذا كانت خطوات البرهان المباشر وغير المباشر تسير من  ،البداية
اليسار إلى اليمين، فإن البرهان التقويمي الناقد العكسي المتشعب 

من آخر خطوة للبرهان إلى ( يسير من اليمين إلى اليسار أو العكس
داية أول خطوة واستنتاج المسألة أو التمرين الأصل، أو استنتاج ب

 ).مسائل مشابهة

  

استبدال المتغير أو الثابت باسم الطالب أو بطريقة التفكير  -

استبدال المتغير في المشكلة الرياضية وهي  :جرم سماوي أو آخر
أو استبدال إحدى ( أو المسألة أو التمرين باسم الطالب ثم الحل

) باسم الطالب، أو بعنصر كيميائي أو جرم سماوي، أو آخر الثوابت
حيث اتضح من خبرة  ،باعتبار اسم الطالب المجهول في المسألة

ا وإحساسا بأن الباحث أن التمثيل باسم الطالب يعطي الطالب شعور
وتعطيه  ،الرياضيات جزء منه أو من حياته، وتنمي لديه الاتجاهات

  .مثيل غير المألوف بالمألوفوت ،حافزا لتنمية التفكير

لعدد من  البرهان بالتوافق بين فكرة البرهانبطريقة التفكير  -

البرهان لمسائل ومشكلات ، أو أو تطبيق مجالات أخرى المسائل،
وفقًا لتوافق الفكرة النيرة للحل أو البرهان، وتوجيه الطالب بتطبيق 

ومن موضوعات في مقررات رياضية أخرى على الموضوع الحالي، 
تطبيق الرياضيات : مثل ،ثم الحكم التقويمي على إمكانية التطبيق

المتقطعة أو التفاضل في الجبر الخطي للمصفوفات أو للفضاءات 
 .الإشعاعية أو في التحليل الرياضي والحقيقي والجبر المجرد

   التحصيل )4(

يتفق التربويون والمختصون في مفهوم التحصيل وأهميته في 
عمل على تحفيز الالتعلمية، وتبرز أهميته في التعليمية والعملية 

، )As cited in Bishr, 2006( على الاستذكار والتحصيل الطلبة
من  الطالب ةالحصول على معلومات وصفية تبين مدى ما حصلو

خبرة معينة بطريقة مباشرة أو بعبارة أخرى معلومات عن مقدار ما 
التعليمي أو  الطالبة مستوى معرف، وحصله من محتويات مادة معينة

التحصيلي وذلك بمعرفة مركزه بالنسبة لمعايير لها صفة العمومية، 
الحصول على معلومات عن ، وفي فرقته الدراسية للطلبةأي بالنسبة 

خبرة معينة ومركزه بالنسبة  يفي التحصيل ف الطالبترتيب 
فترة معينة حتى  يالحصول على معلومات عن نموه ف، ولمجموعته

ا يستطيع أن يتتبع هذا النمو ليعرف عما إذا كان هذا النمو طبيعي
مستمرا أو نموا وقتيالتوصل إلى معلومات تساعده فى ، واا متقطع

يساعد على ، والعقلية والمعرفية الطالبعمل صورة نفسية لقدرات 
 فيقد وصلوا إلى المستوى المطلوب  الطلبةمعرفة ما إذا كان 

يساعد في تشخيص نواحي القوة والضعف في ، والتحصيل أم لا
عملية التعليم، مما يساعد على الاطمئنان والاستمرار في الطريقة 

  .وتعديلها

  اوأسئلتهالدراسة مشكلة 

إن دراسة المعرفة الرياضية، وأساليب التفكير وطرائقها 
وخاصة  الطلبةعند والتحصيل وعلاقتها بالقدرة على الإبداع 

المعلمين، تُعد في غاية الأهمية، لما لها من آثار وأضحه في تفتح 
القدرات الإبداعية والإنتاجية، وإذا لم يتمكن الطالب من استيعابها 
وتطبيقها؛ فإنه يشكل عائقًا في تحصيل المعرفة وتعلمها، حيث 

 ,.Hidayah et al(: توصلت بعض الدراسات السابقة مثل دراسة
2021; Sternberg, 2004; Eduard, 2002(  إلى وجود علاقة

بين فهم أساليب التفكير الرياضي والتحصيل، وتنمية الإبداع لدى 

 وبالاطلاع على بعض توصيات الدراسات السابقة مثل ،الطلبة
 ,Ahmed, 2021; Al-Haddad & Al-Qahfa( :اتدراس

2021; Ahmed, 2021; Al-Haddad & Al-Qahfa, 
2021; Jong et al., 2021; Belecina & Ocompo, 

2019; Al-Haddad, 2022; Al-Haddad, 2009(،  تبين أن
للمقررات، قد تحولت إلى عملية آلية تقوم على الحفظ  الطلبةدراسة 

والتلقين دون الاهتمام بتنمية التفكير والإبداع وحل المشكلات 
ن نبع الشعور بمشكلة البحث الحالي ماليومية التي تواجههم؛ لذا 
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خبرة الباحث في تدريس بعض و توصيات الدراسات السابقة خلال
ومنها الرياضيات المتقطعة لطلبة المعلمين،  ،المقررات الرياضية

داء أوإشرافه في التربية العملية، فقد أحس بوجود قصور في 
ا؛ لذا فإن مشكلة البحث الحالي الطلبة المعلمين أكاديميا ومهني

التحصيل الأكاديمي وتنمية التفكير تتحدد في وجود قصور في 
يعد هدفًا أساسيا في تعليم وتعلم  وهذاوالإبداع لدى الطلبة، 

: الرياضيات؛ لذا تناول البحث هذه المشكلة من خلال السؤال الآتي

ما فاعلية برنامج مقترح في الرياضيات المتقطعة قائم على "

لدى  أساليب التفكير الرياضي في تنمية التحصيل والإبداع

وتفرع  ،"طلبة معلم الحاسوب في كلية التربية بجامعة صنعاء؟
  :عنه الأسئلة الآتية

ما أساليب التفكير الرياضي وطرائقها اللازم تنميتها لدى طلبة ". 1
  "قسم معلم الحاسوب؟

ما مكونات برنامج مقترح في الرياضيات المتقطعة قائم على ". 2
  "أساليب التفكير الرياضي وطرائقها؟

ما فاعلية البرنامج المقترح في تنمية التحصيل في مقرر ". 3
  "الرياضيات المتقطعة لدى طلبة معلم الحاسوب؟

ما فاعلية البرنامج المقترح في تنمية الإبداع العام لدى طلبة ". 4
  "معلم الحاسوب؟

  الدراسةأهداف 

هو تنمية التحصيل والإبداع العام  دراسةالهدف الرئيس لل
لدى طلبة معلم الحاسوب في كلية التربية بجامعة صنعاء، من خلال 
بناء برنامج في الرياضيات المتقطعة قائم على أساليب التفكير 

 :وتفرع عنه الأهداف الآتية ،الرياضي وطرائقها

تحديد أساليب التفكير الرياضي وطرائقها، اللازم تنميتها لدى  .1
 .طلبة معلم الحاسوب

بناء برنامج مقترح في الرياضيات المتقطعة قائم على أساليب  .2
التفكير الرياضي وطرائقها بهدف تنمية التحصيل والإبداع العام 

 .لدى طلبة معلم الحاسوب

التعرف على فاعلية البرنامج المقترح في تنمية التحصيل في  .3
 .بمقرر الرياضيات المتقطعة لدى طلبة معلم الحاسو

التعرف على فاعلية البرنامج المقترح في تنمية الإبداع العام لدى  .4
 .طلبة معلم الحاسوب

  الدراسةفرضيات 

  :تم اختبار تنبؤات الفرضيات الإحصائية الآتية

يتصف البرنامج المقترح في الرياضيات لا : "الفرضية الرئيسة

المتقطعة القائم على أساليب التفكير الرياضي بفاعلية في تنمية 

وانبثق  ،"التحصيل والإبداع العام لدى طلبة معلم الحاسوب
  : عنها الفرضيات الفرعية، الآتية

بين ) 0.01( توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوى الدلالةلا  .1
لي والبعدي على اختبار التحصيل في متوسطي التطبيق القب

 .الرياضيات المتقطعة

يتصف البرنامج المقترح بفاعلية في تنمية التحصيل في مقرر لا  .2
 .الرياضيات المتقطعة لدى طلبة معلم الحاسوب

بين ) 0.01( توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوى الدلالةلا  .3
 .ع العاممتوسطي التطبيق القبلي والبعدي على اختبار الإبدا

يتصف البرنامج المقترح بفاعلية في تنمية الإبداع العام لدى لا  .4
 .طلبة معلم الحاسوب

  الدراسةأهمية 

 تمن أهمية المجالات التي سع ةالحالي الدراسةتنبع أهمية 
العملية التعليمية، وإعداد معلم الحاسوب، وأهمية : لدراستها، وهي

وبالتالي يمكن  ،الرياضيات، وتنمية التفكير عامة والإبداع خاصة
  :تحديد أهمية البحث الحالي في النقاط الآتية

  الإفادة من مواد وأدوات البحث الحالي في تقويم وتطوير برامج
 .إعداد المعلم في كلية التربية

  يسهم البحث في التأكيد على أهمية أساليب التفكير الرياضي
وطرائقها التي تهمل من جانب معلمي وأعضاء هيئة التدريس 
للرياضيات، لعدم إدراكهم لأهميتها في تنمية التحصيل والتفكير 

 .الإبداعي أثناء تعليم وتعلم المعرفة الرياضية

 عد استجابة موضوعية لتوصيات بعض الدراسات المثل سابقةي ،
 ;Al-Haddad, 2022; Al-Kadhem, 2022( :اتدراس

Ahmed, 2021; Al-Haddad & Al-Qahfa, 2021; 
Daher et al., 2017(  التي تؤكد على إعادة النظر في البرامج

 .والمناهج الدراسية وتطويرها لمواجهة التحديات العالمية

  وطرائقها تدريب الطلبة المعلمين على أساليب التفكير الرياضي
وتنمية الإبداع لديهم من خلال تعليم وتعلم المعرفة الرياضية 

 .وأساليب التفكير

 الجودة، وتكوين شخصية الطالب  ييسهم في تكوين المعلم ذ
الباحث عن المعرفة الجديدة بنفسه، وقد يساعد  ،المتفتح عقليا

ذلك على إعداد جيل من الطلبة كنواة لعلماء قادرين على الإبداع 
والتعليم يعني  ،الاختراع في المستقبل، فالعلم يتحقق بالتعليمو

 .أبواب الإبداع هو التفكير والتفكير في التفكير، والتفكير

  الدراسةحدود 

على الحدود المكانية  اونتائجه افي إجراءاتهدراسة ال تاقتصر
  :والزمانية والموضوعية الآتية
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حيث اقتصر : ويتحدد بالعينة السيكومترية :ةالمكاني ودالحد
المستوى وهم طلبة طالبا ) 30(تطبيق البحث على عينة تكونت من 

  .بجامعة صنعاء معلم الحاسوب في كلية التربيةالأول في قسم 

الفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي  :ةالزماني ودالحد
2021/2022ا، العام الذي طبق فيه البرنامج والأدوات ميداني.  

مقرر الرياضيات المتقطعة لطلبة معلم  :ةالموضوعي ودالحد
الحاسوب، وقياس فاعلية البرنامج في كل من التحصيل والإبداع 

جموعتين واقتصر التصميم التجريبي على التصميم ذو الم .العام
المترابطتين مع القياس القبلي والبعدي، واقتصر اختبار التحصيل 
على مقرر الرياضيات المتقطعة، واقتصر اختبار الإبداع على اختبار 

Ibrham  للتفكير الإبداعي وذلك لقياس مهارة الطلاقة والمرونة
  .والأصالة الإبداعية لدى الطلبة والتحقق من صدق وثبات الأدوات

  ت الإجرائيةالتعريفا

هي مقدار الأثر الذي تحدثه المعالجة التجريبية : الفاعلية) 1(
في أحد المتغيرات التابعة ) المتغير المستقل(للبرنامج المقترح 

من خلال الفرق بين نتائج المقاييس ) التحصيل والإبداع العام(
القبلية والبعدية لتقويم أداء الطلبة في التحصيل والإبداع العام، 

  .وتقاس باستخدام مربع إيتا وحجم الأثر للمخرجات المطلوبة

هو مجموعة المعلومات والأنشطة والخبرات في  :البرنامج) 2(
الرياضيات المتقطعة التي صممت في ضوء أساليب التفكير الرياضي 

وذلك بهدف تنمية التحصيل  ؛وطرائقها، لغرض التعليم والتعلم
  .حاسوبوالإبداع العام لدى طلبة معلم ال

متسلسل خاص عقلي نشاط  هي :أساليب التفكير الرياضي )3(
من خلال  على التفكير الرياضيا، ونستدل بالرياضيات والتفكير مع

، المتبعة في بناء المعرفة )الفكرة والمحتوى(الخطط أو الطرق 
الرياضية لمقرر الرياضيات المتقطعة، من خلال مجموعة من 

تحديدها، وفقًا للخبراء، في ضوء  المظاهر أو الطرق التي يتم
استبانة تهدف إلى تحديد أساليب التفكير الرياضي وطرائقها اللازم 

  .تنميتها لدى طلبة معلم الحاسوب

هو مقدار استيعاب الطلبة للمعلومات التي تم  :التحصيل) 4(
تدريس الرياضيات المتقطعة من خلال البرنامج اكتسابها من خلال 

، ويقاس التحصيل على أسلوب التفكير الرياضيالمقترح القائم 
بالدرجة التي يحصل عليها طلبة معلم الحاسوب في اختبار 
التحصيل في مقرر الرياضيات المتقطعة المعد لذلك في البحث 

  .الحالي

هو الدرجة التي يحصل عليها الطالب على أبعاد : الإبداع العام) 5(
 ختبار الإبداع لإبراهاما - اختبار التفكير الإبداعي المعد لذلك 

(Ibrham) - ا يتميز أي قدرة الطالب على الإنتاج الفكري إنتاج
قدرة : وتعرف الطلاقة بأنها. بالطلاقة الفكرية والمرونة والأصالة

الفرد على إنتاج أكبر عدد ممكن من الحلول والإجراءات للمشكلة؛ 

القدرة  :وتتضمن الجانب الكمي في الإبداع؛ وتعرف المرونة بأنها
على تغيير الواجهة العقلية في التفكير والتنوع في الأفكار؛ وتعرف 

قدرة الفرد على إنتاج حلول أو إجابات أو إجراءات : الأصالة بأنها
جديدة وغريبة وغير شائعة للمشكلة في المجموعة التي ينتمي 

  .إليها

   اوإجراءاته دراسةمنهجية ال

  الدراسةمنهج ا

وصفي التحليلي في عرض الدراسات تم استخدام المنهج ال
السابقة، وإعداد أدوات البحث وإعداد البرنامج المقترح، وتفسير 

وتم استخدام المنهج التجريبي ذي المجموعة الواحدة مع  ،النتائج
لكونه ملائما لتحقيق أهداف البحث  ؛التطبيق القبلي والبعدي

  .واختبار فرضياته

  اوعينته دراسةمجتمع ال

بجميع طلبة معلم الحاسوب في كلية  دراسةال تمثل مجتمع
طالبا وهم ) 30(واشتملت عينة البحث على  ،التربية بجامعة صنعاء

طلبة المستوى الأول في قسم معلم الحاسوب، للفصل الثاني جميع 
  .2021/2022من العام الدراسي 

  الدراسةمتغيرات 

البرنامج المقترح في الرياضيات : وقد تمثل في :المتغير المستقل
  .التحصيل؛ والإبداع العام: والمتغيران التابعان وتمثلا في ،المتقطعة

  مواد الدراسة وأدواتها

، تم إعداد المواد ا، واختبار فرضياتهدراسةلتحقيق أهداف ال
  :والأدوات الآتية

قائمة هدفت ال: أساليب التفكير الرياضي وطرائقهابقائمة ) 1(
إلى تحديد أساليب التفكير الرياضي وطرائقها اللازم تنميتها لدى 
طلبة معلم الحاسوب، وتم إعدادها في ضوء خطوات محددة، ومن 
ثم التوصل إلى الصورة الأولية للقائمة، حيث اشتملت على أربعة 

وأسلوب التفكير  الاستقرائيأسلوب التفكير : أساليب، وهي
الاستنتاجي وأسلوب التفكير المنطقي وأسلوب التفكير بالبرهان 
الرياضي، وتضمن كل أسلوب على فئات ثانوية تمثلت بطرائق 

  :طريقة ومنها الآتي) 61(التفكير والتي بلغت 

طريقة التفكير الاحتمالي، وطريقة التفكير التجريدي، وطريقة 
وطريقة التفكير القائم على لترجمة، ر بالتعبير بالرموز أو االتفكي

التمييز العقلاني، والعلاقي، والناقد، والحدسي، والدقيق، 
والإبداعي، والاستراتيجي، والتأملي، والمنظومي، والتخيلي، 

، والبرهان المباشر وطرائقه، والملموس، والتحليلي، والمقارنة
د المتشعب والبرهان غير المباشر وطرائقه، والبرهان التقويمي الناق

عرض الصورة الأولية للقائمة في صورة استبانة على  وطرائقه؛ وتم
عينة من الخبراء، لإبداء آرائهم وتعديل ما يرون تعديله، والتعرف 
على مدى ملائمة كل طريقة للأسلوب المصنفة فيه، والتعرف على 
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مدى مناسبة الأسلوب والطرائق لطلبة معلم الحاسوب، وإعطاء 
مدى ملاءمتها لتحقيق الهدف الذي وضعت من أجله، مقترحاتهم، و

وإجراء التعديلات وفقًا للخبراء، وتمثلت بإضافة طريقة التفكير 
المنظم، وطريقة التفكير لما وراء المعرفة، وطريقة التفكير الجانبي، 
ودمج أسلوب التفكير بالبرهان الرياضي مع المنطق، وتعديل 

ر أو الإضافة والحذف، الصياغة لبعض طرائق أساليب التفكي
وتضمنت القائمة في صورتها النهائية ثلاثه أساليب للتفكير الرياضي، 

تم وصفها في الإطار النظري للبحث ( طريقة للتفكير) 32(و
؛ مما يدل على تحقق الصدق للقائمة، وبذالك تمت الإجابة )الحالي

  .عن السؤال الأول وتحقيق الهدف الأول من البحث الحالي

  :تم بناء الاختبار وفقًا للخطوات الآتية: تبار التحصيلاخ )2(

الهدف من الاختبار هو قياس التحصيل في مقرر الرياضيات 
المتقطعة لدى طلبة معلم الحاسوب؛ وتم تكوين جدول المواصفات 

ويتمثل بمكونات  :البعد الرأسي: للاختبار، ويتكون من بعدين، هما
ويتمثل بالمستويات  :الأفقيوالبعد  ،البنية المعرفية الرياضية

المعرفية التي يقيسها الاختبار؛ وتم تحديد الأوزان النسبية للبعد 
: تباع الخطوات الآتيةبإالرأسي في ضوء تحليل المحتوى للمقرر، و

المفاهيم، : تحديد أهداف التحليل، وتحديد فئات التحليل، وهي
يد وحدة والتعميمات والقوانين، والنظريات وحل المشكلات، وتحد

التحليل وهي الفكرة الرياضية، وإعداد أداة التحليل، والتحقق من 

صدق وثبات التحليل، حيث تم التحقق من ثبات التحليل بإعادة 
التحليل بعد فترة زمنية مقدارها شهر، وحساب معامل الارتباط بين 

 ، وهو ثبات عال%)91.2( التحليلين، وكان معامل الثبات يساوي
، وتم التحقق من صدق التحليل (Taima, 2004) بهيمكن الوثوق 

بعرضه على مجموعة من الخبراء والمختصين، وأسفرت نتائج 
، والتعميمات %)25(المفاهيم وزنها النسبي : الآتي عنالتحليل 

، والنظريات وحل المشكلات وزنها %)61.8(والقوانين وزنها 
؛ وتم تحديد الأوزان النسبية للبعد الأفقي في ضوء %)13.2(

استبانة لاستطلاع آراء الخبراء والمختصين، ومن ثم حساب 
، الفهم %)10.3(التذكر : سفرت النتائج كما يأتيأو ،المتوسط

، %)30.9(، التحليل والتركيب %)35.3(، التطبيق %)7.3(
؛ وتم تحديد الوزن النسبي لكل خلية %)16.2(التقويم والإبداع 

وتحديد عدد الأسئلة للاختبار في كل  ،من خلايا جدول المواصفات
خلية من جدول المواصفات، بضرب وزن الخلية في المجموع الكلي 

، تمثلت في سؤالاً) 68(ع الأسئلة للاختبار للأسئلة، حيث بلغ مجمو
فقرة ) 60(و والدرجات لها عشر، ،أكمل الفراغفقرات من نوع ) 8(

والدرجات لها ستون درجة، فكان  من نوع الاختيار من متعدد،
) 1(والجدول  مجموع الدرجات الكلية على الاختبار سبعون درجة،

  .يوضح ذلك

  )1( الجدول

  .مواصفات اختبار التحصيل لمقرر الرياضيات المتقطعة

  المستويات المعرفية
  البنية المعرفية

  الوزن النسبي
  المجموع  التقويم والإبداع  التحليل والتركيب  التطبيق  الفهم  التذكر
10.3%  7.3%  35.3%  30.9%  16.2%  100%  

  %25  المفاهيم
0.026  

)2( )*(
  

1.83  
)1(  

8.83  
)6(  

7.73  
)5(  

4.05  
)3(  17  

  6.37  %61.8  التعميمات والقوانين
)4(  

4.51  
)3(  

21.82  
)15(  

19.1  
)13(  

10.01  
)7(  42  

  %13.2  النظريات وحل المشكلات
1.36  

)1(  
0.964  

)1(  
4.66  

)3(  
4.08  

)3(  
2.14  

)1(  9  

  68  11  21  24  5  7  %100  للأسئلةالمجموع 
  .والعدد خارج القوس الوزن النسبي في كل خلية .يمثل العدد داخل القوس عدد الأسئلة في كل خلية : *

، أن أعلى نسبة تضمنها الاختبار هي )1(يتضح من الجدول 
%) 21.82(قياس التعميمات والقوانين في مستوى التطبيق بنسبة 

فقرة، تليها ) 15(من المجموع الكلي، وعدد الفقرات للأسئلة لها 
الأسئلة التي تقيس التعميمات والقوانين في مستوى التحليل 

فقرة، في حين ) 13(سئلة لها ، وعدد الأ%)19.1(والتركيب بنسبة 
جاءت النسب متقاربة للأسئلة التي تقيس المفاهيم في مستوى 

التقويم والإبداع، والتي تقيس التعميمات والقوانين في مستوى 
الفهم، والتي تقيس النظريات وحل المشكلات في مستوى التطبيق، 

من وقد تم التحقق . وكل منها لها ثلاث فقرات من الأسئلة لقياسها
صدق المحتوى من خلال المقارنة : صدق الاختبار بطريقتين هما

) 2(بين تطابق أسئلة الاختبار مع جدول المواصفات، والجدول 
  .يوضح ذلك
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  )2( جدولال

  مدى تطابق أسئلة الاختبار مع جدول المواصفات

  المستويات المعرفية
  البنية المعرفية

الوزن 
  النسبي

  المجموع  التقويم والإبداع  التحليل والتركيب  التطبيق  الفهم  التذكر
10.3%  7.3%  35.3%  30.9%  16.2%  100%  

 (2-1)  (3) (3-1)  %25  المفاهيم
13)(25)(31)(  

(34)(53)(55) 
(1-1)(7)(35)  

(42)(44) 
(1-6)(1-7) 

(40) 17  

 (15) (1)  %61.8  والقوانينالتعميمات 
(23) (50) 

(2)(6)(
16) 

(1-4)(4) (8) 
(9)(10) 

(12)(17)(19)(30) 
(36)(38)(43)(45) 

(52)(57) 

(1-5),(1-8) (14) 
(18)(24)(27) 

(29)(32)(41)(47)(
49)(51)(60) 

(20)(21) (26) 
(39)(58)(46) 

(56) 
42  

  9  (4) (59)(33)(11)  (54)(23)(5) (37) (22)  %13.2  النظريات وحل المشكلات
  68  11  21  24  5  7  %100  المجموع

                

توزيع أسئلة الاختبار على خلايا ) 2(يتضح من الجدول 
رقام في خلايا الجدول على أرقام جدول المواصفات، حيث تدل الأ

وهذا ، التحصيل في الرياضيات المتقطعة ختباراالأسئلة كما هي في 
ما يحقق صدق المحتوى للاختبار؛ كما تم التحقق من صدق 
الاختبار من خلال استطلاع آراء الخبراء والمختصين حول تحقيق 
الاختبار للأهداف التي وضع من أجل قياسها، وإجراء التعديلات 

للاختبار على عينة غير عينة  يوتم التجريب الأول ،وفقًا لمقترحاتهم
حساب الثبات للاختبار بطريقة تم با، وطال) 30(البحث وبلغت 

وتم حساب معامل الصعوبة والتميز  ،%)87(التجزئة النصفية وبلغ 
للصعوبة، و ) 0.90-0.22(للفقرات الاختبارية، حيث تراوحت بين 

للتميز، وتم تعديل البدائل الخاملة للفقرات ) 0.80- 0.20(
الاختبارية، وتحديد زمن الاختبار بإيجاد المتوسط الحسابي للزمن 

التطبيق  أسئلة الاختبار في عنالذي استغرقه الطلبة في الإجابة 
، وبذلك أصبح الاختبار في ينالتجريبي، وتبين أنه يساوي ساعت

  .صورته النهائية

أعد إبراهام  :(Ibrham) براهاماختبار الإبداع العام لإ) 3(
ا للتفكير الإبداعي، اختبارTemple( ( الأستاذ بجامعة تمبل

الأول تسمية الأشياء، والثاني : ويتضمن اختبارين فرعين
الاستعمالات غير المعتادة، حيث يتكون كل اختبار من أربعة أجزاء، 

الطلاقة الفكرية، والمرونة التلقائية، : ويقيس القدرات الإبداعية الآتية
لملائمة، والأصالة، وتحقق مؤلف الاختبار من صدقه وثباته بالطرق ا

وتم ، )Ibrham, 1990(وتم تقنيينه على البيئة المصرية من قبل 
-Al-Haddad, 2009; Al( :تقنيينه على البيئة اليمنية من قبل

Haddad & Al-Qahfa, 2021(،  وتم استطلاع آراء الخبراء
تباع عدد من اوتمت طريقة تصحيح الاختبار ب ،والمختصين

تقدير وغير الملائمة والمكررة،  استبعاد الأفكار: الخطوات، أهمها
تقدير درجة لكل فئة لتعدد زوايا الرؤية ودرجة لكل فكرة للطلاقة، 

للمرونة، وتحديد الدرجة للأصالة تبعا لشيوع الفكرة، وتم تحديد 
درجة، عندما ) 0) (1) (2) (3) (4: (درجة الشيوع للفكرة كالآتي

%) 60-%41%) (40-%21%) (20أقل من (الشيوع للفكرة 
  .على الترتيب%) 80أكبر من %) (80-61%(

  :تباع الخطوات الآتيةاتم : إعداد البرنامج المقترح) 4(

من  اوقد تضمن عدد :د الأسس العامة لبناء البرنامجيتحد: أولاً
أسس ينبغي مراعاتها عند تصميم وتدريس والأسس العامة، 

  .المحاضراتالبرنامج، وأسس ينبغي مراعاتها عند إعداد وعرض 

د الأهداف العامة يتحد، من خلال خطوات إعداد البرنامج: ثانيا

د يمن الأهداف العامة، وتحد اوقد تضمن البرنامج عدد ،للبرنامج
حيث تم صياغة مجموعة من الأهداف : الأهداف السلوكية للبرنامج

السلوكية مندمجة مع أساليب التفكير الرياضي لكل وحدة ومحاضرة 
أن : ويتكون الهدف السلوكي من ،ومحاضرات البرنامجمن وحدات 

+ أساليب التفكير الرياضي + المحتوى + المتعلم + الفعل + 
كما تضمنت كل وحدة وكل محاضرة على الأسئلة  ،المعيار

تباع عدد من الخطوات اوالمشكلات التقويمية والتطبيقية، وقد تم 
يس المستخدمة وتحديد طرائق واستراتيجيات التدر ،والأسس لذلك

 وقائمة بالمراجع، وتحديد أساليب التقويم في البرنامج ،في البرنامج
  .نهاية كل وحدة في

بعد الانتهاء من إعداد  :ضبط البرنامج والتحقق من صدقه: ثالثًا
تم عرضه في صورته الأولية على مجموعة من  ،البرنامج المقترح

بكليتي العلوم  الخبراء والمختصين في مجال الرياضيات ومناهجها
 ،في نقاط متعددة رأيهموالتربية، ومجال علم النفس، وذلك لإبداء 

مدى ملاءمة محتوى و ،مدى صحة الأهداف ووضوحها: أهمها
ومدى شمولية المحتوى لأساليب التفكير  ،البرنامج للأهداف
وصحة ودقة المحتوى العلمي لمحاضرات  ،الرياضي وطرائقها

الأهداف السلوكية ومحتوى البرنامج لطلبة معلم ملاءمة ، والبرنامج
وحل  ،وتحقيق التنظيم الحلزوني ،وتسلسل الأفكار ،الحاسوب

تم قد و ،االمشكلات؛ وإضافة أو حذف أو تعديل ما يرونه مناسب
قد و، إجراء التعديلات في ضوء مقترحات الخبراء والمختصين

، محاضرة تضمن البرنامج على سبع وحدات تعليمية، وخمسة عشر
  .يوضح ذلك )3( والجدول
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  )3( جدولال

  وحدة كل في المحاضرات وعدد للبرنامج التعليمية الوحدات

  عدد المحاضرات  عنوان الوحدة  رقم الوحدة
  3  .في الرياضيات أساليب التفكير الرياضي وطرائقها وتطبيقاتها  الوحدة الأولى
  2  .القضايا وجداول الصدق وفقًا لأساليب التفكير الرياضي  الوحدة الثانية
  2  .جبر القضايا وفقًا لأساليب التفكير الرياضي  الوحدة الثالثة
  2  .وفقًا لأساليب التفكير الرياضي مقدمة في نظرية المجموعات  الوحدة الرابعة
  2  .لأساليب التفكير الرياضيالعلاقات وفقًا   الوحدة الخامسة
  2  .وفقًا لأساليب التفكير الرياضي "Mapping"التطبيقات  الوحدة السادسة
  2  .الدوال وفقًا لأساليب التفكير الرياضي  الوحدة السابعة

  15  7  المجموع
      

تمت وبذلك يكون البرنامج المقترح في صورته النهائية، وبهذا 
  .الإجابة عن السؤال الثاني وتحقق الهدف الثاني من البحث الحالي

قد و :الجامعي لتعليم وتعلم البرنامج للأستاذإعداد دليل ) 5(
الأسس التي ينبغي مراعاتها  ،وأهمية الدليل ،مقدمة: تضمن الآتي

تحديد الأهداف العامة والسلوكية و ،عند تعليم وتعلم البرنامج
أساليب التفكير الرياضي وطرائقها التي ينبغي تنميتها و ،للبرنامج

 .لتعليم كل وحدة من وحدات البرنامج المحدد الزمن ،لدى الطلبة
 :تضمنت كل محاضرة خطة مقترحة لتدريسها اشتملت علىقد و

والتقويم القبلي  ،للمحاضرة المناسب والزمن ،الأهداف السلوكية
 المناسبة ئل والطرائقوالوسا ،والتمهيدي والتكويني والبعدي

وتم التحقق من صدق الدليل باستطلاع آراء الخبراء  ،للمحاضرة
  .إجراء التعديلات وفقًا لذلكتمت و ،والمختصين

  الدراسةإجراءات 

تم  ،هذه الدراسة لتحقيق الهدف الأول والثاني من أهداف
ولتحقيق فرضية  ،ا في مواد وأدوات البحثتوضيح ذلك سابقً

تم ): الهدف الثالث والرابع(الأولى والثانية والثالثة والرابعة  :البحث
إعداد أدوات البحث والتحقق من ثباتها وصدقها؛ وتحديد 
المجموعة التجريبية وضبط المتغيرات الدخيلة؛ وتطبيق أدوات 
البحث تطبيقًا قبليا في بداية الفصل الدراسي الثاني للعام 

رنامج خلال محاضرات الفصل ؛ وتم تعليم وتعلم الب2021/2022
 ،الثاني؛ وتم التطبيق البعدي لأدوات البحث في نهاية الفصل

والتعرف على فاعلية البرنامج في تنمية التحصيل والإبداع من خلال 
للمجموعتين المترابطتين، وإيجاد مربع إيتا،  (t-test)حساب قيمة 

يات وعرض النتائج ومناقشتها وتقديم التوص .ونسبة حجم الأثر
  .والمقترحات

   الأساليب الإحصائية

التكرارات، والنسبة المئوية؛ : الإحصاء الوصفي المتمثل في
والأحصاء الاستدلالي  ،والمتوسط الحسابي، والانحراف المعياري

اختبار ومعامل الارتباط لبيرسون، ومعادلة هولستى، : المتمثل في
(t-test)ومربع إيتا ، (ŋ2)، ومعادلة حجم الأثر (d).  

  ومناقشتها دراسةنتائج ال

: والتي نصت هلى، اختبار الفرضية الأولىالمتعلقة بنتائج ال: أولاً
 بين )0.01( الدلالة مستوى عند ائيإحصا دالة فروق توجدلا"

   "التحصيل اختبار على والبعدي القبلي التطبيق متوسطي

يوضح نتائج ) 4(الجدول فإن  ؛ولىتحقيق واختبار الفرضية الأل
)(t-test الفروق لدلالة.  

  )4( جدولال

  .التحصيل لاختبار والبعدي القبلي التطبيق متوسطات بين الفروق دلالة

  الإحصاء
 التحصيل

 العدد المجموعة
الدرجة 
  النهائية

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 الحرية

"t "
 المحسوبة

 مستوى الدلالة
(0.05.29) (0.01.29) 

 التحصيل
 5.62 8.67  70 30 القبلي

 دال دال إحصائيا 30.41 29
 10.76 43.27  70 30 البعدي

          

 من أكبر المحسوبة )t( قيمة ، أن)4( يتضح من الجدول

 عند إحصائية دلالة ذات فروق وجود على يدل مما؛ الجدولية

 لصالح والبعدي القبلي التحصيل بين ،)0.01( الدلالة مستوى

 فرضيات من الأولى الصفرية الفرضية نرفض وبالتالي البعدي، التطبيق

 فروق توجد :على تنص والتي المتجهة البديلة الفرضية ونقبل البحث

 التطبيق متوسطي بين )0.01( الدلالة مستوى عند إحصائيا دالة

وقد  ،البعدي التطبيق لصالح التحصيل اختبار على والبعدي القبلي
يرجع ذلك إلى استخدام الطلبة لأساليب التفكير الرياضي وطرائقها 
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أثناء تعليم وتعلم البرنامج والتي تعد كل منها مدخلًا في تنمية 
الرياضية وفقًا كما أن تعليم المعرفة  التفكير وإيجاد حلول مختلفة؛

للمشكلات والأسئلة المفتوحة القائمة على أساليب التفكير وطرائقها 
تعمل على إثارة الدافعية لدى الطلبة وتقدير مفهوم الذات أثناء 
استخدام طرائق أساليب التفكير المتعددة لحل المشكلات، كما تتيح 
لهم الفرصة لتعبير عن تفكيرهم وإبداعاتهم بطرائق مختلفة؛ 

لبرنامج المقترح بما يتضمنه من إجراءات لتعليم المعرفة الرياضية وا
من خلال دمج أساليب التفكير مع المعرفة الرياضية وما تطرحه من 
استفسارات وأسئلة مفتوحة ومشكلات رياضية وإتاحة الفرصة 

وإثارة تساؤلات  لتجريب طرائق مختلفة لأساليب التفكير الرياضي
، وربط المشكلات بالواقع المعايش، متعددة لدى الطالب نفسه

ت أبالإضافة إلى عرض الجوانب التطبيقية لما يتم تعلمه، قد هي
الفرصة المناسبة أمام الطلبة للقيام بالتجريب والبحث والتقصي، 
والتي تتطلب منهم ممارسة مهارات التفكير المختلفة من خلال 

ثناء تعلمهم قيامهم بإجراءات وممارسة أساليب التفكير وطرائقها أ

لمحتوى مقرر الرياضيات المتقطعة، وبما يجعلهم يبتكرون طرائق 
  .متعددة للبرهان وحل المشكلات

وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة مثل 
-Ahmed, 2021; Elsayed, 2021; Al ( :اتدراس

Kadhem, 2022; Skultety, 2019; Algendy & Hlel, 
2019; Alkasi & AlQahtani, 2018; Abdelber, 2018; 

Kocak, 2013; Bishr, 2006(، ًعلى ما تقدم، تم تحقيق  وبناء
  .الهدف الثالث والفرضية الأولى من البحث الحالي

التي نصت ، واختبار الفرضية الثانيةالمتعلقة بالنتائج : اثاني
يتصف البرنامج المقترح بفاعلية في تنمية التحصيل في لا ": على
  "المتقطعة لدى طلبة معلم الحاسوب الرياضيات مقرر

، يوضح قيم )5(الجدول إن ف ؛تحقيق واختبار الفرضية الثانيةل
حجم تأثير دلالة الفروق بين متوسطات درجات نمو التحصيل لدى 

  .طلبة معلم الحاسوب

  )5(الجدول 

  .حجم فاعلية البرنامج المقترح في تنمية التحصيلالمقابلة لها ومقدار " d, ŋ2" قيمة

  t المتغير التابع التحصيل المتغير المستقل
 مقدار التأثير )d(حجم التأثير ŋ2 المحسوبة

 "أثر قوى"كبير  11.295 0.969 30.41 والبعدي القبلي البرنامج المقترح
            

، أن حجم تأثير البرنامج المقترح في )5(يتضح من الجدول 
وهو أكبر ) 11.295(تنمية التحصيل كبير، حيث بلغ حجم التأثير 

فاعلية البرنامج المقترح هذا يعني و )0.8(من القيمة المحددة وهي 
من التباين الكلي للمتغير %) 96.9(ن إفي تنمية التحصيل، حيث 

 الصفرية الفرضية نرفضالتابع يرجع إلى المتغير المستقل، وبالتالي 
، وتتفق ونقبل الفرضية المتجهة الثانية من فرضيات البحث الحالي

-Al( :اتهذه النتيجة مع نتائج بعض الدراسات السابقة، مثل دراس
Kadhem, 2022; Al-Haddad & Al-Qahfa, 2021; 
Alkasi & Al-Qahtani, 2018; Abdelber, 2018; Bishr, 

وبذلك يكون الباحث قد تحقق من الفرضية الثانية والهدف  )2006
  .الثالث من البحث الحالي

التي نصت ، والفرضية الثالثةالمتعلقة باختبار النتائج : اثالثً
) 0.01( توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوى الدلالةلا " :على
  "متوسطي التطبيق القبلي والبعدي على اختبار الإبداع العام  بين

يوضح ) 6(فإن الجدول ؛ تحقيق واختبار الفرضية الثالثةل
لدلالة الفروق بين متوسطي درجات التطبيق  (t-test) نتائج اختبار

  .القبلي والبعدي على اختبار الإبداع العام

  )6(الجدول 

  .دلالة الفروق بين متوسطات التطبيق القبلي والبعدي لاختبار الإبداع ككل، ولكل بعد

  أبعاد
  الإبداع العام

  العدد  المجموعة
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  مستوى الدلالة  المحسوبة t  درجة الحرية

  الطلاقة العامة
  3.98  5.3  30  القبلي

29  

  دال  دال  8.66
  5.50  11.17 30  البعدي

  المرونة العامة
  1.45  2.1 30  القبلي

  دال دال  9.82
  1.84  4.07 30  البعدي

  الأصالة العامة
  3.38  5.07 30  القبلي

  دال دال  7.98
  5.38  11 30  البعدي

  الإبداع العام ككل
  8.39  12.47 30  القبلي

  دال دال  9.01
  11.97  26.23 30  البعدي
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وجود فروق ذات دلالة : الآتي) 6( يتضح من الجدول
القبلي والبعدي  ، بين التطبيق)0.01(إحصائية عند مستوى الدلالة 

الطلاقة والمرونة ( في اختبار الإبداع العام ككل ولكل بعد من أبعاده
 الصفريةالفرضية  نرفض، لصالح التطبيق البعدي، وبالتالي )والأصالة

ونقبل الفرضية البديلة المتجهة والتي  الثالثة من فرضيات البحث
ا عند مستوى الدلالة توجد فروق دالة إحصائي" :تنص على

بين متوسطي التطبيق القبلي والبعدي على اختبار الإبداع ) 0.01(
قد يرجع ذلك إلى البرنامج المقترح و ،"العام لصالح التطبيق البعدي

لرياضي أثناء تعليم وتعلم اواكتساب الطلبة لأساليب التفكير 
 ،البرنامج، حيث تعد أساليب التفكير بمثابة الموجهة لإطلاق التفكير

وتعدد الأفكار والنزوح بها بين الفئات المختلفة والانتقال إلى الأفكار 
 ،ه النظريات المفسرة للإبداعالشيوع، وهذا ما تؤكد ةالجديدة قليل

وأن استخدام أساليب  مثل نظرية العبقرية والتحليلية وغيرها،
التفكير الرياضي عند تعليم المعرفة الرياضية وتعلمها يساهم في 
تنمية التفكير المتشعب؛ مما يؤدي إلى نمو التفكير الإبداعي لدى 

مع بعض  )0.05(عند مستوى الدلالة وتتفق هذه النتيجة  .الطلبة
-Al-Haddad & Al( مثل دراسة ،نتائج الدراسات السابقة

Qahfa, 2021; Daher et al., 2017; Al-Haddad, 
وتختلف هذه النتيجة مع بعض نتائج الدراسات السابقة  ،2009)

 )(Al-Haddad, 2009، مثل دراسة )0.01(عند مستوى الدلالة 
حيث توصلت  للإبداع ككل ولبعد الطلاقة العامة والأصالة العامة،

، الطلاقة والأصالةالدراسة إلى عدم وجود فروق دالة إحصائيا في 
ا في بعد الحالي إلى وجود فروق دالة إحصائي البحثفي حين توصل 

 .، مع اختلاف الدراستين في المتغير المستقلالطلاقة والأصالة
تحقيق الفرضية الثالثة من فرضيات البحث  وبذلك يكون قد تم

  .الحالي

نصت والتي ، الفرضية الرابعةالمتعلقة باختبار النتائج : رابعا
يتصف البرنامج المقترح بفاعلية في تنمية الإبداع العام لا " :على

  "لدى طلبة معلم الحاسوب

يوضح قيم  )7(الجدول فإن  ،تحقيق واختبار الفرضية الرابعةل
حجم تأثير دلالة الفروق بين متوسطات درجات نمو الإبداع لدى 

  .الطلبة

  )7(جدول ال

  المقابلة لها ومقدار حجم فاعلية البرنامج المقترح في تنمية الإبداع" d, ŋ2" قيمة

ŋ2  المحسوبة" t"  التابع الإبداع العامالمتغير   المتغير المستقل
  مقدار التأثير  )d(حجم التأثير   

  البرنامج
  المقترح

  كبير  3.217  0.721  8.66  الطلاقة العامة
  كبير  3.645  0.769  9.82  المرونة العامة
  كبير  2.962  0.687  7.98  الأصالة العامة

  كبير  3.344  0.737  9.01  )الدرجة الكلية(
            

، أن حجم تأثير البرنامج المقترح في )7(يتضح من الجدول 
ككل، الطلاقة العامة، (تنمية الإبداع العام ككل ولكل بعد من أبعاده 

، حيث بلغ حجم التأثير اكبيركان ) امةعوالمرونة العامة، والأصالة ال
على الترتيب، وهو أكبر ) 2.962) (3.645) (3.217) (3.344(

%) 72.1%) (73.7(، وأن )0.8(هي التي من القيمة المحددة 
، من التباين الكلي للمتغير التابع ذو العلاقة %)%68.7) (76.9(

بكل من الإبداع العام ككل، والطلاقة العامة، والمرونة العامة، 
ة العامة على الترتيب يرجع إلى المتغير المستقل، وبالتالي والأصال
ونقبل الفرضية  الرابعة من فرضيات البحث الصفرية الفرضية نرفض

، وتتفق هذه النتيجة مع نتائج بعض الدراسات البديلة المتجهة
-Hidayah et al., 2021; Al ( :اتمثل دراس ،السابقة

Haddad & Al-Qahfa, 2021; Abdelmoty, 2021; 
Mostave, 2019; Yildiz et al., 2017( وبذلك يكون الباحث ،

قد تحقق من الفرضية الرابعة والهدف الرابع من فرضيات وأهداف 
  .البحث الحالي

 

 
  

  الاستنتاجات

  :في ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث يمكن استنتاج، الآتي

 داع لدى تبين من النتائج فاعلية البرنامج في تنمية التحصيل والإب
الطلبة، وبالتالي فإن بناء المقررات الرياضية وفقًا لأساليب التفكير 

أداة فعالة في تنمية التفكير والإبداع لدى الطلبة، يعد الرياضي 
فهو يساعد على توفير فرص المشاركة النشطة لدى الطلبة وبناء 
معرفتهم بأنفسهم خلال ممارسة أساليب التفكير واكتشاف الحلول 

بما  ؛لومات وتقويمها والبحث عنها من مصادرها المختلفةوالمع
 .يحقق التوجهات العالمية من تعليم وتعلم الرياضيات

  تعليم وتعلم الرياضيات في كلية التربية في صورتها الحالية لا
تحقق معايير جودة التفكير، فهي تركز بالدرجة الأولى على 

لتفكير والإبداع المعرفة في حد ذاتها، وإهمال تنمية أساليب ا
 .لدى الطلبة
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  التوصيات

في ضوء ما أسفرت عنه النتائج والاستنتاجات، يمكن تقديم 
  :التوصيات الآتية

  تدريب الطلبة المعلمين على أساليب التفكير وأساليب تعليم وتعلم
جديدة تركز على التفكير والإبداع حتي يمكن التحول من ثقافة 

الحفظ إلى ثقافة التفكير والإبداع الذاكرة التي تهتم وتركز على 
التي تركز على توظيف التفكير والعمليات العقلية والمعرفية، وأن 
تهتم بالموضوعات الدراسية ذات الجوانب التطبيقية والفكرية 

 .بقدر اهتمامها بالجوانب النظرية

  إدخال أساليب التفكير الرياضي ضمن عناصر المنهج على
والطرائق والأنشطة والتقويم، الأهداف والمحتوى  :مستوى

نهاية كل فصل  في وإجراء اختبار التفكير الرياضي والإبداعي
بهدف تنمية الشعور لدى الطلبة بأن الهدف من العملية  ؛دراسي

 .التعليمية هو تنمية التفكير والإبداع والتحصيل

  

   المقترحات

 لي دراسة فاعلية وكفاءة البرنامج المقترح المتبع في البحث الحا
الحس والإبداع الرياضي، : في تنمية متغيرات أخرى مثل

والتواصل الرياضي، والدافعية للإنجاز، ومهارات ما وراء المعرفة، 
وعادات العقل، وتنمية التفكير المتشعب والتفكير عالي الرتبة، 

 .ومفهوم الذات الأكاديمي، وغيرها

 ة كفاءات دراسة فاعلية استخدام أساليب تدريسية متنوعة في تنمي
 .التدريس وتحقيق متطلبات جودة المعلم

  دراسة فاعلية برنامج تدريبي قائم على عادات العقل وأساليب
التفكير الرياضي في تنمية الإبداع الرياضي والعام ومتغيرات 

 .أخرى

  تقويم وتطوير برامج إعداد المعلم في ضوء أساليب التفكير
لدماغية عند هيرمان، الرياضي ونظرية بوصلة التفكير للهيمنة ا

ودراسة أثرها على الإبداع والتحصيل والدافعية للإنجاز، وتنمية 
 .المهارات التدريسية الإبداعية واليقظة الذهنية لدى الطلبة
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