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ــة الطــرق والاســتراتيجيات والنمــاذج    إلــى الدراســة هــدفت  :ملخــص ــد فاعلي تحدي
تحديـد  لالتدريسية المستخدمة لتصـويب الفهـم الخطـأ للمفـاهيم العلميـة، بالإضـافة       

الفهــم فاعليــة الطــرق والاســتراتيجيات والنمــاذج التدريســية المســتخدمة لتصــويب     
ــا لمتغيــر  ؛الخطــأ للمفــاهيم العلميــة  مجــال الدراســة، المرحلــة الدراســية، نــوع   ( طبقً

الدراسة فـي  أداتا تمثلت و، وقد تم استخدام منهج التحليل البعدي، )الاستراتيجية
قائمة معايير التضمين والاستبعاد، وقائمة معايير جودة البحوث والدراسات الأولية، 

) 35( العينة من تألفتأولية، بينما  اتدراس) 104(من  فيما تمثل مجتمع الدراسة
نتائج عن وجود فاعلية كبيرة للطـرق والاسـتراتيجيات والنمـاذج    الوأسفرت ، دراسة

التدريسية المستخدمة في تصويب الفهـم الخطـأ فـي مجـالات مـادة العلـوم بمراحـل        
ســتراتيجيات ت النتــائج أن حجــم الأثــر الكلــي للطــرق والا  ظهــرأوالتعلــيم المختلفــة،  

والنماذج التدريسية المستخدمة في تصـويب الفهـم الخطـأ لا يتغيـر بتغيـر المرحلـة       
ــية ــة     و الدراسـ ــالح طريقـ ــة لصـ ــوع المعالجـ ــر نـ ــا يختلـــف بتغيـ ــة، بينمـ ــال الدراسـ مجـ

التــدريس؛ وفــي ضــوء ذلــك يوصــى بضــرورة توجيــه أنظــار المســؤولين عــن بــرامج     
رق واسـتراتيجيات ونمـاذج التـدريس    التنمية المهنية بتدريب معلمي العلـوم علـى ط ـ  

  . لتصويب الفهم الخطأ حول المفاهيم العلمية

ــة ( ــدريس، اســتراتيجية      : الكلمــات المفتاحي ــة الت ــة، طريق التحليــل البعــدي، الفاعلي
  )التدريس، النموذج التدريسي، الفهم الخطأ

  

تحتل المفاهيم العلمية أهمية كبيرة في عمليتي التعليم  :مقدمة
والتعلم، فهي تساعد المتعلمين على تذكر ما يتعلمونه، بالإضافة 
لمساعدتها على نمو بنيتهم المعرفية؛ فكلما زاد عدد المفاهيم لديهم زاد 

 ؛تجعل المادة العلمية المتعلمة أسهل فهما وأكثر تذكراونموهم المعرفي، 
ل التنظيم والربط بين الأحداث أو الظواهر؛ لذا فإن تكوينها من خلا

وتنميتها لديهم من أهم نواتج التعلم التي يمكن بواسطتها تنظيم المعرفة 
ا معنى، ولذلك أصبح التعلم ذو المعنى للمفاهيم العلمية هدفً ذيفي صورة 

ا من أهم أهداف تدريس العلومرئيس.  

نه يواجه بالعديد من فإ ؛وتعلمهارغم أهمية تعليم المفاهيم بو
لاسيما إذا كانت تلك  ،أبرزها المعرفة السابقة لدى المتعلمين ،الصعوبات

المعرفة لا تتفق مع ما هو صحيح في العلم، الأمر الذي يؤدي إلى تكون 
 )Abdul Salam, 2013(فهم خطًا لديهم عن تلك المفاهيم؛ حيث أشار 

للظواهر أو الأحداث المحيطة  عديدة تفسيراتالمتعلمين يقدمون أن إلى 
أوضح أن الباحثين استخدموا وا؛ بهم، تختلف عن التفسيرات المقبولة علمي

مصطلحات عدة للتعبير عن الفهم الخطأ لدى الطلاب حول المفاهيم 
 )الفهم الخطأ(التصـورات الخطأ : ومن تلك المسميات ،العلمية

Misconceptions والمعتقدات الحدسية ،Intuitive Believes ،
، والأفكار الخطأ Alternative Frameworksوالأطـر البديلة 

Erroneous Ideasالتصورات القبلية( ، والمفاهيـم القبلية (
Preconceptions والمعرفة الساذجة ،Native Knowledge ،

  .Alternative Conceptions) الفهم البديل(والتصورات البديلة 
______________________  
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Meta-Analysis of the Effectiveness of Methods, 
Strategies and Models used for Correcting 
Misconception in Science 

Alaa Ahmad Ameen Amoosh,  Al-A-zhar University,Egybt. 
 
Abstract: This study aimed to identify the effectiveness of the 
methods, strategies, and teaching models used to correct the 
misconception in science in light of (field of study, study 
stage, and type of strategy). Utilizing the meta-analysis 
approach, the research instruments comprised a compilation of 
standards for research quality and a list of inclusion and 
exclusion criteria. The study population included 104 primary 
studies, whereas the sample was reduced to 35 studies.. The 
research findings shown the significance of efficacy of the 
treatments employed in correcting misconceptions across 
various educational stages. The results also revealed that the 
total effect size of the treatment in correcting misconceptions 
does not change due to the stage or study field, while it varies 
due to the treatment type in favor of the teaching method. The 
research recommended training science teachers on teaching 
methods, strategies and models to correct misconceptions in 
science. 

(Keywords: Meta Meta-Analysis, Effectiveness, Teaching 
Method, Instructional Strategy, Instructional Model, 
Misconceptions) 

  

  
وقد تعددت تعريفات الفهم الخطأ في الأدبيات التربوية، لكنها في 
النهاية تدور حول فكرة واحدة وهي التصورات غير السليمة لدى الطلاب 

العلمي السليم لها، فيعرفها مارتن عن المفاهيم العلمية؛ التي تخالف المعنى 
بأنها أفكار أو تصورات توفر فهما غير ) Martin et al., 2001(وآخرون 

ويتم بناؤها من خلال تجربة  ،صحيح للأشياء أو الأحداث أو الظواهر
عبارة أن الفهم الخطأ ) Wenning, 2008(المتعلم، بينما يرى ويننج 

لدى الطلاب بشكل مقصود عن  التي تتكونأو المفاهيم  عن الأفكار
الظواهر أو الأحداث المتعلقة بالعالم المحيط بهم، وتخالف الأفكار المقبولة 

  .لذا ينبغي تعديلها بعناية وبشكل فعال ؛أنها صعبة التغييرومن العلماء، 

سة رئيوالخلاصة أن الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية يدور حول فكرة 
لمية السليمة التي توصل إليها العلماء تتمثل في مخالفته للمعاني الع

ويتمسك به المتعلمون لأنها تكون معقولة ومفيدة بالنسبة لهم؛ حيث 
يؤثر في تعلم الطلاب وتفسير الظواهر من حولهم،  علىتساعدهم 

وتفكيرهم، وتفسيرهم للظواهر الطبيعية؛ فهم يصدرون تفسيرات وتبريرات 
لخطأ يوجد لدى الطلاب في جميع أن الفهم اوغير سليمة لتلك الظواهر، 

بل وجميع المراحل التعليمية بداية من المرحلة الابتدائية وحتى  ،الصفوف
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المرحلة الجامعية، ويمكن التعرف على الفهم الخطأ للمفاهيم من خلال 
  .مقارنتها بالأفكار العلمية السليمة

ــة،       ــاهيم العلمي وتتعــدد مصــادر أنمــاط الفهــم الخطــأ حــول المف
ن أنفسـهم؛ فالأنشـطة العلميـة أو التجـارب التـي      ومها المتعلمولعل أه

يقومون بها، أو قـراءتهم فـي الكتـب قـد تـؤدي فـي كثيـر مـن الأحيـان          
إلى استنتاجات غير صحيحة، كما أن أولياء الأمور مصدر مهم للفهم 

يواجهون أسئلة من أبنائهم فيعطون لهـم إجابـات    ماوذلك عند ؛الخطأ
لاعتــراف بعـدم امــتلاكهم للإجابــة، كــذلك قــد   غيـر صــحيحة بــدلًا مــن ا 

ــب المدرســية أحــد مصــادر         ــون البيئــة المحيطــة بــالمتعلم، أو الكت تك
ــها    ــة أو لعرضـ ــمنها بعـــض الأخطـــاء العلميـ ــأ نتيجـــة لتضـ الفهـــم الخطـ
المفاهيم بصورة مجملة، وقد يكون المعلم داخل الفصل مـن مصـادر   

ادة العلميـة التـي   تكوين أنماط الفهم الخطـأ نتيجـة ضـعف إلمامـه بالم ـ    
تعتمد على الإلقاء والتلقـين،   سيةتدري ايدرسها، أو لاستخدامه طرقً

ا في تكوين أنماط الفهـم الخطـأ،   ممه اوسائل الإعلام دور تؤدي وقد
ــاء    ــا بعـــض الأخطـ ــة بهـ ــاهد الطـــلاب بـــرامج علميـ  خاصـــةً عنـــدما يشـ

)Atio, 2013.(  

ــة كنتيجــة      ــاهيم العلمي ومــن الأنمــاط الشــائعة للفهــم الخطــأ للمف
للمصادر سالفة الذكر النقص في التعريف أو الدلالة اللفظية للمفهوم 
العلمـي، والخلــط بــين المفــاهيم المتقاربـة فــي المعــاني أو فــي الدلالــة    
اللفظيـة، والخلـط بــين المفـاهيم المتقابلـة، والتعمــيم الزائـد للمفهــوم،      

المحــدود، والقصـــور فــي تطبيــق المفهـــوم، والقصــور فـــي      والتعمــيم 
ــر الســليم        ــف مــألوف، والتصــنيف غي ــوم فــي موق الاســتفادة مــن المفه
للأمثلــة الموجبــة والأمثلــة الســالبة للمفهــوم، والقصــور فــي فهــم فكــرة   

 Zitun, 2001; Zitun, 2007; Atio(المغـاير  العمـل، والفهـم   
and Abdel Razek, 2009(.  

ــأ  ــاهيم   وللفهـــم الخطـ ــم الطـــلاب للمفـ ــلبية علـــى تعلـ ــأثيرات سـ تـ
من خلال  ؛المعنى لديهم يالعلمية؛ حيث يحول دون تحقيق التعلم ذ

معلومات السابقة لديهم، بالإضـافة  الضعف ربط المعلومات الجديدة ب
ــليم؛ لـــذا تنوعـــت الدراســـات والبحـــوث    ــر العلمـــي السـ لإعاقتـــه التفكيـ

ت تصـــويب وتعـــديل تلـــك التربويـــة فـــي البيئـــة العربيـــة التـــي اســـتهدف 
ــة مراحــل        ــة وبكاف ــدى المتعلمــين بمجــالات العلــوم المختلف الأنمــاط ل
ــتراتيجيات     ــات طــــرق واســ ــتخدمت تلــــك الدراســ ــيم؛ حيــــث اســ التعلــ
ــة كمحاولـــة        ــة مطـــورة أو مقترحـ ــة، وبـــرامج تعليميـ ــية مختلفـ تدريسـ

  .للتغلب على شيوع تلك الأنماط وتعديلها

ذج المستخدمة مـن قبـل   وتتعدد الطرق والاستراتيجيات والنما
ــاهيم        ــم الخطــأ للمف ــديل الفه ــة لتع ــة العلمي ــي مجــال التربي ــاحثين ف الب

التــي تشــتق أسســها مــن نمــوذج بوســنر للتغيــر المفــاهيمي،    ،العلميــة
ــن الطــرق        ــاهيمي، وم ــر المف ــا اســتراتيجيات التغي ــق عليه ــذلك يطل ول
ــم      ــديل الفهـ ــتخدامها لتعـ ــن اسـ ــي يمكـ ــاذج التـ ــتراتيجيات والنمـ والاسـ

ــة لــدى الطــلاب  الخ دروس الفــروض والتجــارب،  : طــأ للمفــاهيم العلمي
ــاف،   و ــاء والاكتشــ ــتعلم بالاستقصــ ــات، والــ ــابهات، والمتناقضــ المتشــ
ــكل و ــرائط الشـ ــة،  Vخـ ــي،  والمعرفيـ ــارض المعرفـ ــرائط التعـ دورة وخـ

ــتعلم،  ــدي،  والـ ــتعلم التوليـ ــذهني،  والـ ــف الـ ــاوني،  والعصـ ــتعلم التعـ الـ

ــاهيم،  و ــرائط المفـ ــاهيمي،    وخـ ــر المفـ ــنر للتغيـ ــوذج بوسـ ــوذج ونمـ نمـ
 & Afana & El-Gish, 2008; Ambo Saidi(التعليم البنائي 

Al Balushi, 2009(  

ومن الدراسات التي أجريت للتغلب على الفهم الخطـأ للمفـاهيم   
التي استخدمت طريقة خريطـة   )(Al-Enezi, 2010العلمية دراسة 

مفاهيم العلوم لدى طـلاب   لتعديل التصورات البديلة في) V(الشكل 
ببنـاء   ),Shahada (2012 دراسـة  المرحلة المتوسطة، بينما قامـت 

برنامج تعليمي مستند إلى الفلسفة البنائية لمعالجـة المفـاهيم البديلـة    
 ,Issa(فــي تعلــم العلــوم لــدى الطلبــة، بينمــا اســتخدمت دراســة         

ــية   )2016 ــاد السداســـ ــتراتيجية الأبعـــ ــديل ) PDEODE(اســـ لتعـــ
رات البديلــة للمفــاهيم العلميــة لطلبــة الصــف الســابع الأساســي   التصــو

 ,Malkawi & Al Maamari(بغـزة، كـذلك اسـتخدمت دراسـة     
ــة      )2016 ــي تعــديل التصــورات البديل طريقــة المحاكــاة الحاســوبية ف

المتعلقة بالحركة الدورية لدى طلبة الصف الحادي عشر فـي سـلطنة   
اســتراتيجية  (Amoosh, 2017)عمــان، بينمــا اســتخدمت دراســة   

خرائط المفـاهيم التعاونيـة لتصـويب الفهـم الخطـأ لـدى طـلاب الصـف         
ــة   ــتخدمت دراسـ ــا اسـ ــاء، بينمـ ــادة الكيميـ ــانوي الأزهـــري بمـ  الأول الثـ

2018) Yahia & Ali,(    ــة فــي  تصــويلطريقــة العــروض العلمي
التصــورات البديلــة لمفــاهيم المــادة وتحولاتهــا فــي التعلــيم المتوســط   

طريقـة   (Douady et al., 2020)سـتخدمت دراسـة   اوبـالجزائر،  
ــة فـــي تصـــحيح   ــارب البديلـ ــورات التجـ ــأالخالتصـ ــول   طـ ــاهيم التحـ لمفـ

اســتخدمت  كـذلك الفيزيـائي لـدى تلاميـذ التعلـيم المتوسـط بـالجزائر،       
ن في تعديل الفهم يموذجين بنائين )(Al-Tawaliba, 2020دراسة 

شــر الأساسـي فــي  الخطـأ فــي مـادة الكيميــاء لـدى طالبــات الصـف العا    
الأردن، وقــد أشــارت جميــع الدراســات المــذكورة إلــى فاعليــة الطــرق   

فـي   والاستراتيجيات والنماذج المستخدمة في تصـويب الفهـم الخطـأ،   
بعــض اســتراتيجيات   (Emara, 2021)  حــين اســتخدمت دراســة 

فـي بيئـة   ) دورة الـتعلم السـباعية، ونمـوذج بوسـنر    (التغير المفـاهيمي  
ــاء لــدى طــلاب        ــة لتصــويب أنمــاط الفهــم الخطــأ فــي مــادة الأحي رقمي
الصــف الأول الثــانوي بمــادة الأحيــاء، وعلــى النقــيض مــن ذلــك نجــد    
دراســات أخــرى أظهــرت أن بعــض الطــرق والاســتراتيجيات لا تــؤدي    

ومــن تلــك الدراســات   ،ت كبيــرة فــي تصــويب الفهــم الخطــأ  إلــى تــأثيرا
ــامج  ) Sahar Shahada, 2012(دراســة  التــي بينــت أن بنــاء برن

تعليمي مستند إلى الفلسفة البنائية لم يحدث تغيرا كبيرا فـي معالجـة   
  .البديلة في تعلم العلوم لدى الطلاب

ــا ونمــاذج      ،ممــا ســبق  ــاحثين قــد اســتخدموا طرقً ــين أن الب يتب
تراتيجيات تدريسية وبرامج تعليميـة لمحاولـة التغلـب علـى الفهـم      واس

الخطأ في تعلم المفاهيم العلمية بمجـالات العلـوم المختلفـة، وهـو مـا      
ن الملاحـظ فـي   إأدى إلى توفر كم هائل من البحـوث والدراسـات، إلا   

تلك البحوث والدراسات تباين نتائجها؛ حيث تبـين مـن مراجعـة نتـائج     
ــض البحــــوث وال  دراســــات التــــي ركــــزت علــــى اســــتخدام طــــرق       بعــ

ــي تصــويب        ــرامج تعليميــة ف واســتراتيجيات أو نمــاذج تدريســية أو ب
ــة كبيــرة جــدا   -الفهــم الخطــأ  كمــا فــي دراســة   ،أن بعضــها أثبــت فاعلي
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2015) Al-Dahmash & Al-Ashwal,(    ــي توصــلت إلــى الت
-Al(، ودراســة )2.384(مرتفــع جـدا بلغــت قيمتــه  ) d(حجـم تــأثير  

Tuwaliba, 2020(       ا بلغـتالتي توصلت إلى حجـم أثـر مرتفـع جـد
، فــي حــين جــاء حجــم الأثــر بقيمــة متوســطة بلغــت     )2.415(قيمتــه 

ومتوســطًا  (Douady et al., 2020)كمــا فــي دراســة   )0.78(
 ,Abu Awwad & Al-Shalabi(فـي دراسـة   ) 0.74(بقيمـة  

وفــي الوقــت ذاتــه جــاء حجــم الأثــر بقيمــة منخفضــة قــدرها    ، 2013)
بحســب مؤشــرات    )Shahada, 2012( كمــا فــي دراســة   ) 0.32(

ــين      ــاري بــ ــرق المعيــ ــتخدام الفــ ــأثير باســ ــم التــ ــير حجــ كــــوهين لتفســ
ــا أوضــحها )d(المتوســطات الحســابية    & Abu Hatab( ، كم

Sadiq, 2010, P. 444-445(  ا إذافي أن حجم الأثر يكون مرتفع
-0.6(مـن   فـأكثر، ومتوسـطًا إذا تراوحـت قيمتـه    ) 0.8(بلغت قيمتـه  

، ومـن ثـم تتضـح    )0.6-0.2(، وضعيفًا إذا تراوحت قيمته بـين  )0.8
ــوث       ــك البحــ ــائج تلــ ــل نتــ ــة لتحليــ ــاليب بحثيــ ــتخدام أســ ــة لاســ الحاجــ
والدراسات، والوصول إلى استنتاجات عامة، يسـتفيد منهـا المعلمـون    

  .وصانعو السياسات التعليمية

إلــى أن ) (Hedges, 1982, P. 7وفـي هـذا الصــدد أشـار    
بحــث التربـــوي قـــد نمــا بشـــكل هائـــل؛ حيــث أنتجـــت الأدبيـــات فـــي     ال

العديــد مــن المجــالات والتعلــيم وعلــم الــنفس مئــات الدراســات حــول    
لتلـك الدراسـات أن    المراجعـون فقـد أكـد    ؛، ومع ذلـك هالموضوع نفس

النتـائج التـي أسـفرت عنهــا البحـوث متباينـة أو متناقضــة فـي كثيـر مــن        
الأحيان؛ فأحيانًا يحصل باحث على نتائج حول موضوع ما، فـي حـين   

  . يحصل آخر على نتائج أخرى متناقضة أو لا تدعم تلك النتائج

ــالات     ــي المجــ ــات والبحــــوث فــ ــائج الدراســ ــاقض نتــ ــرا لتنــ ونظــ
ن ضروريا البحث عن أسلوب أو منهجية علمية تسـتخدم  المختلفة، كا

إجــراءات منهجيــة لحــل التناقضــات فــي الظــواهر المبحوثــة، وتقيــيم        
     ــت موضــوع ــي تناول ــك البحــوث والدراســات الت ــائج تل ــذلك   انت ــا، وك م

تجميع وتوليـف نتـائج هـذا الكـم الهائـل مـن الدراسـات المتباينـة، بمـا          
ــرص الإ   ــادة فـ ــي زيـ ــهم فـ ــا ف ـــيسـ ــادة منهـ ــة  فـ ــائج العمليـ ــين نتـ ي تحسـ

التعليمية، ويزيد مـن تنظـيم وربـط نتائجهـا، ويقـدم اسـتنتاجات عامـة        
ــرامج          ــن تطــوير الب ــنهم م ــا يمك ــرار بم ــام أنظــار صــانعي الق توضــع أم

  .التعليمية

ففــي تســعينات القــرن الماضــي، كــان الأســلوب الشــائع لــدمج أو  
اجعـة  تجميع البحـوث فـي مجـال مـا يسـمى بالتحليـل السـردي أو المر       

، الذي كان الباحث فيه يقـوم بقـراءة   Narrative Reviewالسردية 
 مــا وتســعى للإجابــة عــن   االدراســات والبحــوث التــي تناولــت موضــوع

، ثــم يلخــص نتــائج تلــك الدراســات ليصــل إلــى نتيجــة    هاالأســئلة نفســ
الذاتيــــة : أبرزهــــا ،ن هــــذا الــــنهج اعتــــراه بعـــض القيــــود إعامـــة، إلا  

ــفافي  ــى الشـ ــار إلـ ــون     ؛ةوالافتقـ ــذين يقومـ ــاحثون الـ ــتخدم البـ ــد يسـ فقـ
بالمراجعة معايير مختلفة لتقريـر الدراسـات التـي سـيتم تضـمينها فـي       
التحليــل الســردي؛ فقــد يعطــي أحــد البــاحثين مصــداقية أعلــى لعــدد    
الدراسات بينما يعطي آخر مصداقية لجودة الدراسـات، بينمـا يعطـي    

ــا،   ــات وأهميتهـ ــداقية لأوزان الدراسـ ــث مصـ ــو ثالـ ــن  أن هـ ــوع مـ ذا النـ

ــرة مــن الدراســات؛ حيــث تصــبح      التحليــل لا يصــلح مــع الأعــداد الكبي
ــة ولا         ــرا صــعبا للغاي ــع الدراســات أم ــر جمي ــائج عب ــع النت ــة تجمي عملي
يمكن الدفاع عنها؛ لذا قد يتوصـل باحثـان باسـتخدام هـذا الأسـلوب      

ومـن ثـم فـإن هـذا الأسـلوب       نفسـها؛  دراسـات لللاستنتاجات متناقضة 
التوصل إلى نتيجة عامة بشأن الموضوع  فيالقرار  يصانعلا يساعد 

المستهدف، ولهذه الأسباب ابتعد الباحثون في العديد من المجـالات  
ــلوب    ــاد أســـ ــردي، واعتمـــ ــل الســـ ــن التحليـــ ــةعـــ ــة المنهجيـــ  المراجعـــ

Systematic reviews  ــدي ــل البعـ ، Meta-analysis، والتحليـ
الموضوعية لتضمين الذي يستند إلى العديد من القواعد الواضحة و

 Borenstein(أو استبعاد الدراسات والبحوث التـي سـيتم تحليلهـا    
et al., 2009, P. xxii- xxiii.(  

المشــار إليــه فــي   (Light & Smith)أكــد لايــت وســميث  و
Hedges, 1982, P. 8) (   ــه ــى أن الأســلوب الــذي يطلــق علي إل

  الأصــوات   أســلوب عــد)Vote-counting (   ا كــان الأكثــراســـتخدام
لدمج الدراسات البحثيـة؛ حيـث يـتم فيهـا تصـنيف الدراسـات المتاحـة        
 ،في عملية التحليل وفقًا لمستوى الدلالة الإحصـائية إلـى ثـلاث فئـات    

ــائج       : هــي ــى نت ــائج مهمــة، ودراســات تــؤدي إل ــى نت دراســات تــؤدي إل
سلبية معنوية، ودراسات تؤدي إلى نتائج غير مهمة، وعلى الرغم من 

نه يواجه بمشكلة تتمثـل فـي اعتمـاده علـى     إا الأسلوب إلا بساطة هذ
قــيم الدلالــة الإحصــائية، التــي تعتمــد علــى حجــم العينــة فــي البحــوث     

ا لصـغر حجـم   والدراسات، فقد تكون الدراسة غير دالة إحصائيا نظر
يتم استبعادها، ومن ثم فإن هذ الأسلوب قد فشل فـي   ، وعليهالعينة

  .لدراسات المستهدفةاكتشاف حجم التأثيرات ل

لذلك ظهرت الحاجـة إلـى أسـلوب جديـد لتلافـي أوجـه القصـور        
 والضــعف فــي الأســاليب الســابقة لتوليــف نتــائج البحــوث، حيــث أشــار    

)Abdelhameed, 1987, P. 318-319 ( ــين جـــلاس أن جـ
Gene Glass ــام ــل    1976، عـ ــلوب التحليـ ــرف بأسـ ــا يعـ ــدم مـ م قـ

يـــف أو تركيـــب نتـــائج كأحـــد أســـاليب تول Meta-analysisالبعــدي  
البحــوث والدراســات؛ كمــا وصــفه بأنــه أســلوب إحصــائي يطبــق علــى     
نتــائج الدراســات الكميــة، بغــرض تكامــل النتــائج المتعــددة والمتنوعــة   

  .لهذه الدراسات

ــي القــرن         ــك ف ــى علمــاء الفل ــدي إل وترجــع جــذور التحليــل البع
 التاسع عشر؛ حيث كان التحليل وقتها يهدف إلى جمـع معلومـات مـن   
ــة عامـــة مـــن الملاحظـــات التـــي    الدراســـات البحثيـــة لاســـتخلاص نتيجـ

ــة  ــات والبحــــوث الفلكيــ ــام  و ،تقــــدمها الدراســ ــارل بيرســــون عــ قــــام كــ
؛ )يـد ئالتيفو(بدراسة حول فاعلية التلقـيح للحمـى المعويـة    ) م1904(

طريقــة لاختبـــار الأهميـــة  ) Tippett(م قــدم تيبـــت  1931وفــي عـــام  
م طريقة للجمع 1932قدم فيشر عام الإحصائية للنتائج المجمعة، ثم 

ــيم        ــاتج قـ ــى نـ ــاءً علـ ــائية بنـ ــة الإحصـ ــارات ذات الأهميـ ــين الاختبـ  pبـ
 ,Hedges, 1992(لاختبار الفرضيات ) مستوى الدلالة ألإحصائية(

P. 279-280.(  
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إن مصطلح التحليل البعدي ظهر فرغم المحاولات السابقة بو
م بدأ جلاس 1975بشكل فعلي على يد جلاس؛ ففي مايو من عام 

قدم  1976دراسته حول نتائج العلاج النفسي، وفي أبريل عام 
جلاس في خطابه الرئاسي نتائج ورقته البحثية التي توصل فيها 
لمصطلح التحليل البعدي إلى الجمعية الأمريكية للبحوث التربوية 
the American Educational Research Association 

(AREA) ومنذ ذلك الحين، أصبح استخدام الأساليب الإحصائية ،
للتوليف بين نتائج الدراسات البحثية المكررة واسع الانتشار في 

  ).Glass, 2000(التعليم وعلم النفس والعلوم الطبية الحيوية 

مسـتويات   ةثلاث ـ) (Glass, 1976, p. 3وقـد حـدد جـلاس    
للتحليـل البعـدي، أطلـق علــى المسـتوى الأول اسـم التحليـل الأصــلي       

ــات  ــاليب   ) Primary Analysis(للبيانــ ــق الأســ ــمن تطبيــ ويتضــ
الإحصائية لمعالجة البيانات الأولية التي يقوم الباحثون بجمعها خلال 
تطبيـق البحـث أو الدراســة، وهـذا هــو النـوع الشــائع فـي الاســتخدام،      

 Secondary(فأطلق عليه اسـم التحليـل الثـانوي     ،نيأما النوع الثا
Analysis (  عـــنويتضـــمن إعـــادة تحليـــل البيانـــات بغـــرض الإجابـــة 

أسـئلة   عـن سؤال البحث الأصلي بأساليب إحصائية أفضل، أو الإجابة 
جديــدة ببيانــات موجــودة مســبقًا أو قديمــة، فــي حــين يســمى النــوع     

يقصـــد بـــه تحليـــل و) Meta-Analysis(الثالـــث بالتحليـــل البعـــدي 
التحليلات أو التحليـل الإحصـائي لمجموعـة كبيـرة مـن نتـائج التحليـل        
للدراسات الفردية بغرض دمج وتجميع نتائجهـا والوصـول إلـى نتيجـة     

  .عامة، وهو بديل صارم للتحليل السردي للبحوث والدراسات

ــة تســتخدم      ــارة عــن طريقــة إحصــائية كمي والتحليــل البعــدي عب
ج عدد مـن الدراسـات الأوليـة المختلفـة فـي منـتج       لتحليل وتوليف نتائ

متماســك؛ فهــو يــوفر طريقــة موضــوعية للبنــاء علــى نتــائج الدراســات    
ــوير     ــه تطـ ــة وتوجيـ ــة العلميـ ــز المعرفـ ــائج لتعزيـ ــع النتـ الســـابقة وتجميـ

 .McNamara et al., 1998, P(السياسات التربوية المستقبلية 
اين مجموعـة مـن   ، أو هو أسلوب إحصائي لتقدير متوسـط وتب ـ )380

ــاول       ــة التــي تتن حجــوم الأثــر ضــمن مجموعــة مــن الدراســات التجريبي
 ,Field & Gillett(ا نفــس المشــكلة أو الأســئلة البحثيــة ظاهري ـ

2010, P. 665.(  

إن التحليل البعدي عبـارة عـن منهجيـة علميـة تتبـع فـي تنفيـذها        
 تحديــد المجـال الــذي ســتتناوله : تتمثـل فــي  ،العديـد مــن الإجــراءات 

الدراســة كــأن يكــون المجــال هــو طــرق التعلــيم الإلكترونــي، ثــم جمــع    
ــادر      ــن المصــ ــته مــ ــال دراســ ــلة بمجــ ــوث ذات الصــ ــات والبحــ الدراســ
ــت أبحاثً ـــ       ــة وســـواء كانـ ــت ورقيـــة أو إلكترونيـ ــة ســـواء كانـ  االمختلفـ

، ثم يـتم بعـد ذلـك فحـص     دكتوراةمنشورة أم أطروحات ماجستير أو 
اتهـــــا بمجــــال دراســـــته أو  البحــــوث والدراســــات، ليتأكـــــد مــــن علاق   

ــى توصــيف البحــوث والدراســات     وتتضــمن  ،بموضــوعها، بالإضــافة إل
مجـال الدراســة،  والفتــرة الزمنيـة للبحـوث والدراســات،   (تلـك البيانـات   

ونوعيــــة المتغيــــرات المســــتقلة المـــــراد دراســــة تأثيرهــــا، ونوعيـــــة      
المتغيرات التابعة التي سوف يتم التركيز عليها، ومدى ثبات الأدوات 
المستخدمة في الدراسة، ونوع البحث أو الدراسة ومصـدرها، وسـنة   

النشر، ونوع التصميم التجريبي، وحجم العينة، وجنس أفـراد العينـة،   
ونــوع المــنهج المســتخدم، وكــذلك الأســاليب الإحصــائية المســتخدمة   

، ثم جدولة البيانات والنتائج وتبويبها مـن خـلال   )للتوصل إلى النتائج
وذلك لترميز وجدولـة البيانـات    ؛انات للتحليل البعديإنشاء قاعدة بي

المستخرجة من الدراسات موضوع التحليل، ثـم حسـاب حجـم الأثـر،     
ثم حساب متوسط حجوم الأثر لجميع الدراسات والحكم على قيمتـه،  

 ,Ilic(وتفسير النتائج ومناقشتها، وإعـداد تقريـر نهـائي مفصـل بهـا      
2009, P. 29; Abdelhameed, 1987, P. 321-325; 

DeCoster, 2009, P.4(.  

ــه منهجيـــة موضـــوعية تســـهم فـــي    ــل البعـــدي بأنـ ويمتـــاز التحليـ
ــائج       ــع نت التغلــب علــى عــدد مــن الصــعوبات الخاصــة بتوليــف أو تجمي

ــى التحيــز أو الذاتيــة الشــائعة فــي      : لعــل أهمهــا   ،البحــوث التغلــب عل
 والتــي تقتصـر علــى تحليــل جــزء بســيط  ) الكيفيــة(الأسـاليب الســردية  

قـد يـتم تضـمين دراسـات     ومن الدراسات المستهدفة وترك الأخـرى،  
معينة في التحليـل السـردي وتجاهـل الدراسـات التـي لا تظهـر فروقًـا        

أن التحليــل الســـردي قــد يتـــأثر بالمعتقـــدات   وذات دلالــة إحصـــائية؛  
تميز التحليل البعدي ويالسابقة للباحث عن الدراسات عينة التحليل، 

ا تقدير حجم التأثير؛ حيث يمتاز بقدرة أكبـر علـى   بالدقة التي يتم به
ــأثيرات المهمــة،   ــي     واكتشــاف الت ــأثير ف ــى تعــرف حجــم الت يســاعد عل

المجموعات الفرعيـة، بالإضـافة لميـزة الشـفافية التـي يوفرهـا التحليـل        
البعدي؛ فهو يضع أمام القارئ أو صانع القرار أن يحدد بنفسه مـدى  

 & Crombie(رهـا المحتمــل  موضـوعية القــرارات المتخــذة وتأثي 
Davies, 2009, P. 2-3.(  

يهدف التحليل البعـدي إلـى زيـادة القـوة الإحصـائية لتحلـيلات       و
ــات،    ــأثير المعالجـ ــة، وتحســـين تقـــديرات حجـــم تـ المجموعـــات الفرعيـ

ــى نطــاق أوســع،         و ــيم إمكانيــة تعمــيم الاســتنتاجات عل يســهم فــي تقي
وحـل التناقضـات    وكذلك لفحص التبـاين بـين التجـارب أو الدراسـات،    

ــة؛ بالإضــافة      ــة تحليــل المجموعــات الفرعي بينهــا، وكــذلك يســهل عملي
ــع    لوضـــع أي تجربـــة فـــي منظورهـــا الصـــحيح مـــن خـــلال فحـــص جميـ

ــة   ــة     عــنالتجــارب المماثلــة، وللإجاب الأســئلة التــي لــم تطــرح فــي بداي
التجارب، أو اختبـار فرضـيات لـم يـتم اختبارهـا مطلقًـا فـي الدراسـات         

يســلط الضــوء علــى الفجــوات فــي الدراســات  والتحليــل، الأوليــة عينــة 
للاتجاهات الجديدة المناسبة  امصدريعد والبحوث السابقة، ومن ثم 

 Green & Hall, 1984, P. 40-41; Sacks ( للبحث من عدمه
et al., 1987, P. 453).(  

ــة     وقــد أوضــح بورنســتين وآخــرون أن معظــم التحلــيلات البعدي
همـا نمـوذج الأثـر الثابـت     وتعتمد على أحد النموذجين الإحصائيين، 

)the fixed-effect model (  ــوائية ــأثيرات العشـ أو نمـــوذج التـ
)the Random-effects model(   ؛ فنمــوذج الأثــر الثابــت يقــوم

ــأثير حقيقــي واح ــ     ــاك حجــم ت ــراض أن هن ــا جــاء   (د علــى افت ومــن هن
ــت  ــأثير الثابـ ــطلح التـ ــي    ) مصـ ــات فـ ــع الدراسـ ــن وراء جميـ ــذي يكمـ الـ

التحليل، وأن جميع الاختلافات في التأثيرات ترجع إلى خطأ في أخذ 
العينات، وعلى النقيض مـن ذلـك يسـتند نمـوذج التـأثيرات العشـوائية       
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على افتراض تباين حجوم الأثـر فـي الدراسـات عينـة التحليـل؛ أي أن      
 Borenstein et(هناك حجوم أثر مختلفة في تلك الدراسـات  يكون 

al., 2009, P. 61.(  

وتعتمد طريقة هـدجز فـي التحليـل البعـدي علـى حسـاب حجـم        
-Chon, 1988, P. 9(الأثر أو الدلالـة العمليـة فقـد عـرف كـوهين      

ــر بأنــه  ) 10 ــع مــا     د: "حجــم الأث ــي مجتم أو " رجــة تواجــد ظــاهرة ف
فرضــية الصــفرية خطــأ، فهــو قيمــة معينــة  لدرجــة التــي تكــون فيهــا الا"

غير صفرية لوجـود الظـاهرة فـي المجتمـع، وكلمـا زادت هـذه القيمـة،        
بينمـا عـرف    ،"زادت درجة وجود الظاهرة قيد الدراسة فـي المجتمـع  

)Hassan, 2019. P. 47 (  ــر بأنــه أحــد المفــاهيم  : حجــم الأث
ــة     ــارات الدلالـ ــاحبة لاختبـ ــتخدم مصـ ــي تسـ ــائية التـ ــائية الإحصـ الإحصـ

للفروض الصفرية، وهو يعبر عن قوة العلاقة بين متغيرين، أو الفـرق  
المعيـاري بــين متوســطين، أو نســبة تبــاين المتغيــر التــابع التــي ترجــع   

  .إلى أثر المتغير المستقل

ــدي أجنبي ــ     ــت التحليــل البع ــي تناول ا وقــد تنوعــت الدراســات الت
د من الدراسـات هـذا   ا؛ فعلى الصعيد الأجنبي استخدمت العديوعربي

) Bayraktar, 2001(دراسـة  : ومنهـا  ،الأسـلوب فـي مجـال العلـوم    
التي هدفت إلى التعرف على فاعلية التدريس بمساعدة الكمبيوتر فـي  
تحصيل الطلاب في التعلـيم الثـانوي وتعلـيم العلـوم بالكليـة، ودراسـة       

Tekbiyik & Akdeniz, 2010) ( التـــي اســـتهدفت تحديـــد
ــة الشــــام  ــوتر علــــى التحصــــيل     الفاعليــ ــيم بمســــاعدة الكمبيــ لة للتعلــ

في تركيـا،   2007إلى  2001الأكاديمي للطلاب في تعليم العلوم من 
التـي اسـتخدمت التحليـل البعـدي     ) Kwon et al., 2016(ودراسـة  

بهدف تجميع نتائج البحوث حول تأثيرات تعليم الإبـداع مـن الروضـة    
بـداع،  ، والاتجـاه نحـو الإ  حتى المرحلة الثانويـة فيمـا يتعلـق بالإبـداع    

والاتجــاه نحــو العلــوم، والميــل إلــى حــل المشــكلات التكنولوجيــة فــي    
التـي اسـتخدمت التحليـل    ) Saraç, 2018(كوريا الجنوبية، ودراسة 

البعدي للوصول إلى نتيجة عامة من أجل تحديـد فاعليـة الممارسـات    
نتـائج   التعليمية في العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة والرياضـيات علـى     
ــامي      ــين عـ ــا بـ ــدريب بتركيـ ــيم والتـ ــي التعلـ ــلاب فـ ــتعلم للطـ -2010الـ

التـي  ) (Kazu & Kurtoglu Yalcin, 2021م، ودراسـة  2017
استهدفت دراسة التأثير الكلي لتعلـيم العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة     
والرياضـيات علـى التحصـيل الأكــاديمي للطـلاب للدراسـات المنشــورة      

  .م في تركيا2014-2021

أجريت العديد من الدراسات التي استخدمت أسلوب التحليل و
) Almihy, 1995(دراسـة   :البعـدي فـي مجـال تعلـيم العلـوم ومنهـا      

التي استهدفت تعرف نتائج بحوث التعليم الإفـرادي فـي مجـال العلـوم     
) Ghoneim et al., 2014(باسـتخدام التحليـل البعـدي، ودراسـة     

ــر    ــدي لتعـ ــل البعـ ــتخدمت التحليـ ــي اسـ ــات   التـ ــتخدام التقنيـ ــر اسـ ف أثـ
ــة        ــتهدفت دراسـ ــين اسـ ــي حـ ــوم، فـ ــم العلـ ــات تعلـ ــي مخرجـ ــة فـ الرقميـ

)Abdallah, 2017 (   إجــراء تحليــل بعــدي لنتــائج بعــض دراســات
استخدام التعلم النشـط فـي تـدريس العلـوم فـي مصـر فـي الفتـرة بـين          

ــى 2000 التــي  ) Abdel Azeez, 2019(م، ودراســة 2015م إل

للتوصل إلى نتيجة عامة حـول أثـر الـتعلم     استخدمت التحليل البعدي
ــوم، ودراســة       ــم العل ــى مخرجــات تعل  ,Abu Hasel(المــدمج عل

التي استخدمت التحليل البعدي لبحوث الدراسات العليا فـي  ) 2019
مجال المناهج العامة والعلوم وتوجهاتها المستقبلية في ضوء معـايير  

ــد،     ودراســة زيــدان  الجــودة والاعتمــاد الأكــاديمي بجامعــة الملــك خال
)Zidane, 2022 (  التــــي اســــتخدمت أســــلوب التحليــــل البعــــدي

للوصول إلى نتيجة عامة حول فاعليـة اسـتراتيجيات مـا وراء المعرفـة     
فـــي تحقيـــق بعـــض نـــواتج تعلـــم العلـــوم لـــدى طـــلاب التعلـــيم العـــام،   

التي استخدمت أسلوب التحليل البعـدي  ) Ismael, 2019(ودراسة 
حـول فاعليـة بعـض المنظمـات البصـرية فـي       للوصول إلى نتيجـة عامـة   

  .تحقيق بعض نواتج تعلم العلوم

وقد لاحظ الباحث من خلال تتبعه للبحـوث والدراسـات الأوليـة    
عن فاعلية الاستراتيجيات والبرامج والنماذج التدريسـية المسـتخدمة   
لتصويب الفهم الخطأ بمجالات العلوم المختلفة، وجود وفرة في تلـك  

 ــة     الدراســات، نظــر ــة تصــويب الفهــم الخطــأ فــي تحســين عملي ا لأهمي
ــيم      ــل التعلـ ــين بمراحـ ــدى المتعلمـ ــة لـ ــاهيم العلميـ ــم المفـ ــيم وتعلـ تعلـ
ــة،       ــة الجامعي ــى المرحل ــة، وحت ــة الابتدائي ــن المرحل ــة م ــة بداي  المختلف

لاحــظ الباحــث مــن خــلال فحــص الدراســات العربيــة والأجنبيــة التــي    و
دراسة علمية  ةلم تجر أي أجريت باستخدام منهج التحليل البعدي أنه

تتنـــاول التحليـــل البعـــدي لاســـتراتيجيات وبـــرامج ونمـــاذج التـــدريس  
  .المستخدمة لتصويب الفهم الخطأ

  مشكلة الدراسة

للفهم الخطأ تـأثيرات سـلبية فـي تعلـم المفـاهيم العلميـة، تعـوق        
عملية تعلم الطلاب بمراحل التعليم المختلفـة لـيس للمفـاهيم العلميـة     

لجميــع مكونــات بنيــة العلــم الأخــرى مــن حقــائق ومبــادئ   فقـط، وإنمــا 
وقوانين وغيرها؛ لذا فقد ركز البـاحثون والتربويـون علـى الدراسـات     
لمحاولة التغلب على الفهم الخطأ حول المفاهيم العلمية، وبـذلك نـتج   
كــم هائــل مــن البحــوث والدراســـات التــي حاولــت تجريــب بـــرامج أو        

ريســية متنوعــة للتغلــب علــى هــذه   نمــاذج أو طرقًــا واســتراتيجيات تد 
المشكلة، الأمر الـذي أدى أحيانًـا إلـى التبـاين أو التنـاقض فـي نتـائج        
تلك الدراسـات، كمـا تتمثـل مشـكلة البحـث الحـالي فـي نـدرة البحـوث          
والدراسات العربية في مجال التحليل البعـدي لفاعليـة الاسـتراتيجيات    

خطــأ، لــذا يحــاول  والنمــاذج والبــرامج المســتخدمة لتصــويب الفهــم ال  
ــت        ــي تناول البحــث الحــالي توضــيح خصــائص البحــوث والدراســات الت
تصويب الفهم الخطـأ، وإجـراء تحليـل بعـدي لنتائجهـا لتوضـيح حجـم        
أثـــر المعالجـــات التجريبيـــة المســـتخدمة ومقارنـــة حجـــوم الأثـــر لتلـــك  
ــا     ــي نتائجهـ ــا فـ ــود أحيانًـ ــاقض الموجـ ــى التنـ ــات، والتغلـــب علـ المعالجـ

عامــة بشــأن فاعليــة تلــك الاســتراتيجيات والنمــاذج    والوصــول لنتيجــة
  .والبرامج
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  أسئلة الدراسة

  :ينالآتيالسؤالين حاولت هذا الدراسة الإجابة عن 

 الطـــرق والاســتراتيجيات والنمـــاذج مـــا فاعليــة  ": الســؤال الأول 

المستخدمة لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية في الفترة ما 

 "م؟2021-2010بين 

ــاني الســــــؤال ــرق   " :الثــــ ــة الطــــ ــتلاف فاعليــــ ــا درجــــــة اخــــ مــــ

ــويب     ــتخدمة لتصـ ــية المسـ ــاذج التدريسـ ــتراتيجيات والنمـ والاسـ

المرحلـة  (الفهم الخطأ للمفـاهيم العلميـة نتيجـة اخـتلاف كـل مـن       

ــة،   ــة  ومجــال الدراســة،  والدراســية للعين نــوع المعالجــة التجريبي

  "؟)المستخدمة

  الدراسة ياتفرض

) α=0.05(إحصــائية عنــد مســتوى  لا توجــد فــروق ذات دلالــة   .1
ــة  ــتراتيجيات الطــــــرق فــــــي فاعليــــ ــاذج والاســــ ــية والنمــــ  التدريســــ
نتيجـة اخـتلاف    العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

  ).ابتدائية، إعدادية، ثانوية(للعينة  الدراسية المرحلة

) α=0.05(لا توجــد فــروق ذات دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى    .2
ــة  ــتراتيجياتو الطــــــرق فــــــي فاعليــــ ــاذج الاســــ ــية والنمــــ  التدريســــ
نتيجـة اخـتلاف    العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

  ).علوم، فيزياء، كيمياء، أحياء( مجال الدراسة

) α=0.05(لا توجــد فــروق ذات دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى    .3
ــة  ــتراتيجيات الطــــــرق فــــــي فاعليــــ ــاذج والاســــ ــية والنمــــ  التدريســــ
نتيجـة اخـتلاف    العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

  ).طرق، واستراتيجيات، ونماذج(نوع المعالجة التدريسية 

  ف الدراسةاهدأ

هدفت هذه الدراسة إلى تحديد فاعلية الطرق والاستراتيجيات 
والنمــاذج التدريســـية المســتخدمة لتصـــويب الفهــم الخطـــأ للمفـــاهيم    

بالإضــافة إلــى تحديــد     م،2021-2010العلميــة فــي الفتــرة مــا بــين      
درجــة اخــتلاف فاعليــة الطــرق والاســتراتيجيات والنمــاذج التدريســية   
المسـتخدمة لتصــويب الفهــم الخطــأ للمفـاهيم العلميــة نتيجــة اخــتلاف    

مجال الدراسة، المرحلة الدراسية للعينة، نـوع الاسـتراتيجية   (كل من 
  ).المستخدمة

  أهمية الدراسة

  :ة الفئات الآتيةمن المحتمل أن تفيد هذه الدراس

من خلال تعريفهم بفاعلية الطرق والاستراتيجيات  :العلوم يمعلم .1
ممــا  ؛والنمــاذج التدريســية المســتخدمة فــي تصــويب الفهــم الخطــأ  

يسـاعدهم علـى توظيفهــا للتغلـب علــى تلـك المشــكلة لـدى طلابهــم      
 .داخل حجرات الدراسة

مــــن خــــلال تقــــديم   :ن عــــن السياســــات التعليميــــة يالمســــؤول .2
ــرق   ــرار حــــــول فاعليــــــة الطــــ اســــــتنتاجات عامــــــة، والوصــــــول لقــــ
ــويب    ــتخدمة فـــي تصـ ــية المسـ ــاذج التدريسـ ــتراتيجيات والنمـ والاسـ

بمـا يسـاعدهم علـى تبنـي المناسـب       ؛الفهم الخطأ للمفاهيم العلميـة 
 .منها

مـن خـلال تعـريفهم     :ن فـي مجـال طـرق تـدريس العلـوم     يالباحث .3
جيعهم علـى اسـتخدامه فـي دراسـات     بأسلوب التحليل البعدي وتش ـ

مماثلــة، وتقــديم اســتنتاجات عامــة حــول درجــة الثقــة فــي البحــوث     
والدراسات التي تناولـت فاعليـة الطـرق والاسـتراتيجيات والنمـاذج      
ــة،     ــاهيم العلمي التدريســية المســتخدمة لتصــويب الفهــم الخطــأ للمف

م بالإضــافة لتعــريفهم بــأهم مجــالات البحــث المتعلقــة بتصــويب الفه ــ 
 .الخطأ للمفاهيم العلمية

  المفاهيم الأساسية للدراسة

  )Meta-Analysis(التحليل البعدي 

ــ ــائي " :بأنـــه) ,Glass 1976(جـــلاس  هعرفهـ التحليـــل الإحصـ
لمجموعة كبيرة من نتائج التحليل الإحصـائي المنبثقـة عـن الدراسـات     
ــديل موضــوعي        ــائج؛ فهــو ب ــف تلــك النت ــرض دمــج وتولي المســتقلة بغ

  ).P. 3( "التحليل العرضية والسردية للدراسات البحثيةلأساليب 

ويــعــرأســلوب إحصــائي كمــي، يــتم فيــه توليــف  : ا بأنــهف إجرائي
نتائج العديد من الدراسات والبحوث التجريبية وشـبه التجريبيـة التـي    
ــرامج المســــتخدمة       ــاذج والبــ ــة الاســــتراتيجيات والنمــ ــت فاعليــ تناولــ

لعلميـــة بمجــــالات مــــادة العلــــوم  لتصـــويب الفهــــم الخطــــأ للمفــــاهيم ا 
-2010المختلفــة وبمراحــل التعلـــيم قبــل الجــامعي فـــي الفتــرة بـــين      

م، وبغـــرض الوصــــول إلـــى نتيجــــة عامــــة حـــول فاعليــــة هــــذه     2021
الاستراتيجيات والنماذج والبرامج في تصويب الفهم الخطـأ للمفـاهيم   
العلمية، وتحديد درجة الثقة في تلك الدراسـات، بحيـث يسـاعد ذلـك     

القــرار علــى تبنــي أفضــل تلــك الاســتراتيجيات للتغلــب علــى         ينعصــا
  .مشكلة الفهم الخطأ

  )Effectiveness(الفاعلية 

ــة   ) Shahata, 2003(عــرف  ــة فــي الدراســات التربوي الفاعلي
ــة بأنهـــا  ــن أن تحدثـــه المعالجـــة      " :التجريبيـ ــدى الأثـــر الـــذي يمكـ مـ

   ا مســـتقلالمتغيــرات التابعـــة ا فــي أحــد   التجريبيــة باعتبارهــا متغيــر"، 
مــدى أثـر عامــل أو بعـض العوامــل المســتقلة   ": يعرفهـا أيضــا بأنهـا  و

ا على عامل أو بعض العوامل التابعة، ويتم تحديد هذا الأثر إحصائي
ــي        ــدم ف ــة للمؤشــر الإحصــائي المق ــة العلمي ــق حســاب الدلال عــن طري

 ).p.230" (تحليل البيانات الإحصائية

ــعـــــرتُو ــين متوســـــطي  : اا بأنهـــــف إجرائيـــ ــرق المعيـــــاري بـــ الفـــ
ــرق أو      ــه الطـ ــن أن تحدثـ ــذي يمكـ ــة، الـ ــابطة وتجريبيـ مجمـــوعتين ضـ
الاستراتيجيات أو النماذج التدريسية المسـتخدمة فـي تصـويب الفهـم     
الخطأ حول المفاهيم العلمية بمجالات مادة العلوم المختلفة بمراحـل  
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ن خــلال التعلــيم قبــل الجــامعي، والــذي يعبــر عنــه أو يمكــن قياســه م ــ  
  .d)(مؤشر حساب الدلالة العملية لجاكوب كوهين 

 ) Teaching Method(طريقة التدريس 

ــا) lbrahim, 2009(عرفهــــا  مجمــــوع الخطــــط أو ": بأنهــ
الإجـــراءات أو الأنشـــطة التـــي يـــتم وضـــعها أو تصـــميمها بنـــاء علـــى  
نظريــات نفســية محــددة أو فلســـفات تربويــة بعينهــا، لتــدريس مـــادة       

 ).p.196" (دراسية معينة

والأنشـطة التـي    الإجـراءات مجموعـة مـن    :اويقصـد بهـا إجرائي ـ  
ــة        ــيم المتنوعــة داخــل غرف ــف التعل ــوم فــي مواق ــم العل يســتخدمها معل
الصف بقصد تصويب الفهـم الخطـأ لـدى المتعلمـين بمراحـل التعلـيم       
ــة، ويجــب أن تتســق مــع أهــداف      قبــل الجــامعي حــول المفــاهيم العلمي
ــة      ــل طريقـ ــين، مثـ ــين المتعلمـ ــة بـ ــروق الفرديـ ــي الفـ المحتـــوى، وتراعـ

أو التجــــارب المعمليــــة، أو الحــــوار والمناقشــــة،  العــــروض العمليــــة،
  .وغيرها

  )Teaching Strategy(استراتيجية التدريس 

مجموعـة القـرارات التـي يتخـذها     " :بأنها) Ali, 2011(عرفها 
المعلم بشأن التحركـات المتتاليـة التـي يؤديهـا فـي أثنـاء تنفيـذ مهامـه         

  ).p.84(" التدريسية بغية تحقيق أهداف تعليمية محددة سلفًا

ــ ــات والإجـــراءات التـــي   :اويقصـــد بهـــا إجرائيـ مجموعـــة التحركـ
ينفذها معلم العلوم بمراحل التعليم قبل الجامعي داخل غرفـة الصـف   
وخارجها أثناء تنفيذ أنشطة التعلم والتعليم بغية التغلب علـى شـيوع   
أنماط الفهم الخطأ حول المفاهيم العلمية بمجالات مادة العلوم، مثـل  

ــتراتي ــاوني،     اسـ ــتعلم التعـ ــاهيم، والـ ــرائط المفـ ــتعلم، وخـ جيات دورة الـ
  .والمتشابهات العلمية، وغيرها

  )Teaching Model(النموذج التدريسي 

مجموعة الإجراءات التي " :بأنه) Abu Gado, 2007(عرفه 
يمارسها المعلم فـي الوضـع التعليمـي، التـي تتضـمن المـادة وأسـاليب        

  ).p.317" (تقديمها ومعالجتها

نسق تخطيطـي تـوجيهي يسـتخدمه معلمـو      :اويقصد به إجرائي
العلوم داخل غرفة الصف، يتضمن إجراءات محددة ومنظمـة لتوجيـه   

لمساعدتهم على تصويب الفهـم الخطـأ    ؛تنفيذ أنشطة التعليم والتعلم
ــة بمجــالات مــادة العلــوم      ــدى الطــلاب عــن المفــاهيم العلمي المتكــون ل

  .بمراحل التعليم قبل الجامعي

  )Misconceptions(الفهم الخطأ 

ــول،  ": بأنـــه) Khatayiba, 2005(عرفـــه  ــير غيـــر مقبـ تفسـ
ــة      ــب نتيجـ ــه الطالـ ــة، يقدمـ ــواهر الطبيعيـ ــأ للظـ ــرورة خطـ ولـــيس بالضـ
ــل فــي          ــة، وهــي تعكــس وجــود خل ــرات حياتيــة أو تعليمي المــرور بخب
ــا نتيجــة لعمليــات نشــطة وبنائيــة          تنظــيم خبــرات الطالــب، رغــم كونه

  ).p.141" (التي يقوم بها العلماءومقصودة كتلك 

ــه إجرائي ـــ  ــد بـ ــدات أو     :اويقصـ ــار والمعتقـ ــن الأفكـ ــة مـ مجموعـ
ا التي توجد في البنية المعرفيـة  التصورات الذهنية غير السليمة علمي

لــدى الطــلاب بمراحــل التعلــيم قبــل الجــامعي حــول الظــواهر العلميــة   
مقصـود أو  المحيطة بهم التي يكتسبونها مـن مصـادر متعـددة بشـكل     

غيـر مقصــود، ويتمســكون بهــا لأنهــا تقـدم لهــم تفســيرات مقبولــة مــن    
  .وجهة نظرهم عن الظواهر العلمية

  )Correcting Misconceptions(تصويب الفهم الخطـأ 

عمليـة إحـلال تصـور    " :بأنـه ) Abdel Salam, 2001(عرفـه  
محل تصور خطأ يخالف ما توصل إليه العلماء امقبول علمي ."  

عملية استبدال التصورات أو الأفكار غيـر   :اإجرائيويقصد به 
ــل الجــامعي         ــيم قب ــة لــدى طــلاب التعل ــاهيم بالعلمي الســليمة عــن المف

  .بالتصورات والأفكار العلمية السليمة عن تلك المفاهيم

  منهج الدراسة وإجراءاتها

  منهج الدراسة

يـل  منهج التحليل البعدي وهو عبارة عن أسلوب للتحل استخدم
ــي         ــائج الت ــن النت ــرة م ــل مجموعــة كبي ــه تحلي ــن خلال ــتم م الإحصــائي ي
توصلت إليها بحوث ودراسات أولية سابقة لحساب حجم الأثـر الـذي   

فـــي ) الطـــرق والاســتراتيجيات والنمـــاذج (يحدثــه المتغيـــر التجريبــي   
، وصولًا إلـى نتيجـة عامـة    )تصويب أنماط الفهم الخطأ(المتغير التابع 

  .بحوث والدراساتحول نتائج هذه ال

  مجتمع وعينة الدراسة

تكــون مجتمـــع هـــذه الدراســـة مــن جميـــع البحـــوث والدراســـات    
السابقة الأولية التي أجريت على عينات من البيئة المصـرية والعربيـة،   
التــي تناولــت فاعليــة البــرامج والاســتراتيجيات والنمــاذج المســتخدمة   

م؛ حيـث  2021-م2010لتصويب الفهم الخطأ في الفتـرة مـا بـين عـام     
ــات علـــى   ــد البحـــوث والدراسـ ــاد فـــي رصـ ــات : تـــم الاعتمـ ــدة بيانـ قاعـ

 Eduالبحوث التربوية التي تنشرها دار المنظومة والمعروفـة باسـم   
search   والبحث في موقع جوجل، وكذلك شبكة المعلومـات العربيـة ،

ــة      ــى قائمـ ــاد علـ ــمعة، والاعتمـ ــات شـ ــدة معلومـ ــم قاعـ ــة باسـ والمعروفـ
فـــي الدراســـات التـــي تـــم جمعهـــا مـــن الأســـاليب  المراجـــع الموجـــودة 

السابقة للبحث، وقد بلغ عدد الدراسات مجتمـع البحـث التـي تحصـل     
  .دراسة) 104(عليها الباحث من المصادر السابقة 

ــم اســتبعاد عــدد     ــايير    دراســة ) 60(وقــد ت ــي ضــوء مع ــا ف منه
في ضوء معايير جـودة البحـوث   دراسات ) 3(التضمين والاستبعاد، و

ت الأولية التي تم إعدادها فـي هـذا البحـث، ثـم قـام الباحـث       والدراسا
بحســاب حجــوم الأثــر، واســتبعاد الدراســات التــي زادت حجــوم الأثــر   

، دراسـات  )9(لكونها حجوم أثر متطرفة والبالغ عددها ) 3(فيها عن 
دراســـة، ) 72(وبــذلك أصـــبح العــدد النهـــائي للدراســات المســـتبعدة    

المقبولـة عينـة التحليـل البعـدي فـي       أصبح العـدد النهـائي للدراسـات   و
دراسة أولية، وتنوعت هذه الدراسات بين بحوث ) 32(هذه الدراسة 



 المجلة الأردنية في العلوم التربوية

 1040

منشورة في الدوريات والمـؤتمرات وقواعـد البيانـات، وغيـر منشـورة      
لوحظ وجـود أكثـر مـن حجـم     و، ةكبعض رسائل الماجستير والدكتورا

عينـــة  مـــن الدراســات ليصـــبح عـــدد الدراســات النهـــائي  ) 3(أثــر فـــي  
  .دراسة أولية) 35(البحث 

  إعداد أدوات الدراسة

ــداد      ــم إعـ ــدافها، تـ ــة، وتحقيـــق أهـ ــئلة الدراسـ ــن أسـ ــة عـ للإجابـ
  :الأدوات الآتية

أو اســــتبعاد البحــــوث والدراســــات / قائمــــة معــــايير تضــــمين )أ 

 :من عينة التحليل البعدي للدراسة الحالية/السابقة في 

تـزام بالموضـوعية   تمثل الهـدف مـن إعـداد تلـك القائمـة فـي الال      
والدقــة والبعــد عــن التحيــز لأي بحــث أو دراســة ســابقة؛ حيــث تـــم         
اشتقاق عدد من المعايير والمحكات التي تم في ضوئها اختيـار عينـة   
ــوي،       ــى الأدب التربـ ــلاع علـ ــد الاطـ ــا، بعـ ــم تحليلهـ ــي تـ ــات التـ الدراسـ
 :والدراسات العربية والأجنبية المهتمة بالتحليل البعدي مثل دراسات

)Mohamed, 2020; Abdulaziz, 2019; Ghonim et al., 
2014; Zaidan, 2022; Abdullah, 2017; Ismail, 2022; 
Tekbiyik & Akdeniz, 2010; Kwon et al., 2016; 

Kazu & Kurtoglu Yalcin, 2021; Saraç, 2018)   وهـي
  :كما يأتي

ــيم   : مجــال البحــث أو الدراســة  .1 تتنــاول الدراســة أحــد مجــالات تعل
 )الفيزياء، الكيمياء، الأحياء، العلوم(وم العل

 .المرحلة الابتدائية أو الإعدادية أو الثانوية: المرحلة الدراسية .2

البحـث أو الدراسـة منشـور فـي الفتـرة الزمنيـة مـن        : الفترة الزمنية .3
 .م2021م إلى نهاية 2010بداية 

البحـث أو الدراسـة عبـارة عـن رسـالة      : مصـدر البحـث أو الدراسـة    .4
أو بحـث منشـور فـي الـدوريات والمـؤتمرات       ةأو دكتورا ماجستير،

 .العربية المحكمة

البحث أو الدراسة مطبق على عينات من : بيئة البحث أو الدراسة .5
 .البيئات العربية والمصرية

ــار العينــة  .6 ــة البحــث أو الدراســة تــم اختيارهــا أو   : طريقــة اختي عين
 .توزيعها عشوائيا

ــة  .7 ــث أو الدراســـ ــميم البحـــ ــث أ: تصـــ ــتخدم  البحـــ ــة اســـ و الدراســـ
 .التصميمات التجريبية أو شبه التجريبية بأنواعها المختلفة

تناول البحـث أو الدراسـة اسـتراتيجيات، أو    : المتغيرات المستقلة .8
ــأ مثـــل    ــم الخطـ ــويب الفهـ ــية لتصـ ــاذج تدريسـ ــرق أو نمـ ــتعلم : طـ الـ

التعاوني، المتشابهات، خـرائط المفـاهيم، نمـوذج بوسـنر، النمـوذج      
 .البنائي

ــابع المت .9 تنــاول البحــث أو الدراســة تصــويب الفهــم الخطــأ    : غيــر الت
المفــاهيم الخطــأ، التصــورات البديلــة، أنمــاط  (بمســمياته المختلفــة 

ــاهيم،       ــأ للمفـ ــورات الخطـ ــة، التصـ ــاهيم الخاطئـ ــأ، المفـ ــم الخطـ الفهـ
 )التصورات البديلة للمفاهيم، وغيرها

ــائية  .10 ــاليب الإحصـ ــائية   : الأسـ ــاليب إحصـ ــة أسـ ــتخدمت الدراسـ اسـ
ــر  كا ــات (فيـــة لحســـاب حجـــم الأثـ المتوســـطات الحســـابية، الانحرافـ

 ).المعيارية

استخدمت الدراسة أساليب للتحقـق مـن صـدق    : صدق الأدوات .11
 .أدواتها

ــات الأدوات .12 ــات درجـ ــاليب   : ثبـ ــة أسـ ــتخدم البحـــث أو الدراسـ اسـ
  .للتحقق من ثبات درجات أدواتها

، تـم عــرض  )صـدق المحكمــين (وللتأكـد مـن الصــدق الظـاهري    
ة معــايير التضــمين والاســتبعاد علــى مجموعــة مــن المتخصصــين  قائم ـ

ب منهم إبداء ملاحظاتهم فيما لِفي المناهج وطرق التدريس؛ حيث طُ
ــه مناســبا مــن تعــديلات   ــك مــن حيــث   ؛يرون ــة   : وذل مــدى وضــوح ودق

صــياغة المعــايير، ومناســبة المعــايير المتضــمنة بالقائمــة للغــرض مــن    
ــة للمعــاي    معــايير   ةير، وإضــافة أو حــذف أي ــ البحــث، والســلامة اللغوي

ضــرورية يـــرون إضـــافتها أو حــذفها، وكانـــت معظـــم آراء المحكمـــين    
تتمثـل فـي إعـادة الصـياغة اللغويـة لعبـارات المعـايير، وبهـذا أصـبحت          
القائمــة فــي صــورتها النهائيــة تتكــون مــن اثنــي عشــر معيــارا لتضــمين    

  .واستبعاد الدراسات الأولية المستهدفة

لصــورة النهائيــة للقائمــة، قــام الباحــث بتطبيقهــا  وبعــد التوصــل ل
) 104(علـــى العينـــة الأوليــــة للبحـــوث والدراســــات والبـــالغ عــــددها     

ــوث  ــات وبحــ ــمين  دراســ ــم تضــ ــث تــ ــ) 44(؛ حيــ ــن   ابحثًــ ــة مــ ودراســ
) 60(الدراسات والبحوث التي تنطبق عليهـا تلـك القائمـة، واسـتبعاد     

  .ائمةمن الدراسات والبحوث التي لا تنطبق عليها تلك الق

قائمة معايير تقييم جودة البحوث والدراسات عينة التحليـل    )ب 

 البعدي

تمثل الهـدف مـن إعـداد تلـك القائمـة فـي تقيـيم جـودة البحـوث          
ــة     ــمينها فـــي عينـ ــة تضـ ــد إمكانيـ ــابقة؛ لتحديـ ــة السـ ــات الأوليـ والدراسـ
التحليــل البعــدي بالبحــث الحــالي؛ وقــد تــم الاعتمــاد فــي اعــداد هــذه   
القائمــة علــى معــايير كتابــة تقــارير البحــوث والدراســات الكميــة فـــي         

 Journal Article Reportingة المجـالات النفسـية والاجتماعي ـ  
Standards for Quantitative Research in Psychology 

(JARS)،      ــادرة عـــن جمعيـــة علـــم الـــنفس الأمريكيـــة ) APA( الصـ
American Psychological Association  ــام م 2018عــ

)Appelbaum et al., 2018(  ة؛ حيث تضمنت تلـك المعـايير ثلاث ـ 
لخاصــة بــالبحوث ودراســات المجــلات،  المعــايير العامــة ا: محــاور هــي

التي تركز علـى المعلومـات المطلوبـة لجميـع البحـوث والدراسـات أيـا        
الثـاني فيتضـمن المعـايير     المحـور كان نوع التصميم المسـتخدم، أمـا   

 الخاصة بالبحوث والدراسات التجريبية وتضمنت ثـلاث نمـاذج؛ حيـث   
ــى نمـــوذج أ   اقتصـــر ــذا البحـــث علـ ــوب الخـــاصهـ ــايير البحـ ث ذات معـ

 ،التوزيـع العشـوائي للمعالجـات علـى المجموعـات، أمـا المحـور الثالـث        



  عموش

 1041  
 

فتمثل في معايير إعداد تقارير البحوث والدراسـات التـي لا تسـتخدم    
  .معالجات تجريبية

ــي       ــة فـ ــى القائمـ ــل إلـ ــم التوصـ ــابقة تـ ــاور السـ ــوء المحـ وفـــي ضـ
ــى      ــة؛ حيــث اشــتملت عل ت تحــت  درجمعيــارا ان ــ) 40(صــورتها الأولي

المسـتخلص  و، )3(العنـوان  : لبحث أو الدراسة المتمثلـة فـي  عناصر ا
ــكلة و، )7( ــداف و، )5(المشــ ــة و، )1(الأهــ ــروض و، )1(الأهميــ الفــ
ــة و، )2( ــع والعينــــ ــراءات و، )3(الأدوات و، )6(المجتمــــ ، )4(الإجــــ
ــائج و ــات  و، )6(النتـ ــيات والمقترحـ ــتوى  و، )2(التوصـ ــع مسـ ــم وضـ تـ

مسـتويات   ةالتوافر في ثلاث ـتوافر لكل معيار منها؛ حيث تمثلت درجة 
متوافر إلى حد ما ويأخذ الدرجـة  (، )2متوافر ويأخذ الدرجة : (هي
، وبهذا تمثلت الدرجـة الكليـة للقائمـة    )غير متوافر ويأخذ صفر(، )2
ــث نســـبة    )80( ــد البحـ ــد اعتمـ ــوافر المعـــايير   % 70، وقـ ــبة لتـ كنسـ

أشـارت  وفقـا لمـا    بالبحوث والدراسات السابقة بعينة التحليل البعدي
ــه بعــض الدراســات الســابقة ومنهــا دراســتي      ، )Zidan, 2022(إلي

)Ismael, 2022(      أي أن الدراسـة التـي تحصـل علـى درجـة ،)56 (
فأعلى تم تضـمينها بالعينـة، أمـا الدراسـة التـي حصـلت علـى أقـل مـن          

  .تم استبعادهاف ،درجة) 56(

ــة         ــي اللغ ــن المختصــين ف ــى عــدد م ــم عــرض القائمــة عل وقــد ت
ــ ــرق     الإنجليزيــ ــاهج وطــ ــي المنــ ــين فــ ــة، المتخصصــ ــة العربيــ ة، واللغــ

التــدريس، للتأكـــد مـــن دقــة الترجمـــة، وســـلامة القائمــة مـــن الناحيـــة     
اللغويــة، وفـــي ضــوء آراء المحكمـــين أصــبحت القائمـــة فــي صـــورتها     

معيارا، وبهذا أصبحت جاهزة للتطبيـق علـى   ) 40(النهائية مكونة من 
ية بعد تطبيق قائمـة التضـمين   عينة البحوث والدراسات الأولية المتبق

  .والاستبعاد

وقد تـم تطبيـق القائمـة علـى عينـة البحـوث والدراسـات الأوليـة         
) 44(المتبقية بعد تطبيق قائمة التضمين والاسـتبعاد، البـالغ عـددها    

دراسـات حصـلت علـى نسـبة أقـل      ) 3(دراسة؛ حيث تم استبعاد عدد 
المتبقية إلى درجة ليصل عدد الدراسات ) 56أقل من %) (70(من 

الدراسات التي زادت حجوم الأثر فيها عـن   واستبعدتدراسة، ) 41(
دراسـات، وبـذلك   ) 9(لكونها حجوم أثر متطرفـة والبـالغ عـددها    ) 3(

أصــبح العــدد النهــائي للدراســات المقبولــة عينــة التحليــل البعــدي فــي    
دراسة أولية، كما لوحظ وجود أكثر من حجـم أثـر   ) 32(هذا البحث 

مــن الدراســات ليصــبح عــدد الدراســات النهــائي عينــة البحــث  ) 3(فــي 
ــة، وفيمــا يلــي عــرض لخصــائص وســمات البحــوث     ) 35( دراســة أولي

ــرق       ــة الطـ ــت فاعليـ ــي تناولـ ــدي التـ ــل البعـ ــع التحليـ ــات موضـ والدراسـ
والاســــتراتيجيات والنمـــــاذج المســـــتخدمة لتصــــويب الفهـــــم الخطـــــأ   

  :للمفاهيم العلمية

  )1( جدولال

  )35=ن(الوصفية للبحوث والدراسات الأولية  تالبيانا

  النسبة المئوية  العدد  المتغير  م

  مجال الدراسة  1

  %14.3  5  علوم
  %22.8  8  فيزياء
  %28.6  10  كيمياء
  %34.3  12  أحياء

  المرحلة الدراسية  2
  %11.4  4  الابتدائية
  %62.8  22  الإعدادية
  %25.7  9  الثانوية

  نوع المتغير المستقل  3
  %25.7  9  طرق تدريس

  %40  14  استراتيجيات تدريس
  %34.3  12  نماذج تدريسية

  نوع أفراد العينة  4
  %40  14  ذكور
  %48.6  17  إناث

  %11.4  4  ذكور وإناث

  بيئة العينةطبيعة   5
  -  -  المجتمع المصري
  %100  35  الدول العربية

  مصدر الدراسة  6

  %34.3  12  رسالة ماجستير
  %17.1  6  رسالة دكتوراه

بحوث منشورة في دوريات 
  ومجلات ومؤتمرات

17  48.6%  
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  النسبة المئوية  العدد  المتغير  م

  منهج الدراسة  7
  %20  7  تجريبي

  %80  28  شبه تجريبي

  فئة العينة  8
  %100  35  عاديين

  -  -  خاصة فئات
          

  :لُوحظ ما يلي) 1(الجدول في باستقراء النتائج الواردة 

 احتل مجال الأحيـاء المركـز الأول بتكـرار    : بالنسبة لمجال الدراسة
ــبة )12( ــرار  %)34.3(، وبنسـ ــاء بتكـ ــال الكيميـ ، )10(، تـــلاه مجـ

ــبة  ــرار  %)28.6(وبنســ ــاء بتكــ ــال الفيزيــ ــم مجــ ــبة )8(، ثــ ، وبنســ
ــوم بتكـــــــرار    %)22.8( ــرا مجـــــــال العلـــــ ، وبنســـــــبة  )5(، وأخيـــــ
)14.3.(%  

   ــة ــية للعينـ ــة الدراسـ ــبة للمرحلـ ــة   : بالنسـ ــة الإعداديـ ــت المرحلـ احتلـ
، تلتهــا المرحلــة   %)62.8(، وبنســبة  )22(المركــز الأول بتكــرار   

ــرار   ــة بتكـــ ــبة )9(الثانويـــ ــة  %)25.7(، وبنســـ ــرا المرحلـــ ، وأخيـــ
  %).11.4(، وبنسبة )4(الابتدائية بتكرار 

    ــتقل ــر المسـ ــوع المتغيـ ــبة لنـ ــة (بالنسـ ــة التجريبيـ ــاءت ): المعالجـ جـ
، تلاها نماذج تصويب %)40(استراتيجيات بالمركز الأول بنسبة 

، وأخيرا جاءت طـرق التـدريس فـي    %)34.3(الفهم الخطأ بنسبة 
  %).25.7(المركز الأخير بنسبة 

 من الإناث في المرتبة الأولى نة يأتت الع: بالنسبة لنوع أفراد العينة
، وتقاربت معها العينة من الـذكور  %)48.6(وبنسبة ) 17(بتكرار 

ــرار      ــاني بتك ــز الث ، %)40(وبنســبة ) 14(والتــي جــاءت فــي المرك
وأخيرا جاءت العينة من الذكور والإناث في المركـز الأخيـر بتكـرار    

ــبة )4( ــة   %) 11.4(، وبنسـ ــات عينـ ــالي للدراسـ ــن العـــدد الإجمـ مـ
  .تحليلال

  أتـــت جميـــع الدراســـات مـــن البيئـــات  : بالنســبة لطبيعـــة بيئـــة العينـــة
على الدراسات التي %) 100(وبنسبة مئوية ) 35(العربية بتكرار 

أجريت بالمجتمع المصري؛ حيث تم استبعاد جميع الدراسات التي 
أجريت بالمجتمع المصري وفقًـا لقواعـد التضـمين والاسـتبعاد، أو     

ة البحــوث والدراســـات، أو نظــرا لتطـــرف   بنــاء علـــى معــايير جـــود  
  .حجوم الأثر بها

  ــدوريات   : بالنســبة لمصــدر الدراســة أتــت البحــوث المنشــورة فــي ال
) 17(العلميــة والمجــلات والمــؤتمرات فــي المرتبــة الأولــى بتكــرار   

، تلتها رسـائل الماجسـتير التـي احتلـت المركـز      %)48.6(وبنسبة 
ــاني بتكــرار   أخيــرا جــاءت رســائل    ، و%)34.3(وبنســبة  ) 12(الث

مـــن %) 17.1(، وبنســـبة )6(بـــالمركز الأخيـــر بتكـــرار  الــدكتوراه 
  .العدد الإجمالي للدراسات عينة التحليل

   ــة ــنهج الدراسـ ــبة لمـ ــدد    : بالنسـ ــة أن عـ ــات المعروضـ ــارت البيانـ أشـ
ــغ        ــي بل ــي اســتخدمت المــنهج شــبه التجريب البحــوث والدراســات الت

ســات والبحــوث التــي  ، تلتهــا الدرا%)80(دراســة، وبنســبة  ) 28(

مـــن %) 20(، وبنســـبة )7(اســـتخدمت المـــنهج التجريبـــي بتكـــرار 
العــدد الإجمــالي للدراســات عينــة التحليــل، وهــذا يشــير إلــى عــدم    
تــوافر شــرطي الاختيــار والتوزيــع العشــوائي لعينــة الدراســة علـــى        

  .المعالجات التجريبية بشكل كامل

 بحـوث علـى عينـات    أجريت جميع الدراسـات وال : بالنسبة لفئة العينة
  %).100(وبنسبة مئوية ) 35(من العاديين بتكرار 

 إعداد استمارة ترميز البيانات )ج 

عبارة عن اسـتمارة تـم إعـدادها بهـدف تفريـغ البيانـات الخاصـة        
  :بالبحوث والدراسات الأولية السابقة، وقد مر إعدادها بما يلي

ذلك  وقد تم :تحديد البيانات الكمية والكيفية اللازم ترميزها )1
من خـلال الاطـلاع علـى الدراسـات والبحـوث السـابقة التـي اهتمـت         
بمجال التحليل البعدي، للاطلاع على استمارة ترميز البيانات مثـل  

 ;Mohamed, 2020; Abdulaziz, 2019: (دراســات 
Ghonim et al., 2014; Zaidan, 2022; Abdullah, 

2017; Ismail, 2022( ،    ة ثـم فحـص الدراسـات والبحـوث عين ـ
 .التحليل البعدي لتحديد البيانات المتوفرة فيها

وشـملت مجموعـة مـن     إعداد الصورة الأولية لاستمارة الترميز )2
ــال  : البيانـــات هـــي ــة المرحلـــة الدراســـية للعينـــة، ومجـ كـــود الدراسـ

/ الدراســة، والمعالجــة التجريبيــة، ومصــدر الدراســة، وســنة النشــر   
ــميم التج    ــة، والتصـ ــنهج الدراسـ ــازة، ومـ ــنة الإجـ ــي، سـ ــة وريبـ طريقـ

اختيار العينة، ونوع أفراد العينة، وفئة العينة، وطبيعـة بيئـة العينـة،    
وحجم العينة، والأساليب الإحصـائية المسـتخدمة فـي تحليـل نتـائج      

 .الدراسة، والبيانات اللازمة لحساب حجم الأثر، وقيمة حجم الأثر

ــز    )3 ــم عــرض الاســتمارة علــى    : حســاب صــدق اســتمارة الترمي ت
ــن   ــدريس وعلــم      مجموعــة م ــاهج وطــرق الت ــي المن المتخصصــين ف

ــى  ــنهم الحكـــم علـ ــياغة  : الـــنفس، وطُلـــب مـ ــة صـ مـــدى وضـــوح ودقـ
درجة أهميـة البيانـات المتضـمنة بالاسـتمارة فـي تحقيـق       والبيانات، 

ــبحت      ــين أصــ ــوء آراء المحكمــ ــي ضــ ــالي، وفــ ــث الحــ ــداف البحــ أهــ
 .الاستمارة في صورتها النهائية

تـــم إعــداد اســـتمارة الترميــز، ودليـــل    :ثبــات اســـتمارة الترميــز   )4
لكيفيـة اســتخدامها فــي إجــراء عمليــة الترميــز للبحــوث والدراســات   

ــم      ــة، ثـ ــدي الحاليـ ــل البعـ ــة التحليـ ــة عينـ ــتالأوليـ الاســـتمارة   عرضـ
والدليل على اثنين من الباحثين المهتمين بمجال التحليل البعدي، 

ثــم تــم  بحــوث والدراســات، للوطُلــب منهمــا إجــراء عمليــة الترميــز   
ــز الباحــث والباحــث الأول،      ــين ترمي ــة نســبة الاتفــاق ب تطبيــق معادل
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) معامـل كـوهين كابـا   (والباحث الثاني، مـن خـلال اسـتخدام معادلـة     
ــيغتها        ــة وصـ ــز الثلاثـ ــات الترميـ ــين عمليـ ــاق بـ ــبة الاتفـ ــاب نسـ لحسـ

)Taeima, 2004, p.231:( K=PA-PC / 1- PC  ؛ حيـثK 
نسـب الاتفـاق    PCنسـب الاتفـاق الملاحظـة،     PAمعامل ثبات كابا، 

عامــل الثبــات لاســتمارة  م) 2(المتوقعــة بالصــدفة، يوضــح الجــدول  
 :SPSSترميز البيانات باستخدام برنامج 

  )2( جدولال

  .البياناتبين ترميز الباحث والباحث الأول والثاني لاستمارة ترميز ) كوهين كابا(معامل ثبات 

  الباحث الثاني  الباحث الأول  الباحث
0.859 0.882 

    
أن معامل الثبات بين ترميز البحث ) 2(يتضح من الجدول 

بينما بلغ بين الباحث والباحث الثاني  ،)0.859(والباحث الأول بلغ 
معامل ثبات تام حسب مؤشرات سلم تقدير الثبات ، وهو )0.882(

 ,Taeima, 2004( الذي اقترحه لاندر وكوتس المشار إليهما في
p.232 ( في ضوء معادلة كوهين كابا؛ حيث أشارا إلى أن قيمة

، وفي ضوء ذلك أمكن )1-0.81(معامل الثبات التام تتراوح بين 
  .مرتفعةثبات ن استمارة ترميز البيانات اتسمت بدرجة إ :القول

  : خطوات إجراء عملية التحليل البعدي للدراسة الحالية

تم في هذه المرحلة حساب حجم الأثر وتباينه لكل : المرحلة الأولى
 ,Hasan(بحث أو دراسة أولية على حدة، وذلك من خـلال مـا يلـي    

 ):Borenstein et al., 2009(عن  نقلاً) 2019

 

  

 ).X1 , X2(التجريبية والضابطة توفر متوسطي المجموعتين  )1

تـــوفر الانحـــراف المعيــــاري للمجمـــوعتين التجريبيـــة والضــــابطة      )2
)SD1 , SD2.( 

ــة       )3 ــوعتين التجريبيـ ــن المجمـ ــل مـ ــي كـ ــة فـ ــراد العينـ ــدد أفـ ــوفر عـ تـ
 ).n1 , n2(والضابطة 

 ).(ࢊࢋࡿحساب الانحراف المعياري المشترك للمجموعتين  )4

البيانـــات المتـــوفرة فـــي كـــل مـــن خــلال  ) d(حســاب حجـــم الأثـــر   )5
 .دراسة أولية

 .لكل دراسة أولية على حدة) ࢊࢂ(حساب تباين حجم الأثر  )6

تكــرار الخطــوات الســابقة لكــل دراســة أوليــة علــى حــدة، وتــدوين    )7
 :البيانات في جدول كالآتي

  )3(الجدول 

  .)35=ن(التحليل البعدي للبحث الحالي البيانات الأولية للدراسات والبحوث عينة 

Control Treated Study SD 2 Mean n2 SD1 Mean n 1 

3.97 14.03 30 4.462 24.23 30 1001 
3.97 14.03 30 4.93 27.23 30 1002 
14.7 28.8 35 13 44.83 35 1003 
4.383 12.4 30 5.936 22.27 30 1004 
2.081 8.96 27 2.053 11.75 29 1005 
1.59 7.43 37 1.38 9.39 36 1006 
10.9 9.59 100 1.96 17.49 20 1007 
5.926 21.467 31 6.427 26.629 31 1008 
2.111 8.93 27 3.179 15.41 29 1009 
5.41 15.8 75 7.02 23.8 80 1010 
5.394 22.89 37 10.23 37.62 37 1011 
2.43 12.14 35 2.09 13.83 35 1012 
3.51 11.845 27 2.6 15.34 27 1013 
4.468 12.61 36 6.063 22.25 36 1014 
1.96 12.65 30 2.45 16.45 30 1015 
5.29 11.26 46 6.12 16.61 44 1016 
5.29 11.26 46 4.64 15.16 44 1017 
5.59 19.32 25 4.32 31.08 24 1018 
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Control Treated Study SD 2 Mean n2 SD1 Mean n 1 

5.664 19.432 63 2.015 31.987 65 1019 
12.29 34.59 32 13.03 45.96 32 1020 
5.669 13.067 27 6.395 20.432 27 1021 

13.504 22.3 30 13.603 41.933 30 1022 
4.98 23.35 26 6.4 30.73 26 1023 
16.8 27.1 29 23.6 73.8 27 1024 
5.926 21.406 31 6.427 26.56 31 1025 
5.926 21.406 31 7.402 30.06 31 1026 
19.4 42.5 396 14.6 73.5 128 1027 
1.105 7.605 44 1.95 9.752 44 1028 
13.31 65.77 68 8.94 86.29 68 1029 
7.65 23.3 21 6.8 31.8 21 1030 

19.638 40.514 35 13.613 65.086 35 1031 
5.83 33.83 73 5.78 38.8 70 1032 
16.8 27.1 29 23.6 73.8 27 1033 
11.01 33.89 28 5.01 56.78 27 1034 

7.1 27.9 30 8.8 30.5 30 1035 

يمكــن حسـاب الانحــراف المعيــاري المشــترك   )3(جــدول ال مـن 
ــة أوليــــة، مــــن    ــابطة والتجريبيــــة لكــــل دراســ بــــين المجمــــوعتين الضــ

  :المعادلة

݈݀݁_ܵ = √((݊_1− 2^  1_ݏ(1 + (݊_2 −
1_݊)/┤ 2^  2_ݏ(1 + ݊_2 − 2))  

 حساب قيمة حجم الأثر لكل دراسة أولية، من المعادلة: 

_ࢊ = ࢚_̅ ࢞) −   ࢊࢋ_ࡿ/(ࢉ_̅ ࢞

 حساب تباين حجم الأثر لكل دراسة أولية، من المعادلة: 

ࢊ_ࢂ = +_) ( _ _)/(_ + /^ࢊ
├ (_+   ( _

 مـن مؤشـرات لكـل دراسـة      تصحيح قيمة حجم الأثر وما يرتبط به
المشـار إليـه فـي عبـد     ) Hedges, 1981(حيـث بـين هـدجيز     :أوليـة 

ــزة ) d(أن قيمــة حجــم الأثــر   ) 16.، ص2019(المــنعم حســن   متحي
ــا، ويمكــن التغلــب علــى هــذا التحيــز باســتخدام التعــديل الــذي          قليلً

 :اقترحه، والذي يعطى بالمعادلة

ࡶ =  − /(ࢌࢊ− )   

Df: درجة الحرية للمجموعتين الضابطة والتجريبية.  

     حســاب قيمــة حجــم الأثــر المصــحح)g (   ــة، مــن لكــل دراســة أولي
 :المعادلة الآتية

ࢍ =   ࢊ࢞ࡶ

 حساب قيمة التباين المصحح لكل دراسة أولية، من المعادلة: 

ࢍࢂ =   ࢊࢂ࢞ࡶ

في هذه المرحلـة تـم حسـاب متوسـط حجـوم الأثـر       : المرحلة الثانية
ــة       ــك مــن خــلال الخطــوات الآتي ــة، وذل  ,Hasan(للدراســات الأولي

2019, P. 17 (ًعن  نقلا)Borenstein et al., 2009 :(  

تدوين النتائج التي تم الحصول عليها لحساب حجم الأثر وتبـاين   .1
حجم الأثر، وحجم الأثر المصحح، وتباين حجم الأثـر المصـحح لكـل    

رة إلـى حجـم الأثـر المصـحح     مع ملاحظة أنه سيتم الإشا-دراسة أولية
)g ( بالحرفY- الجدول في ويمكن توضيح ذلك كما)4.(  

  )4( جدولال

  .)35=ن(حجم الأثر وتباينه، وحجم الأثر المصحح وتباينه للبحوث والدراسات الأولية عينة التحليل البعدي 

Vg g J Vd D Spooled Study 
0.112 2.383 0.987 0.115 2.415 4.223 1001 
0.136 2.910 0.987 0.139 2.949 4.476 1002 
0.065 1.142 0.989 0.067 1.155 13.876 1003 
0.094 1.867 0.987 0.096 1.892 5.218 1004 
0.085 1.331 0.986 0.088 1.350 2.067 1005 
0.065 1.301 0.989 0.067 1.315 1.490 1006 
0.062 0.784 0.994 0.063 0.789 10.015 1007 
0.068 0.824 0.987 0.070 0.835 6.182 1008 
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Vg g J Vd D Spooled Study 
0.119 2.351 0.986 0.122 2.384 2.718 1009 
0.031 1.265 0.995 0.031 1.271 6.293 1010 
0.074 1.782 0.989 0.076 1.801 8.178 1011 
0.060 0.737 0.989 0.061 0.746 2.266 1012 
0.083 1.115 0.985 0.086 1.132 3.089 1013 
0.077 1.790 0.989 0.078 1.810 5.326 1014 
0.089 1.690 0.987 0.091 1.713 2.219 1015 
0.048 0.929 0.991 0.049 0.937 5.711 1016 
0.047 0.776 0.991 0.048 0.783 4.983 1017 
0.133 2.310 0.984 0.138 2.348 5.009 1018 
0.065 2.954 0.994 0.066 2.972 4.225 1019 
0.067 0.887 0.988 0.069 0.898 12.665 1020 
0.085 1.201 0.985 0.088 1.219 6.043 1021 
0.082 1.429 0.987 0.084 1.449 13.554 1022 
0.090 1.267 0.985 0.093 1.287 5.734 1023 
0.115 2.261 0.986 0.118 2.294 20.360 1024 
0.068 0.823 0.987 0.070 0.834 6.182 1025 
0.076 1.274 0.987 0.078 1.291 6.705 1026 
0.013 1.687 0.999 0.013 1.690 18.348 1027 
0.055 1.343 0.991 0.056 1.355 1.585 1028 
0.041 1.800 0.994 0.041 1.810 11.338 1029 
0.107 1.152 0.981 0.112 1.174 7.237 1030 
0.071 1.438 0.989 0.072 1.454 16.896 1031 
0.030 0.851 0.995 0.031 0.856 5.806 1032 
0.115 2.261 0.986 0.118 2.294 20.360 1033 
0.133 2.621 0.986 0.137 2.660 8.606 1034 
0.066 0.321 0.987 0.068 0.325 7.995 1035 

 .حساب الوزن النسبي لكل دراسة أولية من المعادلة  .2

܅ =

ࢂ

 

  ).W2(حساب مربع الوزن النسبي لكل دراسة أولية  .3

إيجاد حاصل ضرب الوزن النسبي لكل دراسة أولية في قيمة  .4

 ).WY( حجم الأثر المصحح

في مربع إيجاد حاصل ضرب الوزن النسبي لكل دراسة أولية  .5

 .WY 2)( قيمة حجم الأثر المصحح

ــبية للدراســـات الخمســـة       .6 ــاب مجمـــوع مربعـــات الأوزان النسـ حسـ
 .)5(فنحصل في النهاية على الجدول 

  )5( جدولال

.)35=ن(التحليل البعدي حجم الأثر المصحح وتباينه وأوزان البحوث والدراسات عينة 

WY2 WY W2 W VY Y Study 
50.603 21.231 79.344 8.908 0.112 2.383 1001 
62.507 21.477 54.458 7.380 0.136 2.910 1002 
20.016 17.522 235.302 15.340 0.065 1.142 1003 
37.087 19.867 113.259 10.642 0.094 1.867 1004 
20.762 15.599 137.349 11.720 0.085 1.331 1005 
25.954 19.947 234.998 15.330 0.065 1.301 1006 
9.941 12.684 261.893 16.183 0.062 0.784 1007 
9.942 12.059 213.942 14.627 0.068 0.824 1008 

46.494 19.779 70.801 8.414 0.119 2.351 1009 
52.054 41.150 1058.193 32.530 0.031 1.265 1010 
42.704 23.961 180.755 13.445 0.074 1.782 1011 
9.098 12.339 280.070 16.735 0.060 0.737 1012 

14.901 13.365 143.698 11.987 0.083 1.115 1013 
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WY2 WY W2 W VY Y Study 
41.842 23.369 170.354 13.052 0.077 1.790 1014 
32.198 19.049 127.009 11.270 0.089 1.690 1015 
17.787 19.152 425.207 20.621 0.048 0.929 1016 
12.796 16.492 451.775 21.255 0.047 0.776 1017 
39.969 17.306 56.149 7.493 0.133 2.310 1018 
134.309 45.467 236.910 15.392 0.065 2.954 1019 
11.714 13.211 222.005 14.900 0.067 0.887 1020 
16.913 14.084 137.553 11.728 0.085 1.201 1021 
24.934 17.443 148.894 12.202 0.082 1.429 1022 
17.840 14.077 123.375 11.107 0.090 1.267 1023 
44.401 19.635 75.396 8.683 0.115 2.261 1024 
9.914 12.043 214.048 14.630 0.068 0.823 1025 

21.372 16.771 173.211 13.161 0.076 1.274 1026 
218.547 129.539 5895.380 76.781 0.013 1.687 1027 
32.841 24.458 331.783 18.215 0.055 1.343 1028 
79.020 43.907 595.206 24.397 0.041 1.800 1029 
12.353 10.724 86.686 9.311 0.107 1.152 1030 
29.273 20.357 200.393 14.156 0.071 1.438 1031 
23.991 28.176 1094.965 33.090 0.030 0.851 1032 
44.401 19.635 75.396 8.683 0.115 2.261 1033 
51.612 19.689 56.417 7.511 0.133 2.621 1034 
1.566 4.878 231.092 15.202 0.066 0.321 1035 

1321.656 800.444 14193.267 566.080   Total 

حساب عدم التجانس لتحديد نمـوذج التحليـل   : المرحلة الثالثة

 البعدي للدراسات والبحوث عينة التحليل 

نمــوذج الأثــر : همــا ،يوجــد نموذجــان للتحليــل البعــدي الكمــي 
ــي نتـــائج البحـــوث          ــود تجـــانس بـ ــتخدم عنـــد وجـ ــت، الـــذي يسـ الثابـ
والدراسات في حجم الأثر؛ حيث يفترض أن كل الدراسـات والبحـوث   
الأولية عينة التحليل البعدي لهـا حجـم أثـر مشـترك حقيقـي، وهـو مـا        

ــي ــر      : يعن ــن أن تــؤثر علــى قيمــة حجــم الأث أن كــل العوامــل التــي يمك
ــأثيرات العشــوائية    متشــابهة، بينم ــ ــاني، وهــو نمــوذج الت ا النمــوذج الث

ــين البحــوث والدراســات عينــة         ــد عــدم وجــود تجــانس ب يســتخدم عن
التحليل في حجوم الأثر؛ حيث يختلف كـل منهـا عـن الآخـر فـي حجـم       
الأثر، وبذلك لا يوجـد حجـم أثـر حقيقـي مماثـل لكـل الدراسـات، بـل         

 ,.Borenstein et al(هناك توزيع عشوائي، ومختلف لحجوم الأثر 
2009, P. 63-67.(  

تحديد عدم التجانس بين الدراسات والبحوث عينة التحليل  .1

  .البعدي

ــي هـــذه         ــل البعـــدي فـ ــتخدمة فـــي التحليـ ــون الطريقـــة المسـ لكـ
الدراســة تقــوم علــى حســاب التجــانس؛ فقــد تــم اســتخدام الطــريقتين   
ــة التحليــل         ــين لحســاب التجــانس بــين البحــوث والدراســات عين الآتيت

  :البعدي

) I2(للتجانس بين الدراسـات، ومعامـل   ) Q(حساب اختبار  ) أ

 للتجـانس بـين الدراسـات   ) Q(تم فيها حساب اختبـار  :لنسبة التباين
 : )Borenstein et al, 2009, P. 109(كما يلي 

ࡽ = )_∑ = )^ࢅ  _ࢃ▒^ − )_∑) =
)^(ࢅࢃ)▒^ )/(∑_( = )^ࢃ▒)= 

189.8198 

مـن   بـين الدراسـات   لنسبة التبـاين ) I2(معامل  تم فيها حسابو
  :)Borenstein et al, 2009, p.117(المعادلة الآتية 

^ࡵ)█ = ࡽ) −  x 100% = 82.08%  ( @ࡽ/( ࢌࢊ
للتجـانس بـين   ) Q(التباين الملحـوظ  يتضح مما سبق أن قيمة 

وهـــي أكبــر مــن التبـــاين المتوقــع بـــين    (189.819(بلغــت   الدراســات 
ممـا يعنـي وجـود تبـاين كبيـر       ؛)103(لـذي يسـاوي   ) df(الدراسات 

جدا وعـدم تجـانس بـين الدراسـات والبحـوث عينـة التحليـل البعـدي؛         
 .Borenstein et al., 2009, P ( حيث أشار برونيستون وآخرون

إلــى أنــه إذا كــان التبــاين الملحــوظ أعلــى مــن التبــاين المتوقــع     )111
ر في الدراسـات عينـة   يكون هناك توزيع عشوائي ومختلف لحجوم الأث

لحسـاب نسـبة التبـاين بـين     ) I2(معامـل  يتضـح أن  والتحليل البعـدي،  
وهي نسبة تباين عالية جدا؛ حيث اقترح ) %82.1(الدراسات بلغت 
ــز وآخــرون  ــه فــي   ) (Higgins et al., 2003 هيغين المشــار إلي

)Borenstein et al., 2009, P.119(  أن مؤشــرات قــيم)I2 (
ــرة (هــي  %)75؛ %50؛ 25%( ــا  ؛)منخفضــة؛ ومتوســطة؛ وكبي مم

ــتخدام    ــرورة اسـ ــد ضـ ــة    يؤكـ ــي عمليـ ــوائية فـ ــأثيرات العشـ ــوذج التـ نمـ
 .التحليل البعدي في هذه الدراسة
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تحديد التجانس وعدم التجانس بين الدراسات من خلال   ) ب

اعتمدت هذه الدراسة : Prediction Intervalsفترة التنبؤ 
انس من خلال حساب فترة كذلك على تحديد التجانس أو عدم التج

بحديها الأعلى والأدنى؛ حيث أن ) Prediction Intervals(التنبؤ 
للتجانس بين ) Q(اختبارات عدم التجانس المتمثلة في اختبار 

لنسبة التباين، لا تركز على توزيع حجوم ) I2(الدراسات، ومعامل 
ومن ثم فإن فترة التنبؤ  ؛الأثر الحقيقية حول متوسط حجم الأثر

تتميز بتوضيح مقدار التشتت الحقيقي لحجوم الأثر، ولتحديد عدم 
التجانس بين البحوث والدراسات الأولية المستخدمة في التحليل 
البعدي تم حساب فترة التنبؤ بحديها الأدنى، والأعلى من خلال 

-Borenstein et al., 2009, P. 129(المعادلتين الآتيتين 
130(: 

  


 الحد الأدنى لفترة التنبؤ 

^ࢀ)√ + ^ࡹ)_ࢂ ∗ )) df t α M* - LL pred = 


 الحد الأعلى لفترة التنبؤ 

^ࢀ)√ + ^ࡹ)_ࢂ ∗ )) df t α M* + UL pred = 

هــي متوسـط حجــم الأثـر المحســوب لعينـة البحــوث    ) (Mحيـث  
هي تبـاين حجـوم    2^ܶتباين متوسط حجوم الأثر،  VMوالدراسات، 

عنــــد مســــتوى الدلالــــة ) t(فهــــي قيمــــة  df tαالأثــــر الحقيقيــــة، أمــــا 
)0.05=α (    ويمكــن حســـابها مــن خـــلال برنــامجExel  وذلـــك مـــن

وتســاوي ) df(، و عنــد درجــة حريــة  TINV ((0.05: خــلال دالــة
ــي   ، ويمكــن توضــيح ذلــك   )2-عــدد الدراســات  ( ــا هــو ف الجــدول  كم
)6.(  

  )6( جدولال

  .تقدير عدم التجانس للبحوث والدراسات عينة التحليل البعدي باستخدام فترة التنبؤ

  M VM T2 df df t α  α  the 95% interval  عدد الدراسات
UL pred  LL pred 

35 1.4807  0.0104 0.288018  33 2.034 0.05 2.5918 0.3696 

بحـث ودراسـة أوليـة،    ) 35(أنـه لعـدد   ) 6(يتضـح مـن الجـدول    
، جـاء الحـد   )0.05(، وعنـد مسـتوى دلالـة    )33(وعند درجـة حريـة   

، والحــــد الأعلــــى بقيمــــة    )0.3696(الأدنــــى لفتــــرة التنبــــؤ بقيمــــة     
كبيـر مـن التبــاين؛ وهـو مــا    ، وهـو مـا يؤكــد وجـود مــدى    )2.5918(

يؤكـد عـدم التجـانس بـين البحـوث والدراسـات الأوليـة المتضـمنة فــي         
ــل         ــى تحليـ ــول علـ ــث؛ وللحصـ ــذا البحـ ــي هـ ــدي فـ ــل البعـ ــة التحليـ عينـ

ــائي ذ ــذا البحـــث نمـــوذج    يإحصـ ــتخدم هـ ــة اسـ ــة عاليـ ــية ودقـ حساسـ
  .التأثيرات العشوائية في قيم حجوم الأثر

  ^ࢀحساب التباين بين المجموعات  .2

لجميــع الدراســات  ^ࢀتعطـى قيمــة التبــاين بــين المجموعــات  
  : من المعادلة

^ࢀ)█ = −ࡽ)  ( @/(ࢌࢊ
  34= 1 -عدد الدراسات= درجة الحرية  dfحيث 

  :من المعادلة) Q(وتعطى قيمة 

ࡽ = )_∑ = )^ࢅ  _ࢃ▒^ − )_∑) =
)^(ࢅࢃ)▒^ )/(∑_( = )^ࢃ▒)= 

189.8198 

  :من المعادلة قيمة  و تعطى

 = )_∑ = )^_ࢃ▒ − )_∑)
= )^▒ ࢃ ^ )/(∑_(
= )^_ࢃ▒ ) = .ૠ 

وبهذا تم إيجـاد التبـاين بـين المجموعـات للبحـوث والدراسـات       
  :في المعادلة C ،Qالأولية عينة البحث بالتعويض عن قيمة 

^ࢀ)█ = ࡽ) −  0.288018 =( @/(ࢌࢊ

وهو  ،VTotalحساب التباين الكلي لكل بحث أو دراسة أولية  .3
، والتبــاين بـين المجموعــات  Vyعبـارة عــن مجمـوع التبــاين المشـترك    

 :من المعادلة 2^ܶ

 .Vy  =VTotal+  ( )^ࢀ

 : ، من المعادلة الآتيةحساب الوزن النسبي لكل دراسة .4

^  _ࢃ ∗= /(࢟_ࢂ  ^ ∗ ) 

النسبي الجديد لكل دراسة في إيجاد حاصل ضرب الوزن  .5

، وتكرار ذلك  ࢅ *ࢃ: قيمة حجم الأثر المصحح لها من المعادلة
 ).7(لكل دراسة أولية على حدة كما في الجدول 
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  )7(الجدول 

  .)35=ن(حجم الأثر المصحح وتباينه وأوزان البحوث والدراسات عينة التحليل البعدي 

W* Y W* V Total
 T2 VY Y Study 

5.954459403 2.498234185 0.400 0.288018 0.112 2.383 1001 
6.871758375 2.361120705 0.424 0.288018 0.136 2.910 1002 
3.234050664 2.831185593 0.353 0.288018 0.065 1.142 1003 
4.887090128 2.617921664 0.382 0.288018 0.094 1.867 1004 
3.565026354 2.67848727 0.373 0.288018 0.085 1.331 1005 
3.683452047 2.830847739 0.353 0.288018 0.065 1.301 1006 
2.240549948 2.858688774 0.350 0.288018 0.062 0.784 1007 
2.31335451 2.805947904 0.356 0.288018 0.068 0.824 1008 
5.777479538 2.457830429 0.407 0.288018 0.119 2.351 1009 
3.968487478 3.137167233 0.319 0.288018 0.031 1.265 1010 
4.917863875 2.759399924 0.362 0.288018 0.074 1.782 1011 
2.12016475 2.87544769 0.348 0.288018 0.060 0.737 1012 
3.001584168 2.692233856 0.371 0.288018 0.083 1.115 1013 
4.910301344 2.742471468 0.365 0.288018 0.077 1.790 1014 
4.486467129 2.654276934 0.377 0.288018 0.089 1.690 1015 
2.759975151 2.971651058 0.337 0.288018 0.048 0.929 1016 
2.315711412 2.98448951 0.335 0.288018 0.047 0.776 1017 
5.479702209 2.372639603 0.421 0.288018 0.133 2.310 1018 

8.3684899 2.83296294 0.353 0.288018 0.065 2.954 1019 
2.496766082 2.815848459 0.355 0.288018 0.067 0.887 1020 
3.217032691 2.678940993 0.373 0.288018 0.085 1.201 1021 
3.863785937 2.702919281 0.370 0.288018 0.082 1.429 1022 
3.352305958 2.645168089 0.378 0.288018 0.090 1.267 1023 
5.608608612 2.480257052 0.403 0.288018 0.115 2.261 1024 
2.30987934 2.806081578 0.356 0.288018 0.068 0.823 1025 
3.500880364 2.747251439 0.364 0.288018 0.076 1.274 1026 
5.604243749 3.321796394 0.301 0.288018 0.013 1.687 1027 
3.915646252 2.916148982 0.343 0.288018 0.055 1.343 1028 
5.470128873 3.03945037 0.329 0.288018 0.041 1.800 1029 
2.912968284 2.528936513 0.395 0.288018 0.107 1.152 1030 
4.009405542 2.788162452 0.359 0.288018 0.071 1.438 1031 
2.67562376 3.142299155 0.318 0.288018 0.030 0.851 1032 
5.608608612 2.480257052 0.403 0.288018 0.115 2.261 1033 
6.224203683 2.374430922 0.421 0.288018 0.133 2.621 1034 
0.907042978 2.826455906 0.354 0.288018 0.066 0.321 1035 
142.5330991 96.25740911     Total 

حساب حجم الأثـر الكلـي للدراسـات والبحـوث     : المرحلة الرابعة

  عينة التحليل البعدي

 نقـلاً ) Hasan, 2019(وفـي هـذه المرحلـة تـم اتبـاع مـا يلـي        
  ):(Borenstein et al., 2009عن 

ــالرمز        .1 ــه ب ــز ل ــر ويرم *Mحســاب قيمــة متوســط حجــوم الأث
ــن    م

 :المعادلة

∗ࡹ =
∑ ࢅ∗ ࢃ
ୀ

∑ ∗ ࢃ
ୀ

 

 

 :حساب قيمة تباين متوسط حجوم الأثر من المعادلة الآتية .2

^ࡹ)_ࢂ ∗ ) = /(∑_( = )^_ࢃ〖▒  ^ ∗  〖)  

 :قيمة الخطأ المعياري لمتوسط حجوم الأثر من المعادلة حساب .3

^ࡹ)_ࡱࡿ ∗ ) = ^ࡹ)_ࢂ)√ ∗ ) ) 
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ــة الخامســة  ــة عنــد مســتوى الدلالــة      : المرحل حســاب فتــرة الثق

)0.05=α.( 

فتــرات الثقـــة لمتوســط حجــوم الأثــر عنـــد      حســاب وفيهــا تــم    
  : من المعادلة )α=0.05(مستوى الدلالة 

(%ૢ)ࡵ = ^ࡹ ∗ ±.ૢ(ࡹ)_ࡱࡿ^ ∗ )) 

  المعادلةحساب الحد الأدنى لفترة الثقة من: 

LLM= M-1.96(SEM*)  

 حساب الحد الأعلى لفترة الثقة من المعادلة: 

ULM= M +1.96(SEM*) 

مما سبق يتضح أن متوسط حجوم الأثر لجميع البحوث   
: والدراسات الأولية عينة التحليل البعدي للبحث الحالي بلغ

، وهذه القيمة تقع بين الحدين الأدنى والأعلى لفترة الثقة 1.4807
، أو بمعنى آخر فإن فترة الثقة لا )1.6805-1.28098: (ماوه

تحتوي الصفر وهذا يعنى أن النتيجة دالة إحصائيا، ويمكن التأكد 
  :الآتية) Z(من ذلك باستخدام معادلة 

^ࢆ ∗= ^ࡹ ^ࡹ)_ࡱࡿ)/∗ ∗ ) )
= (.ૡૠ)/(.ૢ) = . 

ــة     ــن قيمـ ــر مـ ــة أكبـ ــذه القيمـ ــتوى  ) 1.96(وهـ ــد مسـ ــة عنـ دلالـ
؛ مما يعني أن متوسـط حجـم الأثـر الحقيقـي فـي المجتمـع لا       )0.05(

ــر  )Ɵ≠ 0(يســـاوي الصـــفر  ؛ حيـــث بلغـــت قيمـــة متوســـط حجـــم أثـ
اســتخدام الطــرق والاســتراتيجيات والنمــاذج التدريســية المســتخدمة   

  ).M= 1.4807(في تصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية 

  ومناقشتهالدراسة نتائج ا

مـــا : "علـــى نـــصوالـــذي ، الســـؤال الأولالمتعلقـــة بنتـــائج ال: أولاً
فاعليــة الطــرق والاســتراتيجيات والنمــاذج المســتخدمة لتصــويب الفهــم  

  "م؟2021-2010الخطأ للمفاهيم العلمية في الفترة ما بين 

تم حساب حجم الأثر المصحح  ،للإجابة عن هذا السؤال
، والخطأ المعياري، وفترة الثقة، باستخدام نموذج )g(لهدجز 

، والدلالة الإحصائية المحسوبة Zالتأثيرات العشوائية، وكذلك قيمة 
  .يوضح ذلك )8(، والجدول )P(لها 

  )8(جدول ال

  .)35=ن(على نموذج التأثيرات العشوائية ، والدلالة الإحصائية القائمة Zمتوسطات حجوم الأثر، وفترة الثقة، وقيمة 

  حجم الأثر  المتغير
G 

الخطأ المعياري 
SE  

  %95فترة الثقة عند 
95% CI   قيمةZ   الدلالة الإحصائيةP  

  LLالحد الأدنى  ULالحد الأعلى 
تصويب الفهم 

 0.0001 14.52 1.281 1.681 0.102 1.481  الخطأ

أن متوسط حجم الأثر المحسوب وفقًا ) 8(يتضح من الجدول 
، )1.481(لنموذج التأثيرات العشوائية في تصويب الفهم الخطأ بلغ 

، وبفترة ثقة الحد الأدنى لها )0.102(بخطأ معياري قيمته 
، % 95، عند مستوى ثقة )1.681(، وحدها الأعلى )1.281(

وهذا يعني أن متوسط الأداء في تصويب الفهم الخطأ لدى طلاب 
طرق (المجموعات التجريبية الذين تعرضوا للمعالجات التجريبية 

أفضل من متوسط أداء ) واستراتيجيات ونماذج تصويب الفهم الخطأ
طلاب المجموعات الضابطة الذين لم يتعرضوا لها بمقدار 

  . انحراف معياري) 1.481(

 Marzano et(خدام جدول التحويلات الذي وضعه وباست
al., 2001, P. 160 ( فإن حجم الأثر هنا يشير إلى أن متوسط

أداء طلاب المجموعات التجريبية في تصويب الفهم الخطأ كان 
من متوسط أداء طلاب المجموعات  43 %)(أفضل بنسبة قدرها 

ككل، الضابطة، ويمكن التعبير عن متوسط حجم الأثر للدراسات 
وحجوم الأثر الفردية لجميع البحوث والدراسات الأولية عينة التحليل 

  .غابة الآتيالبعدي لهذا البحث من خلال شكل ال
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  )1(شكل ال

  .)35=ن(شكل الغابة لمتوسط حجم الأثر، وحجوم الأثر الفردية للبحوث والدراسات الأولية 

  :من شكل الغابة اتضح ما يلي

تمثل الدوائر الزرقاء حجوم الأثر الفردية للبحوث والدراسات  -
 .الأولية عينة التحليل البعدي

تمثل الخطوط الزرقاء على جانبي الدائرة الزرقاء إلى حدود  -
الأدنى لفترة الثقة يقع جهة اليسار، فترات الثقة؛ حيث الحد 

 .والحد الأعلى لفترة الثقة جهة اليمين

يمثل المعين الأحمر أسفل شكل الغابة متوسط حجم الأثر  -
للدراسات الأولية ككل، وقيمته ) g(المحسوب وفق مؤشر هدجز 

، بينما يمثل حد المعين جهة اليسار الحد الأدنى لفترة )1.48(
بينما يمثل حد المعين الأيمن جهة اليمين ، )1.28(الثقة ويبلغ 

 ).1.68(الحد الأعلى لفترة الثقة ويبلغ 

وهي دراسة ) 1027(أدنى فترة ثقة كانت للدراسة ذات الكود رقم  -
)Sharabati, 2014( ؛ حيث بلغ مدى فترة الثقة لها)0.45( ،

الكودين رقم  ياتوبينما أعلى فترة ثقة كان للدراستين ذ
، )Al-Tawalbeh, 2020( اوهما دراست) 1018(، )1002(
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)Al-Rashoud, 2010( ؛ حيث بلغ مدى فترة الثقة لهما
)1.44 .( 

تعبر الدائرة الزرقاء في منتصف الشكل عن الوزن النسبي لكل  -
دراسة أولية متضمنة في عينة التحليل البعدي للدراسة الحالية، 

قم اتا الكودين روذهما ن الأعلى وزنًا ييتضح أن الدراستو
 -Ambo Saidi & Al( اوهما دراست) 1032(، )1010(

Balushi, 2014( ،)Saoud, 2013( ؛ حيث بلغ الوزن ؛
الأقل وزنًا كانت  ات، بينما الدراس%)3.14(النسبي لهما على 

 اوهما دراست) 1034(، )1018(الكودين  ياتون ذيالدراست
)Al-Rashoud, 2010( ،)Matar, 2010( ؛ حيث بلغ الوزن

 ).2.37(النسبي لهما 

تراوحت حجوم الأثر الفردية للبحوث والدراسات الأولية بين  -
، )1035(الكودين  ياتوللدراستين ذ) 2.95(إلى ) 0.35(
ودراسة ، )(Shehadeh, 2012شحادة  ا، وهما دراست)1019(

  .) (Malkawi & Almimary, 2016والمعمريملكاوي 

التحليل البعدي كان لها جميع الدراسات والبحوث الأولية عينة  -
، وهو ما يعني أن نتائج جميع تلك )موجب(حجم أثر إيجابي 

ذات المتغير (الدراسات أشارت إلى تفوق المجموعة التجريبية 
ذات (على المجموعة الضابطة ) المستقل أو المعالجة التجريبية

  ).الطريقة المعتادة

الأول أمكن الإجابة عن السؤال  ،ووفقًا للنتائج المعروضة
بوجود فاعلية كبيرة للطرق والاستراتيجيات والنماذج  ،للدراسة

التدريسية المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ في مجالات مادة 
هذه النتيجة للعديد من  ىالعلوم بمراحل التعليم المختلفة، وتعز

أن تلك الطرق والاستراتيجيات والنماذج : الأسباب لعل أبرزها
سائل الممكنة لحدوث التغير المفاهيمي، تساعد على توفير الو

وتحسين فهم الطلاب للمفاهيم العلمية، كما أنها تساعد المتعلمين 
على الربط بين المفاهيم الجديدة والسابقة والمقارنة بينها، كذلك 
ساهم التفاعل النشط بين المتعلم والمعلم، والمتعلمين بعضهم 

دافعية المتعلمين نحو  بعضا خلال التدريس بهذه الطرق على زيادة
عملية التعلم، وتكوين اتجاهات ايجابية لدى الطلاب نحو تعلم 
العلوم؛ حيث تسهم في توفير بيئة تعليمية تتسم بإتاحة الفرصة 
للطلاب للمشاركة الإيجابية النشطة والفاعلة في عملية تعليم أنفسهم 

تقليل بدلًا من تلقي المعلومات بشكل كامل من المعلم، إضافة إلى 
معدلات القلق والفشل لدى المتعلمين والتسرب من الفصول 
الدراسية، كما تساعد على ضمان مشاركة أوسع للمتعلمين في تعلم 
العلوم من خلال إجراء الأنشطة المتنوعة مثل التجارب العملية 
والاستقصاءات والمناقشات وجمع المعلومات، بالإضافة إلى أن هذه 

والنماذج تساعد المعلم على الأخذ في الطرق والاستراتيجيات 
اعتباره المفاهيم الخطأ الموجودة لدى الطلاب، ومن ثم العمل على 
تصويبها بشتى الوسائل الممكنة، كما تسهم تلك الطرق في جعل 

عملية التعلم ذات معنى للمتعلمين من خلال اكتشافهم للمعلومات 
  .بأنفسهم، وربط المعلومات الجديدة بالسابقة

 -في حدود اطلاع الباحث- دراسة سابقة ةتتناول أي ولم
تحليلًا بعديا للطرق والاستراتيجيات والنماذج التدريسية في 
تصويب الفهم الخطأ؛ لذا لم يتمكن الباحث من مقارنة هذه النتيجة 
بنتائج دراسات تحليل بعدي تناولت تلك الطرق والاستراتيجيات 

ذلك فإن هذه الدراسة قد تنفرد والنماذج في تصويب الفهم الخطأ؛ ل
  .في تناول هذا الجانب

إلا أن النتيجة السابقة تتفق مع نتائج الدراسات الأولية عينة 
الدراسة الحالية التي توصلت إلى وجود فاعلية كبيرة للطرق 
والاستراتيجيات والنماذج التدريسية المستخدمة في تصويب الفهم 

ومنها  ،بمراحل التعليم المختلفةالخطأ في مجالات مادة العلوم 
التي استخدمت طريقة خريطة الشكل  ),Al-Enezi (2010دراسة 

)V (لتعديل التصورات البديلة في مفاهيم العلوم، ودراسة )Eisaa, 
التي استخدمت استراتيجية الأبعاد السداسية ) 2016

)PDEODE (لتعديل التصورات البديلة للمفاهيم العلمية، ودراسة 
2016) Malkawi & Maamari,(  التي استخدمت طريقة

المحاكاة الحاسوبية في تعديل التصورات البديلة المتعلقة بالحركة 
التي استخدمت استراتيجية  )(Amoosh, 2017الدورية، ودراسة 

خرائط المفاهيم التعاونية لتصويب الفهم الخطأ حول المفاهيم 
التي  )(Yahia & Ali, 2018العلمية بمادة الكيمياء، ودراسة 

استخدمت طريقة العروض العلمية في تصويل التصورات البديلة 
التي  )(Eimara, 2021لمفاهيم المادة وتحولاتها، ودراسة 

دورة التعلم (استخدمت بعض استراتيجيات التغير المفاهيمي 
في بيئة رقمية لتصويب أنماط الفهم ) السباعية، ونموذج بوسنر
التي  )(Al-Tuwaliba, 2020ودراسة الخطأ في مادة الأحياء، 

استخدمت نموذجين بنائين في تعديل الفهم الخطأ في مادة 
  .الكيمياء

ما ": على نصوالذي ، السؤال الثانيالمتعلقة بنتائج ال: ثانيا
درجة اختلاف فاعلية الطرق والاستراتيجيات والنماذج المستخدمة 

المرحلة (لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية نتيجة اختلاف كل من 
نوع المعالجة التجريبية ومجال الدراسة، والدراسية للعينة، 

   ؟)المستخدمة

  :وارتبط هذا السؤال بالفروض الصفرية الثلاثة للبحث وهي

) α=0.05(فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى لا توجد  .1
 التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق في فاعلية
نتيجة اختلاف  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

  ).ابتدائية، إعدادية، ثانوية(للعينة  الدراسية المرحلة

) α=0.05(لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  .2
 التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق فاعلية في

نتيجة اختلاف  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة
  ).علوم، فيزياء، كيمياء، أحياء( مجال الدراسة
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) α=0.05(لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  .3
 التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق في فاعلية
نتيجة اختلاف  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

 ).طرق، استراتيجيات، نماذج(نوع المعالجة التدريسية 

والتحقق من صحة الفروض الثلاثة  وللإجابة عن هذا السؤال
تم إجراء تحليل المجموعات الفرعية وفقًا لهذه المتغيرات  ،السابقة

ر في المجموعات الفرعية باستخدام طريقة مقارنة حجوم الأث
المعتمد على تحليل التباين وذلك باستخدام ) Q(باستخدام اختبار 

  : الخطوات الآتية

حساب مجموع مربعات الانحرافات الوزنية لكل مجموعة فرعية  -
)Q.( 

^ࢎ࢚࢝_ࡽحساب  - ) التباين داخل المجموعات الفرعية( ∗
 :المعادلة من المعادلةللمجموعات الفرعية، من ) Q(عن مجموع 

^ࢎ࢚࢝_ࡽ ∗  "   " = )_∑ =    _ࡽ▒^(

 )Borenstein et al., 2009, P. 177(.  

ويساوي مجموع ) التباين بين المجموعات الفرعية( Q betحساب  -
مربعات الانحرافات الوزني لمتوسطات المجموعات الفرعية حول 

 :من المعادلة) Grand Mean(المتوسط العام 
࢚ࢋ࢈ࡽ = −ࡽ  ࢎ࢚࢝ࡽ

Borenstein et al., 2009, P. 177)(. 

وذلك  Excelمن خلال برنامج  pحساب قيمة الدلالة الإحصائية  -
 :من خلال المعادلة CHIDISTباستخدام دالة 

p =CHIDIST (Q, df)  

Borenstein et al., 2009, P. 178)(. 

 :وفيما يلي توضيح النتائج التي تم التوصل إليها 

  )9(جدول ال

تبعا لنموذج التأثيرات العشوائية ) نوع المعالجة التجريبيةومجال الدراسة، والمرحلة الدراسية، (تحليل المجموعات الفرعية للمتغيرات الوسيطة 
  .على تحليل التباينالمعتمد ) Q(باستخدام اختبار 

  المتغير
  عدد

  الدراسات
  حجم الأثر

g 
  الخطأ المعياري

SE 
95% C 

Q bet df  P  UL  LL  
 0.148 2 3.826 1.227 1.590 0.093 1.409 35  المرحلة الدراسية

 0.696 1.491 0.203 1.093 4  الابتدائية
 1.231 1.675 0.113 1.453 22  الإعدادية   

 1.186 2.227 0.266 1.706 9  الثانوية
 0.084 3 6.656 1.207 1.569 0.092 1.388 35  مجال الدراسة

    0.797 1.459 0.169 1.128 5  علوم
    1.117 2.237 0.286 1.677 8  فيزياء
    1.344 2.097 0.192 1.720 10  كيمياء
    1.009 1.608 0.153 1.309 12  أحياء

 0.037 2 6.569 1.213 1.530 0.081 1.372 35  نوع المعالجة
    1.414 2.254 0.214 1.834 9  طرق تدريس

    1.069 1.441 0.095 1.255 14  استراتيجيات تدريس
    1.080 1.947 0.221 1.513 12  نماذج تدريسية

         

، اتضح أن قيمة )9(الجدول في باستقراء النتائج المعروضة 
)Q bet ( المعتمد على تحليل التباين للمرحلة الدراسية للعينة بلغت
، )2(عند درجة حرية ) 0.148(بدلالة محسوبة بلغت ) 3.826(

 Q(، أي أن قيمة )α=0.05(وهي أكبر من قيمة مستوى الدلالة 
bet (ما يعني أن حجم الأثر الكلي لطرق ا، وهو غير دالة إحصائي

واستراتيجيات ونماذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ لا يتغير 
  .بتغير المرحلة الدراسية لعينة الدراسة الأولية

المعتمد على ) Q bet(أن قيمة ) 9(جدول اليتضح من و
بدلالة ) 6.656(تحليل التباين لمتغير مجال مادة العلوم بلغت 

، وهي أكبر من قيمة )3(عند درجة حرية ) 0.084(محسوبة بلغت 
غير دالة ) Q bet(، أي أن قيمة )α=0.05(مستوى الدلالة 

ا، وهو ما يعني أن حجم الأثر الكلي للطرق والاستراتيجيات إحصائي
والنماذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ لا يتغير بتغير مجال 

  .مادة العلوم لعينة الدراسة الأولية

المعتمد ) Q bet(أن قيمة ) 9(جدول التضح من خلال يو
بدلالة ) 6.569(على تحليل التباين لنوع المعالجة التجريبية بلغت 

، وهي أقل من قيمة )3(عند درجة حرية ) 0.037(محسوبة بلغت 
ا، دالة إحصائيQ bet ((، أي أن قيمة )α=0.05(مستوى الدلالة 
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ر بتغير طرق التدريس يغتوهو ما يعني أن حجم الأثر الكلي 
والاستراتيجيات والنماذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ لعينة 
الدراسة الأولية، وهذه الفروق كانت لصالح المجموعة الفرعية 
الأعلى في متوسط حجم الأثر الكلي وهي طرق التدريس، ثم نماذج 

  .التدريس، مقارنة باستراتيجيات التدريس

تم قبول الفرض الأول للدراسة  وفي ضوء ما سبق عرضه
لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى : ونصه

)0.05=α (التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق في فاعلية 
نتيجة اختلاف  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب المستخدمة

أمكن ابتدائية، إعدادية، ثانوية، وبذلك (للعينة  الدراسية المرحلة
ما درجة اختلاف فاعلية : الإجابة عن السؤال الثاني للدراسة ونصه

الطرق والاستراتيجيات والنماذج المستخدمة لتصويب الفهم الخطأ 
المرحلة الدراسية للعينة، (للمفاهيم العلمية نتيجة اختلاف كل من 

؟ بأن حجم )نوع المعالجة التجريبية المستخدمةومجال الدراسة، و
ي لطرق واستراتيجيات ونماذج المستخدمة في تصويب الأثر الكل

الفهم الخطأ لا يتغير بتغير المرحلة الدراسية لعينة الدراسة الأولية؛ 
تشابه أداءات وأساليب : حيث يرجع ذلك للعديد من الأسباب أبرزها
الابتدائي، والإعدادي، (معلمي العلوم بمراحل التعليم العام 

الطرق والاستراتيجيات والنماذج عند استخدام تلك ) والثانوي
 ؛التدريسية، بالإضافة إلى إمكانية تقارب الخبرة بين معلمي العلوم

مما قد يسبب تشابها في الأثر الذي تحدثه تلك الطرق في تصويب 
الفهم الخطأ لدى متعلميهم، بالإضافة إلى عدم تغير مراحل أو 

ة لأخرى خطوات تلك الطرق والاستراتيجيات والنماذج من مرحل
رغم اختلاف المحتوى العلمي لمجال مادة العلوم، فعلى سبيل ب

المثال مراحل التدريس بخريطة المفاهيم أو التعلم التعاوني أو 
العروض العملية أو نموذج بوسنر هي نفسها بالمراحل الثلاث، مما 

  .ينتج عنه حجم تأثير مرتفع في تلك المراحل

ا لأنه لم تتناول أيفي حدود اطلاع - سابقة دراسة ةونظر
ا للطرق والاستراتيجيات والنماذج التدريسية تحليلًا بعدي -الباحث

في تصويب الفهم الخطأ؛ فقد تم مناقشة هذه النتيجة في ضوء 
نتائج دراسات تحليل بعدي تناولت مجالات ومتغيرات أخرى؛ فقد 

التي ) Al-Mihy,1995: (من اتفقت هذه النتيجة مع دراسات كلاً
أشارت إلى عدم وجود فروق في متوسط حجوم الأثر للمجموعات 
الفرعية للمرحلة الدراسية للعينة فيما يخص التعليم الإفرادي في 
التحصيل الفوري والمرجأ والاتجاهات وزمن التعلم، كما اتفقت مع 

التي أشارت إلى عدم وجود فروق ) Zidan, 2022(نتائج دراسة 
عات الفرعية للمرحلة الدراسية في متوسط حجوم الأثر للمجمو

للعينة فيما يخص استخدام استراتيجيات ما وراء المعرفة في 
تحقيق بعض نواتج تعلم العلوم، كما اتفقت مع نتائج دراسة 

)Ismael, 2022 ( التي أشارت إلى عدم وجود فروق في متوسط
حجوم الأثر للمجموعات الفرعية للمرحلة الدراسية للعينة فيما 

خدام المنظمات البصرية في تحقيق بعض نواتج تعلم يخص است
 Kazu & Kurtoglu(العلوم، كما اتفقت مع نتائج دراسة 

Yalcin, 2021 ( التي أشارت إلى عدم وجود فروق في متوسط
حجوم الأثر للمجموعات الفرعية للمرحلة الدراسية للعينة فيما 

والهندسة  يخص دراسة التأثير الكلي لتعليم العلوم والتكنولوجيا
والرياضيات على التحصيل الأكاديمي للطلاب للدراسات المنشورة 

  .م في تركيا2014-2021

) Saraç, 2018(بينما اختلفت هذه النتيجة مع نتيجة دراسة 
التي أشارت إلى وجود فروق في متوسط حجوم الأثر للمجموعات 
الفرعية للمرحلة الدراسية للعينة فيما يخص فاعلية الممارسات 
التعليمية في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات على نتائج 

-2010التعلم للطلاب في التعليم والتدريب بتركيا بين عامي 
م لصالح مرحلة التعليم الأساسي مقارنة بمرحلة التعليم 2017

  .المتوسط والثانوي

بينما أشارت النتائج إلى أن حجم الأثر الكلي لطرق 
اذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ لا يتغير واستراتيجيات ونم

وبهذا تم  ،)الكيمياء، الفيزياء، الأحياءالعلوم، (بتغير مجال الدراسة 
 ذات فروق توجد لا: قبول الفرض الصفري الثاني للبحث ونصه

 الطرق فاعلية في) α=0.05( مستوى عند إحصائية دلالة
 الفهم لتصويب ةالمستخدم التدريسية والنماذج والاستراتيجيات

 علوم،( الدراسة مجال اختلاف نتيجة العلمية للمفاهيم الخطأ
أمكن الإجابة عن السؤال الثاني وبذلك ). أحياء كيمياء، فيزياء،

ما درجة اختلاف فاعلية الطرق والاستراتيجيات : للدراسة ونصه
والنماذج المستخدمة لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية نتيجة 

نوع ومجال الدراسة، والمرحلة الدراسية للعينة، (اختلاف كل من 
ي لطرق ؟ بأن حجم الأثر الكل)المعالجة التجريبية المستخدمة

واستراتيجيات ونماذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ لا يتغير 
  .لعينة الدراسة الأولية مجال الدراسةبتغير 

أن : هذه النتيجة إلى عديد من الأسباب أبرزها ىتعزوقد 
اختلاف مجالات مادة العلوم لم يؤثر على طريقة أو أساليب 

الابتدائي، والإعدادي، ( استخدام معلمي العلوم بمراحل التعليم العام
لتلك الطرق والاستراتيجيات والنماذج التدريسية، كما أن ) والثانوي

اختلاف المحتوى العلمي من مجال لآخر، لم يكن له تأثير كبير على 
مراحل أو خطوات أو إجراءات الطرق والاستراتيجيات والنماذج 

ت العلوم التدريسية، ومن ثم ينتج حجم تأثير متقارب لها في مجالا
  . المختلفة

 ,Zidan: (من وقد اتفقت هذه النتيجة مع دراسات كلاً
التي أشارت إلى عدم وجود فروق في متوسط حجوم الأثر ) 2022

للمجموعات الفرعية لمجال الدراسة فيما يخص استخدام 
استراتيجيات ما وراء المعرفة في تحقيق بعض نواتج تعلم العلوم، 

التي أشارت إلى عدم ) Ismael, 2022(ة كما اتفقت مع نتائج دراس
وجود فروق في متوسط حجوم الأثر للمجموعات الفرعية لمجال 
الدراسة للعينة فيما يخص استخدام المنظمات البصرية في تحقيق 

) Saraç, 2018(اتفقت مع نتيجة دراسة وبعض نواتج تعلم العلوم، 
التي أشارت إلى عدم وجود فروق في متوسط حجوم الأثر 
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للمجموعات الفرعية لمجال الدراسة فيما يخص فاعلية الممارسات 
التعليمية في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات على نتائج 

-2010التعلم للطلاب في التعليم والتدريب بتركيا بين عامي 
  .م2017

 & Kazu(بينما اختلفت هذه النتيجة مع نتيجة دراسة 
Kurtoglu Yalcin, 2021 (تي أشارت إلى وجود فروق في ال

متوسط حجوم الأثر للمجموعات الفرعية لمجال الدراسة فيما يخص 
دراسة التأثير الكلي لتعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والرياضيات على التحصيل الأكاديمي للطلاب للدراسات المنشورة 

م في تركيا؛ حيث كانت الفروق لصالح مجال العلوم 2014-2021
  .فيزياء مقارنة بمجال الرياضياتوال

أشارت النتائج إلى أن حجم الأثر الكلي لطرق واستراتيجيات و
ونماذج المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ يتغير بتغير نوع 

لصالح طريقة ) طريقة تدريس، استراتيجية، نموذج(المعالجة 
لا : وبهذا تم رفض الفرض الصفري الثالث للبحث ونصه التدريس؛

في ) α=0.05(فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  توجد
 المستخدمة التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق فاعلية

نتيجة اختلاف نوع المعالجة  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب
، وقبول الفرض البديل )طرق، استراتيجيات، نماذج(التدريسية 

) α=0.05(عند مستوى توجد فروق ذات دلالة إحصائية : ونصه
 المستخدمة التدريسية والنماذج والاستراتيجيات الطرق في فاعلية
نتيجة اختلاف نوع المعالجة  العلمية للمفاهيم الخطأ الفهم لتصويب

لصالح طرق التدريس، ) طرق، استراتيجيات، نماذج(التدريسية 
ما درجة : أمكن الإجابة عن السؤال الثاني للدراسة ونصهوبذلك 

تلاف فاعلية الطرق والاستراتيجيات والنماذج المستخدمة اخ
لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية نتيجة اختلاف كل من 

نوع المعالجة التجريبية ومجال الدراسة، والمرحلة الدراسية للعينة، (
؟ بأن حجم الأثر الكلي لطرق واستراتيجيات ونماذج )المستخدمة

المعالجة خطأ يتغير بتغير المستخدمة في تصويب الفهم ال
 .المستخدمة

هذه النتيجة إلى بساطة وسهولة طرق التدريس  ىوقد تعز
المستخدمة في تصويب الفهم الخطأ مقارنة بنماذج واستراتيجيات 
التدريس؛ على الرغم من أن جميعها تتيح للمتعلم فرص المشاركة 
الإيجابية النشطة في عملية التعلم؛ فعلى سبيل المثال عند مقارنة 

ب المعملية، وتجارب خطوات طريقة العروض العملية أو التجار
المحاكاة التفاعلية، بمراحل نموذج بوسنر أو نموذج فراير أو 

، )V(نموذج نيدهام البنائي، أو مراحل استراتيجية خريطة الشكل 
أو استراتيجية التعلم التعاوني، أو مراحل استراتيجية البيت 
الدائري، واستراتيجية تفكير الحالة المتطرفة، سنجد أن هناك 

ملحوظًا في مراحل أو خطوات التدريس لتصويب الفهم  تعقيدا
الخطأ للمفاهيم العلمية من الاستراتيجيات إلى النماذج إلى الطرق، 
مما قد ينتج عنه فاعلية أكبر للطرق عنها من النماذج 

  .والاستراتيجيات

 ,Zidan: (وقد اختلفت هذه النتيجة مع دراسات كل من
روق في متوسط حجوم الأثر التي أشارت إلى عدم وجود ف )2022

للمجموعات الفرعية لنوع المعالجة التجريبية فيما يخص استخدام 
استراتيجيات ما وراء المعرفة في تحقيق بعض نواتج تعلم العلوم، 

التي أشارت إلى عدم ) Ismael, 2022(اتفقت مع نتائج دراسة و
وجود فروق في متوسط حجوم الأثر للمجموعات الفرعية لنوع 

الجة التجريبية فيما يخص استخدام المنظمات البصرية في المع
  .تحقيق بعض نواتج تعلم العلوم

  تقييم تحيز النشر

يشير تحيز النشر إلى أن البحوث والدراسات المنشورة 
والمتضمنة في عينة التحليل البعدي لا تمثل مجتمع البحوث 

ا، وهو ما يعني أن نتائج ا جيدوالدراسات التي سحبت منه تمثيلً
التحليل البعدي غير دقيقة؛ حيث إن نتائج البحوث والدراسات التي 
تضمنها التحليل البعدي قد تختلف عن نتائج البحوث والدراسات 
الأخرى في المجتمع؛ لذا فإنه يوصى في دراسات التحليل البعدي، 

ذا بالتحقق من تأثير تحيز النشر على متوسط حجم الأثر، خاصة إ
عينة  فيكان من المرجح أن تكون البحوث والدراسات المتضمنة 

التحليل البعدي مقتصرة على تلك المنشورة، وذات الدلالة 
  ).Boenstein et al., 2009(الإحصائية فحسب 

الشكل (وقد استخدمت الدراسة الحالية طريقة شكل القمع 
التحليل في تقييم تحيز النشر للبحوث والدراسات عينة ) المخروطي

محور (البعدي؛ حيث تم تمثيل حجم الأثر على المحور الأفقي 
، بينما تم تمثيل الخطأ المعياري على المحور الرأسي )السينات

  ).2(شكل ال، وهو ما يمكن توضيحه من خلال )محور الصادات(
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  )2(شكل ال

  .لتقييم تحيز النشر) الشكل المخروطي(شكل القمع 

يتضح من شكل القمع السابق أن حجوم الأثر للدراسات 
العينات الكبيرة التي لها  ذاتوالبحوث الأولية تتمثل بالدوائر الزرقاء 

ب قمة القمع، بينما الدراسات ذات خطأ معياري أقل توجد قر
العينات الصغيرة التي لها خطأ معياري أكبر توجد قرب قاعدة 

تتوزع حجوم الأثر للدراسات والبحوث الأولية حول متوسط والقمع، 
يتضح أن وحجوم الأثر الكلي الممثل بالمعين الأزرق أسفل القمع، 
ماثل حول توزيع حجوم الأثر للدراسات والبحوث الأولية غير مت

متوسط حجم الأثر الكلي؛ حيث تقع جميع حجوم الأثر للدراسات 
، مما )الخط الرأسي عند نقطة الصفر(الأولية يمين حجم التأثير 

يؤكد تحيز البحوث والدراسات عينة التحليل البعدي الأولية لصالح 
طرق واستراتيجيات ونماذج تصويب الفهم (فاعلية المتغير المستقل 

  .صويب الفهم الخطأفي ت) الخطأ

ولما كان تحيز النشر يؤثر سلبا على متوسط حجم الأثر في 
دراسات التحليل البعدي؛ فقد تعددت طرق تقييم هذا التحيز والتي 

شكل القمع أو الشكل المخروطي، طريفة بيج ومازومدار : منها

لاختبار معامل الارتباط الرتبي، وطريقة إيجر للانحدار، وطريقة عدد 
الآمن لروزنثال، وطريقة أوروين لعدد دراسات الفشل الآمن،  الفشل

كما توجد طريقة الحذف والإضافة لتصحيح تحيز النشر إن وجد 
)Boenstein et al., 2009.(  

ولتصحيح تحيز النشر بين البحوث والدراسات الأولية عينة 
التحليل البعدي اعتمدت الدراسة الحالية على طريقة الحذف 

التي اقترحها كل من  )The trim-and-fill method(والإضافة 
المشار إليهما في ) Duval and Tweedie(دوفال وتويدي 

)Boenstein et al., 2009( التي تعتمد على حذف أو إضافة و
الدراسات المفقودة؛ حيث أن ذلك يسهم في تصحيح تحيز النشر من 
خلال تصحيح قيمة متوسط حجم الأثر الكلي للدراسات والبحوث 

طريقة  )10( جدولالبعد إضافة الدراسات المفقودة، ويوضح 
تصحيح تحيز النشر، وبيان عدد الدراسات المفقودة، ومن ثم إعادة 

  :م شكل القمع بعد إضافة تلك الدراساترس

)10( جدولال  

  .)Duval and Tweedie(نتائج اختبار الحذف والإضافة لدوفال وتويدي 

  عدد الدراسات المفقودة  G  متوسط حجم الأثر
 1.481  المحسوب

3 
 1.364  )بعد الإضافة(المصحح 
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اتضح أن عدد ) 10(الجدول في باستقراء النتائج المعروضة 
البحوث والدراسات المفقودة التي كان لها تأثير سلبي علة قيمة 

، ومن )3(متوسط حجم الأثر الكلي للدراسات عينة التحليل البعدي 
حجم الأثر الكلي ثم فإن إضافة تلك الدراسات تغير قيمة متوسط 

  ).1.364(إلى ) 1.481(من 

ويمكن توضيح اتجاه الدراسات الثلاثة المفقودة، وتحقيق 
التماثل بعد إضافتها، من خلال شكل القمع المعدل بعد تطبيق 

  .)3(طريقة الحذف والإضافة من خلال الشكل 

  

  )3(شكل ال

  .طريقة الحذف والإضافة لتصحيح تحيز النشرشكل القمع بعد تطبيق 

يتضح من شكل القمع السابق أن الدوائر تمثل حجوم الأثر 
للبحوث والدراسات الأولية عينة التحليل البعدي، والتي تقع يمين 

، أي أنها حجوم أثر إيجابية بمعنى أن للمتغير )الصفر(خط التأثير 
المستقل فاعلية في تصويب الفهم الخطأ، بينما تمثل المربعات على 

الدراسات المفقودة التي يتطلب ) 3(ها يسار خط التأثير وعدد
إضافتها لعينة التحليل البعدي المتضمنة بالدراسة الحالية لتصحيح 

يتضح من خلال شكل القمع المعدل، أنه بعد إضافة وتحيز النشر، 
) 1.481(الدراسات المفقودة تغيرت قيمة حجم الأثر المحسوب 

يطلق عليه متوسط الممثل بالمعين، إلى موقع أقرب من خط التأثير ل
حجم الأثر المعدل والممثل بالمربع الموجود أسفل القمع وقيمته 

يتضح أنه بعد إضافة الدراسات المفقودة، وزعت حجوم و، )1.364(
الأثر بشكل متماثل على يمين ويسار خط التأثير، مما يشير إلى 

  .تصحيح تحيز النشر

تعلمين ن تصويب الفهم الخطأ لدى المإومن ثم يمكن القول 
انحراف ) 1.364(بمراحل التعليم المختلفة قد تحقق بدرجة 

معياري مقارنة بطلاب المجموعة الضابطة، ونظرا لأن نتائج دراسات 
التحليل البعدي توجه في الأساس لصناع القرار التعليمي والتربوي، 

ومعلمي العلوم، ومديري المدارس، وقادة التعليم بالإدارات 
ة، وتفاديا لقصور معرفتهم بالأساليب الإحصائية التعليمية المختلف

المتمثلة في حجم الأثر، والخطأ المعياري، والانحراف المعياري؛ 
لذا كان ضروريا تحويل قيمة حجم الأثر بعد تعديل تحيز النشر 
إلى نسبة مئوية بحيث يسهل عليهم فهمها واتخاذ قرار بشأن 

سة الحالية؛ وباستخدام المعالجات التجريبية المستهدفة من الدرا
 .Marzano et al., 2001, P(جدول التحويلات الذي وضعه 

فإن حجم الأثر هنا يشير إلى أن متوسط أداء طلاب ) 160
المجموعات التجريبية في تصويب الفهم الخطأ كان أفضل بنسبة 

  .من متوسط أداء طلاب المجموعات الضابطة 41 %)(قدرها 
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  توصياتال

في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها في هذه الدراسة، 
  :يوصي الباحث بما يلي

ضرورة تبني صناع القرار التعليمي والتربوي طرق  .1
واستراتيجيات ونماذج التدريس القائمة على التغير المفاهيمي 

مفيدة في تصويب أنماط الفهم الخطأ بكافة مراحل التعليم، كطرق 
 .وبكافة مجالات العلوم

توجيه أنظار المسؤولين عن برامج التنمية المهنية بتدريب  .2
معلمي العلوم بوجه خاص والمعلمين بوجه خاص على طرق 
واستراتيجيات ونماذج التدريس المتنوعة لتصويب الفهم الخطأ 

 .فاهيم العلميةلدى المتعلمين حول الم

توجيه أنظار معلمي العلوم بكافة المراحل التعليمية، وبكافة  .3
مجالات العلوم إلى تبني طرق واستراتيجيات ونماذج تصويب 
الفهم الخطأ وتنفيذها داخل غرفة الصف بما قد يساعد على 

 .التغلب على الفهم الخطأ حول المفاهيم العلمية لدى طلابهم

المناهج وطرق التدريس إلى الاهتمام  توجيه الباحثين في مجال .4
بالدراسات والبحوث التي تركز على استخدام طرق واستراتيجيات 
ونماذج تدريسية لتصويب الفهم الخطأ للمفاهيم العلمية بكافة 

مجالات مادة العلوم وبكافة المراحل التعليمية، لما للفهم الخطأ 
 .من تأثيرات سلبية في تعليم العلوم وتعلمها

ه أنظار الباحثين إلى استخدام قائمتي معايير تضمين توجي .5
واستبعاد الدراسات الأولية، ومعايير جودة الأبحاث والدراسات 
المنشورة بما يساعدهم على تضمين أو استبعاد الدراسات في 

 .دراسات التحليل البعدي

  مقترحاتال

في ضوء نتائج الدراسة وتوصياتها يقترح الباحث إجراء 
 :تية مستقبلًاالدراسات الآ

اجراء دراسات تحليل بعدي للبحوث الأولية التي تتناول تصويب  .1
الرياضيات، : الفهم الخطأ حول المفاهيم في مجالات أخرى مثل

وتكنولوجيا التعليم، والتاريخ، والجغرافيا، واللغة العربية، 
 .وغيرها

إجراء دراسات تحليل بعدي تتناول متغيرات مستقلة أخرى في  .2
مثل التعليم الإلكتروني، استراتيجيات تنمية التفكير، الصف العلوم 

  .المعكوس، وغيرها
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