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هدفت هذه الدراسـة إلـى تقصـي أثـر التـدريس وفـق        :ملخص
الصـف التاسـع فـي     نموذجين للتعلّـم البنائي في تحصيل طلاب

وقد تناولـت نمـوذجين مـن    . الرياضيات مقارنة بالطريقة التقليدية
نماذج دورة التعّـلم هما نموذج الاستراتيجيات البنائيـة للتـدريس   

(CST-Model) والنموذج الذي طوره بايبي ،Bybee   المعروف باسـم
(5E's-Model) . طــلاب مــوزعين علــى ) ١٠٥(وتكونــت العينــة مــن
تكافئـة تـم تخصيصـها عشـوائياً علـى مجمـوعتين       ثلاث شعب م

تجريبيتين درستا وفق النمـوذجين البنـائيين، ومجموعـة ضـابطة     
درست وفق الطريقة التقليدية وقد تم تدريس المحتوى للطـلاب  

تـم بنـاء اختبـار تحصـيلي بنـاءً      . يومـاً ) ٣٢(بالطرائق الثلاث لمدة 
خوارزميـات،  مفاهيم، تعميمـات، و : على أبعاد المحتوى الرياضي

وحل مسائل، طُـبِقَ قبل إجراء التجربة وبعدها علـى مجموعـات   
وقد آشـفت النتـائج وجـود فـروق ذات دلالـة إحصـائية       . الدراسة

)α=فــي تحصــيل طــلاب الصــف التاســع فــي الرياضــيات  )٠.٠١ ،
ــزى      ــات، وحــل المســائل تع ــاهيم، والتعميم ــي المف ــاً وف عموم

وعـدم وجـود   . ريبيتينلطريقة التدريس لصالح المجمـوعتين التج ـ 
فـي تحصـيل طـلاب الصـف     ) ٠.٠١= α(فروق ذات دلالة إحصائية 

وبينــت النتــائج عــدم وجــود . التاســع فــي الخوارزميــات الرياضــية
، بين متوسطات أداء طـلاب  )α٠.٠٠٥=(فروق ذات دلالة إحصائية 

المجموعتين التجريبيتين في الاختبـار يعـزى لطريقـة التـدريس،     
ف النمـوذجين البنـائيين عـن بعضـهما فـي      مما يعني عدم اختلا

ــيات   ــلاب فـــي الرياضـ ــيل الطـ ــا فـــي تحصـ ــات . (أثرهمـ الكلمـ
  ).بنائية ،نماذج ،تعليم ،تعلّـم ،رياضيات: المفتاحية

  

  
  
  
  
  

ــة ــة نظــر      :مقدم ــيات، وفــق وجه تُعــد الرياض
 المجلس القـومي لمعلمـي الرياضـيات فـي الولايـات     

ــازات الثقا    ــدى الإنجـ ــة، إحـ ــدة الأمريكيـ ــة المتحـ فيـ
ذلـك   العظيمة للبشر، لذا ينبغي على الأفـراد تطـوير  

الإنجــاز وتقــديره وفهمــه، ومــا يتضــمنه مــن ســمات   
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(National Council of Teachers of Mathematics 

(NCTM), 2000) .  ويتطلــب تعلــيم الرياضــيات الفعـّــال
فهماً لما يعرفه الطلبة وما يحتاجون تعلّـمه، ومن ثَـمّ  

ّــم الجيـد،   تو فير التحدي والدعم اللازم من أجل التعل
فضلاً عن أنه يتطلب معرفة وفهم الرياضيات، وآـذلك  
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Abstract: This study investigated the effect of teaching according to 
two constructivist learning models on achievement of 9th grade 
students in mathematics, compared with the traditional method. Two 
models of learning cycle were used; The Constructivist Strategies for 
Teaching (CST- M), and the one which was developed by Bybee which 
is known as the (5E's-M). The sample was composed of (105) ninth 
grade students, in three equivalent sections randomly assignment as 
two experimental were taught by constructivist models, the third used 
the traditional method as control group, all were taught for (32) days. 
A test based on the four mathematical dimensions: concepts, 
generalizations, algorithms, and problem solving was constructed. It 
was applied on the three groups before and after the treatment. The 
results of the study revealed that there were significant statistical 
differences at (α =0.01) in the achievement of 9th grade students in 
mathematics and in concepts, generalizations, and problem solving in 
favor of the two experimental groups attributed to the methods of 
teaching due to the constructivist perspective. They showed that there 
was no significant statistical difference at (α  = 0.01) in the 
achievement of 9th grade students in algorithms dimension. The results 
also revealed that there was no significant statistical  difference at (α 
=0.005) between the averages of the two experimental groups 
attributed to the methods of teaching.(Keywords: Mathematics, 
Learning,  Teaching, Constructivist, Models). 

  
ية التفكير التدريس والالتزام الجاد بتنم تاستراتيجيا

ولأن الطلاب يتعلّـمون . الرياضي لدى الطلاب
الرياضيات من خلال ربط الأفكار الجديدة بالأفكار 
القديمة، ينبغي أن يحدد المعلّـمون التعلّم السابق 

فالمعلّـم الجيد يعرف آيف يطرح الأسئلة، . لطلبتهم
بهدف الكشف عن معرفة  وآيف يخطط للدرس

ستطيع أن يصمم الخبرات طلابه السابقة، عندئذٍ ي
. والدروس التي تناسب التعلّم السابق والبناء عليه

وبذلك يتعلّـم الطلبة الرياضيات ويفهمونها ويبنون 
المعرفة الجديدة انطلاقاً من المعرفة السابقة 

)(NCTM), 2000..(  
ــا المعلـّــمون دوراً    ــي يوفره ــرات الت ــؤدي الخب وت

ــد مــدى ونوعيــة تعلـّــم   . الطلبــة أساســياً فــي تحدي
ويمكــن ضــمان فهــم الطلبــة للأفكــار الرياضــية خــلال 
دراســتهم إذا مــا انخرطــوا بنشــاط فــي المهمــات      
. والتجــارب المُصــممة لتعميــق معــرفتهم وترابطهــا    

ويمكن دعم تعلّـم الطلبة المقرون بالفهم مـن خـلال   
التعلـّــم الصــفي، وذلــك عنــدما يقــدم الطلبــة أفكــاراً  
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ون تقيـيم أفكـارهم وأفكـار    رياضيةً وتخمينات، ويتعلّـم
. الآخرين، ويُطوِرون مهـارات التفكيـر الرياضـي لـديهم    

ويمكن استخدام الحوار والتفاعل بـين الطلبـة داخـل    
غرفة الصف الذي يقودهم للتعـرف إلـى الـروابط بـين     

ومـن خـلال   . الأفكار، وإعـادة تنظـيم المعرفـة لـديهم    
حديث الطلبة عن اسـتراتيجياتهم الخاصـة يسـتطيع    

ــاء     الم ــديهم والبن ــة ل ــة الكامن ــد المعرف ّــمون تأآي علـ
عليهــا، زيــادة علــى أنــه بمثــل هــذه المواقــف يمكــن 
تنميــة المهــارات الإجرائيــة والاســتيعاب المفــاهيمي 
من خلال حل المشكلات والتفكير المنطقـي وتقيـيم   

  .(NCTM, 1989, 2000)الحجج 
وتُعــد البحــوث التــي أجراهــا بياجيــه فــي النمــو  

ره عند الفرد هي الأسـاس للفلسـفة   المعرفي وتطو
فقد وضع بياجيه نظرية متكاملة حـول النمـو   . البنائية

المعرفـــي لـــدى الأطفـــال، ولهـــذه النظريـــة شـــقان 
أساســـيان مترابطـــان يطلـــق علـــى الأول الحتميـــة 
المنطقية، أمـا الشـق الثـاني فيطلـق عليـه البنائيـة       

Constructivism ،والــذي يتعلــق بقضــية بنــاء المعرفــة ،
يه وضّح بياجيه مبدأ بناء المعرفة، ويقصد بـه قيـام   وف

الفرد ببناء معرفتـه بنفسـه لا اسـتقبالها سـلبياً مـن      
  ).٢٠٠٣داود، (الآخرين 

  النظرية البنائية
ترتكز النظرية البنائية على القاعـدة التـي تقـول    
ّــم بجمـود، ولكنـه      أن المعرفة لا تستقبل مـن المتعل

ّــال للموضـوع    ، وبمعنـى آخـر فـإن    يبنيها بفهمـه الفع
الأفكار لا توضع بـين يـدي الطلبـة ولكـن علـيهم بنـاء       
مفاهيمهم بأنفسهم، وأن المعرفة تتولـد لـديهم مـن    

  .)Wheatley, 1991(خلال تفكيرهم ونشاطهم الذاتي 
إلـــى أن ) Woolfolk, 1998(وتشـــير وولفولـــك  

البنائيين يؤمنون بأنه ينبغي ألاّ يُعطَـى الطلبـة مهـام    
ائل سهلة أو تدريب علـى خوارزميـات   بسيطة أو مس

أساسية فقط، بل يجب أن يتعامل الطلبة مع مواقف 
وهذه المواقف . معقدة ومشكلات ذات ترآيبة ضبابية

ّــالة ذات صـبغة    يجب أن تُـجسد في مهام أصيلة وفع
. تطبيقية لما يتعرض له الطالب في حياته الشخصية
 وأن الكثيــر مــن البنــائيين يشــارآون فايجوتســكي    

Vygotsky  فــي اعتقــاده بــأن تطــور العمليــات العقليــة
لـذا  . العليا يتم من خلال التفاعل والحوار مع الآخـرين 

ــدف    ــة، لأن الهـ ــة عاليـ ــاوني ذو قيمـ فالتعلــّــم التعـ
ّـــم هــو تطــوير قــدرات الطلبــة لتكــوين  الأســاس للتعل
مواقف خاصة والدفاع عنهـا مـع احتـرام وجهـات نظـر      

أن يتحـدثوا ويسـتمعوا   الآخرين، ولتحقيق هـذا يجـب   
  . بعضهم لبعضهم الآخر

 & Brooks) وقد طـوّر آـل مـن بـروآس وبـروآس     
Brooks, 1993)  ــتراتيجيات والأدوار التـــي بعـــض الاسـ

ينبغي على المعلّـم البنائي إتباعها وتطبيقهـا داخـل   
غرفــة الصــف، آــأن يقــوم المعلـّــم بتشــجيع مبــادرة   
الطــــلاب وقبــــول أرائهــــم المســــتقلة واســــتخدام 

ــل   ال ــام مث ــياغة المه ــد ص ــة عن : مصــطلحات المعرفي
ــر   ــع، ويبتك ــل، ويتوق ــنف، ويحل ــذلك الســماح  . يص وآ

ــك    ــدرس وتحريــ ــادة الــ ــلاب بقيــ ــتجابات الطــ لاســ

الاســــتراتيجيات التعليميــــة وتعــــديل المحتــــوى،    
والاستفســـار عـــن اســـتيعابهم للمفـــاهيم قبـــل أن 
يشترآوا في فهمهم الخاص لتلـك المفـاهيم، زيـادة    

ــلا   ــى تشــجيع الط ــوار    عل ــي الح ــل ف ــى العم ب عل
ّـــم ومـــع الطـــلاب الآخـــرين،  والمناقشـــة مـــع المعلـ
وتشجيع مشارآتهم عنـد طـرح الأسـئلة المدروسـة     
ذات النهايـــات المفتوحـــة وغيـــر المحـــددة لبعضـــهم 

ّــم إشـغال الطـلاب فـي      . البعض وينبغي علـى المعل
المهام التي قد تُحدِث تناقضاً مع فرضـياتهم الأوليـة،   

ة بعد ذلك والسماح بوقت الانتظـار  وتشجيع المنافس
بعد طـرح الأسـئلة علـى الطـلاب وتزويـدهم بالوقـت       
الكافي لبناء العلاقات الرياضية، وتنمية فضـولهم مـن   
ــرر لنمـــوذج دورة التعلــّــم   خـــلال الاســـتعمال المتكـ

اآتشاف المفهوم : المتضمن ثلاثة أطوار رئيسة هي
  .وتقديمه وتطبيقه

يس الحديثـة علـى   لقد بُنيت بعض طرائـق التـدر  
نظرية بياجيه والمنظـور البنـائي، ومـن تلـك الطرائـق      
طريقة دورة التعلّـم، التي تُعد من أبرز الطرائق التـي  
تهدف إلى تدريس المفاهيم التي تبدو صـعبة علـى   

وتساعد علـى إآسـابهم المفـاهيم    . آثير من الطلبة
المحددة التي يتطلب استيعابها قـدرة علـى التفكيـر    

ّــمها مـن     المجرد، و التي قد يصعب علـى الطلبـة تعل
خلال طرائق التدريس الآخرى، فضلاً عن أنها تسهل 
علــى المعلـّــمين تخطــيط وتنظــيم عمليــة التــدريس  

  ).١٩٩٦تمّـام، (
   Learning Cycle Modelنموذج دورة التعلّـم

يُعــرّف النمــوذج بأنــه هيكــل أو مخطــط تنظيمــي 
ترآـز   عليميـة مُبتـكر، يساعد على وضع استراتيجية ت

ــاء المتعلـّــم للمفــاهيم الرياضــية، وتســاعد    علــى بن
 المعلّـم على التخطيط للدرس وتـزوده بآليـة للتعلـيم   

.(Sunal, 2003)    ويُعدّ نموذج دورة التعلّـم، وهـو طريقـة
تعلّــم وتعلــيم يقــوم الطلبــة فيهــا بأنفســهم بعمليــة  
الاستقصاء التـي تـؤدي إلـى الـتعلّم، ترجمـة لـبعض       

جيه في مجال التدريس بشكل عـام، ويعـود   أفكار بيا
 و آــاربلس Atkinهــذا النمــوذج إلــى آــل مــن أتكــن 

Karplus    ــه عــام اللــذين قامــا بوضــع تصــور مبــدئي ل
وآخرين  Karplus م، وتم تعديله من قبل آاربلس١٩٦٢
ــام  ــة    . م١٩٧٤ع ــإن عملي ــوذج ف ــذا النم وبحســب ه

استكشـــاف : التـــدريس تمُـــر بـــثلاث مراحـــل هـــي 
بحيـث  . يم المفهـوم وتطبيـق المفهـوم   المفهوم وتقد

يتم فيه الانتقال مـن المرحلـة الأولـى إلـى المرحلـة      
  ). ٢٠٠٣زيتون، (الثالثة تباعاً 

ــد عــرض ســونال   اثنــي عشــر  (Sunal, 2003)وق
نموذجــاً مــن نمــاذج دورة التعلـّــم وضّــح مراحــل آــل  

ّــم تكـون أآثـر     . منها وخلص إلى القـول إن دورة التعل
امها مـــع الطلبـــة بجميـــع   فاعليـــة عنـــد اســـتخد  

ــة     ــا تجعــل الطلب ــات، وأنه مســتوياتهم لإنجــاز التوقع
منهمكـــين فـــي سلســـلة مـــن الأنشـــطة تبـــدأ      
ــا إلـــى   ــار والخوارزميـــات ومنهـ بالاستكشـــاف للأفكـ
تفسير إبداعاتهم لهذه الأفكار والخوارزميات، ثم إلـى  
ــوغ القمــة فــي الإتســاع المفــاهيمي مــن خــلال     بل



  لشطناوي والعبيديا

 

الأفكـار فـي مشـكلات     تدريبات إضافية وتطبيق هـذه 
وهذا التتـابع يتعلـق بتـدريس مفهـوم     . رياضية جديدة

  . واحد في درس من الدروس
ّــم والاســتراتيجيات     وتختلــف نمــاذج دورة التعلـ
التي ترسمها المستخدمة فـي عمليـة التعلـيم مـن     
حيــث عــدد المراحــل التــي تحتويهــا ومســمياتها،      

ة وتشترك بأنها جميعـاً ترآـز علـى اسـتراتيجية عام ـ    
ــة والتفســيرات والاتســاع    ــرات التعليمي تتضــمن الخب

وقد تم تجريب العديد مـن   (Sunal, 2003).المفاهيمي 
هذه النماذج في دراسات تربوية في مجالات العلـوم  

؛ تمـام،  ١٩٩٣بـرهم،  (المختلفة علـى نطـاق واسـع    
، أما فـي  )٢٠٠٤؛ مصطفى، ٢٠٠١؛ الكيلاني، ١٩٩٦

إسـماعيل،  (وداً الرياضيات فكان مجـال تجريبهـا محـد   
  ). ٢٠٠٤؛ سيف، ٢٠٠٣؛ التودري، ٢٠٠٠

ــدريس   ــة للت نمــوذج الاســتراتيجيات البنائي
Constructivist Strategies for Teaching (CST-M). 

يــتم نموذجــاً  ١٩٨٩وآخــرون عــام  Bybeeاقتــرح بــايبي
التدريس وفق المنظور البنائي ، أُطلق على هذا فيه 

لبنائيــــــة النمــــــوذج نمــــــوذج الاســــــتراتيجيات ا  
 ,Bybee et al., 1989; Yager( (CST-Model)للتــدريس

1991; Bonnstetter, & Yager, 1991.(   
 )Yager, 1991(ولتنفيذ هـذا النمـوذج اقتـرح يـاجر     

علــى المعلـّــم عــدداً مــن الإجــراءات لضــمان تنفيــذه  
بشكل فاعل داخل الغرفـة الصـفية، تـتلخص فـي أن     

لبـة وأفكـارهم   يقوم المعلّـم بالبحـث عـن أسـئلة الط   
واســتخدامها لقيــادة جميــع مراحــل الــدرس، وآــذلك 
ــارهم     ــاء أفك ــدء فــي إعط ــى الب ــة عل تشــجيع الطلب
الرياضــية منــذ بدايــة الــدرس، فضــلاً عــن تشــجيعهم 
على تقديم التبريرات وتفسير الكلمات في المسائل 
الرياضية المطروحة، وعلى أن يتحدوا أفكار ومفـاهيم  

ق الحـوار والتفـاوض   بعضهم الـبعض، وذلـك عـن طري ـ   
الاجتماعي، زيـادة علـى تشـجيعهم علـى تخصـيص      
 مالوقــت الكــافي للتأمــل والتحليــل وتقــدير واســتخدا

جميع الأفكار الرياضية، وتقديم إثباتات واقعية وأمثلـة  
ولا أمثلـــة تـــدعم الأفكـــار الرياضـــية التـــي يقومـــون 

ّــم إشـغال الطلبـة     . بطرحها هذا وينبغي علـى المعل
لمعلومات القابلة للتطبيق فـي حـل   في البحث عن ا

مشكلات حياتية، والعمل على توسيع نطاق التعلّـم 
خارج الغرفة الصفية وخارج المدرسة، وآذلك الترآيـز  

  .على تأثيرات الرياضيات على آل طالب منهم
  )5E’s- Model(نموذج بايبي 

 Bybee (Montgomery County Publicاقتـرح بـايبي   
Schools(MCPS), 2001)ّــم    ن موذجــاً آخــر لــدورة التعلـ

ّــم مـن        ضمنّه خــمسة أطـوار ارتداديـة تمكـن المتعل
. أو العودة إلى طور سابق قالانتقال إلى الطور اللاح

إشــارة إلــى  (5E's-Model): أُشـــتهر هــذا النمــوذج بــــ
الأحرف الأولى للكلمات الإنجليزية المستخدمة فيه، 

لأربعـة  حيث تم فيه زيادة طور خـامس إلـى الأطـوار ا   
في نموذج الاستراتيجيات البنائية للتدريس وهو طور 

ــو. Extensionالتوســع  ــوذج يســاعد  ال ذاه ــة انم لطلب

ّــم المفـاهيم والتعميمـات      على الانخراط بعمليـة تعل
  . انطلاقاً من خبراتهم السابقة للمفهوم أو الموضوع

ّـــم التــي تــم  يتضــح مــن خــلال نمــاذج دورة التعل
علـوم المختلفـة بشـكل آبيـر     تطبيقها في مجـالات ال 

بأن النماذج المكونة من أربعة أطـوار وخمسـة أطـوار    
. هي الأآثر ملائمةً لطبيعة تعلّـم الرياضيات وتعليمها

ــاذج دورة     ــي اســتخدمت نم وأشــارت الدراســات الت
ّـــم فــي مجــال تــدريس الرياضــيات إلــى فاعليــة  التعل
هــذه النمــاذج والاســتراتيجيات التــي ترســمها فــي   

الرياضيات وتعليمهـا، وأوصـت بإسـتخدام هـذه     تعلّـم 
النماذج آطريقة تدريس للرياضيات وأسلوب لتصـميم  

ــي   ــوى الرياض ــماعيل، ( المحت ــودري، ٢٠٠٠إس ؛ الت
ــيف، ٢٠٠٣ ــاذج  ). ٢٠٠٤؛ سـ ــذه النمـ ــح أنّ هـ ويتضـ

منبثقة من النظرية البنائية وأنّ هيكلتها تنسجم مـع  
ّــم الرياضـيات وتع     ليمهـا،  الإتجاهات الحديثـة فـي تعل

ومعايير الرياضيات المدرسـية   ءوالتي نادت بها مبادى
ّــمي الرياضـيات      الصادرة عن المجلـس القـومي لمعل

(NCTM)  م٢٠٠٠عام   
  مشكلة الدراسة وهدفها

تتمثل مشكلة الدراسة الحالية بالحاجة إلى 
استراتيجيات تدريسية مبنية وفق المنظور  تجريب
الوقوف على  لذا فقد هدفت الدراسة إلى. البنائي

أثر التدريس وفق نموذجين للتعلّـم البنائي، يكون 
نموذج الاستراتيجيات البنائية : محورهما الطالب هما

للتدريس ونـموذج بـايـبـي، في تحصيل طلاب الصف 
التاسع في الرياضيات، بالمقـارنة مع الطريقة 
التقليدية الشائعة، والتي يكون للمعلّـم فيها الدور 

قيادة الحصة وإدارتها وإعطاء المعلومات الرئيس في 
وشرح المفاهيم وتوضيحها، في حين يكون دور 
الطالب مستقبلاً للمعلومات ومسجلاً لملاحظات 

وهكذا يمكن تحديد مشكلة الدراسة في . المعلّـم
   :الآتيينمحاولة إجابتها عن السؤالين 

: ما أثر التدريس وفق نموذجي التعلّـم البنائي .١
، مقارنة مع  (5E's-M)ونـموذج (CST-M)نموذج 

الطريقة التقليدية في تحصيل طلاب الصف 
  التاسع في الرياضيات؟

ّــم البنـائي     .٢ : ما أثر التدريس وفـق نمـوذجي التعل
، مقارنــة مــع (5E's-M)ونـــموذج  (CST-M)نمــوذج 

ــي تحصــيل طــلاب الصــف     ــة ف ــة التقليدي الطريق
ــن   ــلٍّ م ــي آُ ــات  : التاســع ف ــاهيم والتعميم المف

  خوارزميات الرياضية وحل المسائل الرياضية؟وال
ــيتي   :فرضــيات الدراســة  ــياغة فرض تمــت ص
  :الدراسة على النحو الآتي

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عنـد مسـتوى    .١
ــة   الدلالــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

)α =بين متوسطات تحصيل طلاب الصـف  ) ٠.٠٥
التاسع في الرياضيات عموماً تعزى إلـى طريقـة   

  .التدريس
لة إحصائية عنـد مسـتوى   لا توجد فروق ذات دلا .٢

بين متوسطات تحصيل طـلاب  ) ٠.٠٥=α(الدلالة 
المفـــاهيم : الصـــف التاســـع فـــي آُـــلٍّ مـــن    



 المجلة الأردنية في العلوم التربوية

 

ــل   ــية وحــ ــات الرياضــ ــات والخوارزميــ والتعميمــ
 .المسائل الرياضية تعزى إلى طريقة التدريس

  أهمية الدراسة
تأتي أهمية هذه الدراسة من الدور الـذي تقـوم   

ريس في توجيه الطلبـة  به طرائق واستراتيجيات التد
لبنــاء المفــاهيم والتعميمــات والخوارزميــات الرياضــية 
وحل المسألة الرياضية، وآذلك الحاجة إلى تحسين 
هـذه الطرائـق والاسـتراتيجيات وتطويرهـا باسـتمرار،      
بما يواآب التطورات العالمية والتوجهات الحديثة فـي  

  . طرائق التدريس
اسـة عـدد   ورد فـي الدر : الإجرائيـة  تعريفاتال

مــن المصــطلحات، وفيمــا يــأتي التعريفــات المعتمــدة 
  :لكل منها

ــدريس   نمــوذج .١ ــة للت الاســتراتيجيات البنائي
(CST-M) :دريســي، يكــون محــوره  هــو نمــوذج ت
يــتم فيــه مســاعدة الطلبــة علــى بنــاء  الطالــب،

ــرفتهم  ــيةمع ــق أربع ــ الرياض ــوار ةوف ــة  أط تتابعي
ــة مـــن مراحـــل دورة التعلــّــم  ــوار ،مقتبسـ  وأطـ

 ،الاستكشـاف أو الدعوة، و/ التهيئة هينموذج ال
وهـو  . اتخاذ القـرار و ،الحلولوالتفسيرات  اقتراحو

النموذج الذي استخدم فـي تـدريس المجموعـة    
 ,.Bybee et alالتجريبية الأولى في هذه الدراسة 

1989; Yager, 1991; Bonnstetter, & Yager, 1991) .(  
هـــو نمـــوذج  : )5E’s-Model( بـــايبي نمـــوذج .٢

لطلبـة  ايسـاعد   ، يكون محوره الطالب،تدريسي
علــــى الانخــــراط بعمليــــة تعلـــّــم المفــــاهيم  

 المســــائلوالتعميمــــات والخوارزميــــات وحــــل 
انطلاقاً من خبراتهم السابقة للمفهوم  ،الرياضية

: هــي أطــوار ســةأو الموضــوع، ويتكــون مــن خم
، التوســعو ،التفســيرو ،الاستكشــافو ،الانخــراط

ــيو ــوذ . مالتقي ــو النم ــي   وه ــذي اســتخدم ف ج ال
تـدريس المجموعـة التجريبيـة الثانيـة فـي هـذه       

 . (Bybee et al., 1989)الدراسة 
ــيات   .٣ ــي الرياض ــيل ف وهــو نــاتج مــا   : التحص

يتعلّمـــه الطالـــب ويعـــد مؤشـــراً علـــى تعلّمـــه  
ــات الرياضــية    ــاهيم والتعميمــات والخوارزمي للمف
وحل المسائل الرياضية، ويقاس بالعلامة الكليـة  

عليهـا الطالـب فـي الاختبـار الـذي      التي يحصـل  
 .أعده الباحثان لهذا الغرض

ــة  .٤ ــة التقليدي ــدريس   : الطريق ــة الت هــي طريق
ــة مدارســنا، وتعتمــد علــى     المُتبعــة فــي غالبي
ّــم، وهـي       استخدام آتـاب الطالـب ودليـل المعل
ــدريس   ــتخدمت فــــي تــ ــة التــــي اســ الطريقــ

 . المجموعة الضابطة في هذه الدراسة
 إطـار ذه الدراسـة فـي   ه ـ تجر: الدراسة محددات

 :الآتيةالمحددات 
 لابطمجموعة من الدراسة على عينة  اقتصرت .١

فــي مدرســة حــوارة الثانويـــة     الصــف التاســع  
الشاملة للبنين التابعة لمديرية التربية والتعلـيم  

 .لمنطقة اربد الأولى

ــاهيم   .٢ ــة علــــى بعــــض المفــ اقتصــــرت التجربــ
والتعميمــــات والخوارزميــــات وحــــل المســــائل 

ــية  ــة    الرياضـ ــدة الهندسـ ــي وحـ ــمنة فـ المتضـ
التحليليــة المقــررة علــى طلبــة الصــف التاســع   

 .بخطط تدريسية أعدت لأغراض هذه الدراسة
تعتمــد مصــداقية النتــائج علــى درجــة صــدق       .٣

  .الاختبار المُعد لأغراض هذه الدراسة وثباته
اسـتخدم المـنهج شـبه التجريبـي     : منهج الدراسة

) ، وضـابطة تجـريبيتين (ذو التصميم؛ ثلاث مجموعـات  
  .والقياس القبلي، والقياس البعدي

تكون مجتمع الدراسة من طـلاب  : مجتمع الدراسة
الصــف التاســع فــي مدرســة حــواره الثانويــة للبنــين  
التابعة لمنطقة تربية اربد الأولى، والمسـجلين فيهـا   

  .طالباً) ١٤٤(، وعددهم ٢٠٠٤/٢٠٠٥للعام الدراسي
طـلاب  ) ١٠٨(تكونت عينة الدراسة : عينة الدراسة

. من الصف التاسع في مدرسة حواره الثانوية للبنـين 
لإجراء الدراسة بسبب أنها  تم اختار المدرسة قصدياً

المدرسة التي يعمل بها أحـد البـاحثين، وتـم اختيـار     
ثلاث شعب من الشـعب الأربعـة بالمدرسـة بطريقـة     
الاختيــار العشــوائي لتمثـــل عينــة الدراســة، وتـــم     

مجموعات الدراسـة الـثلاث   تخصيص الشعب الثلاث ل
بطريقة عشوائية، شعبتين آمجموعتين تجـريبيتين،  

ــة آمجموعــة ضــابطة  ) ١(والجــدول . والشــعبة الثالث
ــات      ــى مجموع ــة عل ــراد العين ــع أف ــين توزي ــي يب ألآت

  . الدراسة الثلاث
توزيع أفراد العينة على مجموعات  :)١(جدول 

 .الدراسة التجريبية والضابطة

  المجموعة
 التجريبية
الأولى 
CST-M)(  

التجريبية 
الثانية 

(5E's-M) 

الضابطة 
 المجموع )التقليدية(

  ١٠٨  ٣٦  ٣٦  ٣٦  العدد

ــات الدراســة       ــافؤ مجموع ــن تك ــق م وللتحق
التجريبيــة والضــابطة، ولحاجــة تحليــل التبــاين     

م  –لتجانس التباينات، تـم إجـراء اختبـار بـوآس     
Box-M    ،لتجانس التباينات والتباينـات المشـترآة
ــ ــة ف  حيـ ــار أن قيمـ ــذا الاختبـ ــر هـ ، ١٥(ث أظهـ
(، ١.٢٧٧)=٣٠١٠p=ممــا يعنــي قبــول   ) ٠.٢٠٨

فرضية تجانس العلامـات، أي عـدم وجـود فـروق     
ذات دلالة إحصـائية بـين التباينـات فـي آـل مـن       
ــاد      ــي أبع ــاً، وف ــيات عموم ــي الرياض ــيل ف التحص

ــي  ــوى الرياضــ ــات،  : المحتــ ــاهيم، تعميمــ مفــ
ــائل   ــل مس ــات، وح ــى . خوارزمي ــاءً عل ــذه  وبن ه

النتيجة وللتثبـت مـن تكـافؤ متوسـطات علامـات      
الطلاب في الاختبار القبلي قبـل إجـراء التجربـة،    
ــار تحليــــل التبــــاين المتعــــدد   اســــتخدم اختبــ

(MANOVA) Multivariate Test   ــة ــاب قيمـ بحسـ
ويبـين الجـدول   ) Wilk's Lambda Λ(ويلكس لامـدا  

  .نتائج هذا التحليل) ٢(
 (MANOVA)اين المتعددنتائج تحليل التب: )٢(جدول 

Multivariate Test بحساب قيمة لامدا ،)Wilk's 
Lambda Λ (  
 الدلالة ح الخطأ.دح .دقيمة   Λقيمة   الأثر



  لشطناوي والعبيديا

 

  الفرضية  "ف"
 ٠.٤٩٠  ٢٠٢  ١٠  ٢.٠٨٧  ٠.٩٢١ المجموعة

ــدول أن ف   ــذا الجـ ــن هـ ــظ مـ )= ٢٠٢، ١٠(يلاحـ
٢.٠٨٧ ،)p=وهي قيمـة غيـر دالـة إحصـائياً،     ) ٠.٤٩٠

فرضية تساوي المتوسطات، أي أنـه   مما يعني قبول
لا يوجــد فــروق ذات دلالــة إحصــائية بــين متوســطات 

  .علامات الطلاب في المجموعات الثلاث
  أدوات الدراسة

  الاختبار التحصيلي: أولاً
تكّون الاختبار في صورته النهائيـة مـن خمسـة     

من نـوع الاسـتجابة المختـارة    : أسئلة، السؤال الأول
قرة لكل منها أربعـة بـدائل   تكون من ست وعشرين ف

إحــداها فقــط الإجابــة الصــحيحة، وقــد تــم تخصــيص   
وخصــص لكــل مــن . علامــة واحــدة لكــل فقــرة منهــا 

ــتجابة    ــوع الاسـ ــاني والثالـــث مـــن نـ ــؤالين الثـ السـ
ــن      ــل م ــا خصــص لك ــات، آم المنشــأة خمــس علام
الســـؤالين الرابـــع والخـــامس مـــن نـــوع الاســـتجابة 

ون العلامــة وبهــذا تكــ. المنشــأة أيضــاً ســبع علامــات
  .الكلية للاختبار خمسين علامة

  مراحل بناء الاختبار التحصيلي
تحليــل المحتــوي الرياضــي للموضــوعات الــواردة  .١

: بوحـــدة الهندســـة التحليليـــة بأبعـــاده الأربعـــة
. مفاهيم، وتعميمات، وخوارزميات، وحل مسـائل 

وصياغة ألأهداف السـلوآية للمحتـوى الرياضـي    
: مجـال المعرفـي  موزعة على المستويات في ال

معرفة، وفهـم، وتطبيـق، وعمليـات عقليـة عليـا      
 ).ع.ع.ع(

راعــى الأوزان  رإعــداد جــدول مواصــفات للاختبــا  .٢
ــة ومســتويات     ــوى الأربع ــاد المحت النســبية لأبع

 . الأهداف السلوآية في المجال المعرفي
آتابة مجموعة من الفقرات من نوع الاختيار مـن   .٣

لإضـافة إلـى   متعدد بلغ مجموعها أربعين فقرة با
 . خمسة أسئلة من نوع الاستجابة المنشأة

تــم عــرض تحليــل المحتــوى والأهــداف وفقــرات   .٤
الإختبار على لجنة من المحكمـين بلـغ عـددهم    
سـبعة محكمـين، طـُـلب إلـيهم مراجعـة تحليــل      
ــدائل     ــار والب ــرات الاختب ــوى الرياضــي وفق المحت
المقترحــة لكــل فقــرة، والدقــة اللغويــة والعلميــة 

وتم تعديل بعض فقرات الاختبار . لاختبارلفقرات ا
  .وحذف بعضها وتعديل بدائل البعض الآخر

في ضوء آراء وتعديلات المحكمين أصبح الاختبـار   .٥
فــي صــورته النهائيــة، وتــم تطبيقــه علــى عينــة 
استطلاعية من خارج عينة الدراسة مكونـة مـن   
ــذين أنهــوا    ــاً مــن الطــلاب ال ــين طالب ســت وثلاث

للتأآد من ثباتـه وحسـاب    .دراسة الصف التاسع
 .معاملات الصعوبة والتمييز لفقراته

 صدق الاختبار
عـودة ،  (بغرض تحقيق صدق المحتوى للاختبـار  

ــا   )٢٠٠٠ ــداد جــدول مواصــفات للاختب ــم إع ــد ت  ر، فق
ــي      ــوى الرياض ــاد المحت ــبية لأبع ــى الأوزان النس راع

ــة  ــل    (الأربع ــات، وح ــات، وخوارزمي ــاهيم، وتعميم مف
الأهداف السلوآية في المجال ، ومستويات )مسائل

معرفة، وفهم، وتطبيـق، وعمليـات عقليـة    (المعرفي 
زيـادة علـى عـرض تحليـل المحتـوى      )). ع.ع.ع(عليا 

والأهــــداف وفقــــرات الإختبــــار علــــى لجنــــة مــــن 
 .المحكمين، بلغ عددهم سبعة محكمين

 معاملات الصعوبة والتمييز
تم حسـاب معـاملات الصـعوبة والتمييـز لفقـرات      

ر، وتم تعديل ثلاث فقرات، لأنه أعتمد أن تكون الاختبا
الفقرة جيـدة ومقبولـة إذا آـان معامـل تمييزهـا أآبـر       

ــاوي  ــور   ٠.٣٠مـــن أو يسـ ــعوبتها محصـ ومعامـــل صـ
وقـد تراوحـت معـاملات    ). ٢٠٠٠عودة، (٠.٧ –٠.٣بين

، ومعـاملات  )٠.٧٩-٠.٣(التمييز لفقرات الاختبـار بـين   
  ).٠.٧ -٠.٣(الصعوبة بين 
  بارثبات الاخت

للتحقق من ثبات الاختبار حُسِب معامـل الثبـات   
للاختبــار مـــن إجابــات أفـــراد العينــة الاســـتطلاعية    

وبلغـت قيمـة معامـل     αبطريقة معادلـة آرونبـاخ الفـا    
، وقد اعتبرت هذه القيمة مؤشراً جيـدا  )٠.٧٦(الثبات 

ــه   ــى ثبات ــاوي،  (عل ــودة وملك ــذه  ). ١٩٨٧ع ــد ه وبع
لتطبيـق داخـل الغرفـة    الخطوة أصبح الاختبار جاهزاً ل

الصفية على مجموعات الدراسة التجريبية والضابطة 
  . التي تمثل عينة الدراسة

  المادة التعليمية : ثانياً
خطــط أو مــذآرات تدريســية لــدروس   تــم إعــداد

الوحدة الأولـى مـن آتـاب الرياضـيات للصـف التاسـع       
ــة عشــرة     ــة والبالغ ــدة الهندســة التحليلي وهــي وح

ن المستخدمين في الدراسـة  دروس، وفق النموذجي
-CST)وهما نموذج الاستراتيجيات البنائيـة للتـدريس   

M)،  ــوذج ــط    5E's-M) (ونمـ ــداد الخطـ ــم إعـ ــد تـ وقـ
التدريسية وفق النمـوذجين البنـائيين المسـتخدمين    

  :على النحو التالي
ــة     .١ ــدة الدراسـ ــي لوحـ ــوى الرياضـ ــلَ المحتـ حُلِـ

وهي الوحـدة الأولـى مـن    ) الهندسة التحليلية(
الرياضيات للصف التاسع والتي تتكون مـن  آتاب 

تـــم تحديـــد الأهـــداف الخاصـــة . عشـــرة دروس
بالدروس العشـرة، وتوزيـع هـذه الأهـداف علـى      

 .عشرة مذآرات تحضير
مذآرات تدريسية تُـدرس في عشـر  /آتابة خطط .٢

حصص صـفية زيـادة علـى حصـة مراجعـة عامـة       
للوحــدة، تبلــغ المــدة الزمنيــة للواحــدة منهــا      

وذلك وفق آُلٍّ مـن النمـوذجين    خمسون دقيقة،
ــة    ــي الدراس ــتخدمين ف ــائيين المس ــد . البن وبع

المـذآرات، تـم توجيـه    /الانتهاء من إعداد الخطط
رسالة إلى أعضـاء لجنـة أخـرى مـن المحكمـين      
تكونت من سبعة محكمين أيضاً، وقد طلـب مـن   

ــم  /أعضــاءها مراجعــة الخطــط  المــذآرات، وقــد ت
ــدد مــن المــذآرات عــن   ــق  إعــادة النظــر بع طري

الحــذف أو الإضــافة أو التعــديل علــى الأنشــطة   
وبعـد هـذه الخطـوة أصـبح     . والمهام الواردة فيهـا 

المحتوى التعليمي جاهزاً للتطبيق داخل الغرفة 
الصفية على المجموعتين التجريبيتين في عينة 

 .الدراسة



 المجلة الأردنية في العلوم التربوية

 

  إجراءات الدراسة
تحديــد المــادة التعليميــة مــن آتــاب الرياضــيات    .١

زارة التربيـة والتعلـيم الأردنيـة    المقرر مـن قبـل و  
الهندسـة   -للصف التاسع وهـي الوحـدة الأولـى   

 .التحليلية
تحليـــل المحتـــوى الرياضـــي لوحـــدة الدراســـة   .٢

وهي الوحـدة الأولـى مـن    ) الهندسة التحليلية(
 .آتاب الرياضيات للصف التاسع

ــة اســتطلاعية مــن    .٣ ــار علــى عين تطبيــق الاختب
البـاً مـن   ط) ٣٦(خارج عينة الدراسة مكونة مـن  

 .الطلاب الذين أنهوا دراسة الصف التاسع
اختيار عينة الدراسة بطريقة الاختيار العشـوائي   .٤

لشــعب المجمــوعتين التجــريبيتين والمجموعــة  
الضــابطة، فضــلاً عــن تخصــيص الشــعب الــثلاث  

 .للمجموعات الثلاث بطريقة عشوائية
ــراد عينـــة   .٥ ــار القبلـــي علـــى أفـ تطبيـــق الاختبـ

ت الــثلاث التجريبيــة  الدراســة فــي المجموعــا  
والضابطة، للتأآد من تكافؤ مجموعـات الدراسـة   

 .الثلاث
ــة الأولـــى وفـــق   .٦ ــة التجريبيـ ــدريس المجموعـ تـ

، وتـــدريس المجموعـــة (CST-M)النمـــوذج الأول 
ــو      ــاني وه ــوذج الث ــق النم ــة وف ــة الثاني التجريبي

وتـدريس المجموعـة الضـابطة    ). 5E's–M(نموذج 
 . وفق الطريقة التقليدية

استغرقت فترة التـدريس الفتـرة مـن يـوم الأحـد       .٧
ــيس   ٥/٩/٢٠٠٤ ــوم الخمــــــ ــى يــــــ م وحتــــــ
ــلاث حصــص أســبوعية   ٧/١٠/٢٠٠٤ ــع ث م، وبواق

وبعدد إجمالي بلـغ إحـدى عشـرة حصـة صـفية      
ــا خمســون     ــدة منه ــدة الواح ــة، م ــل مجموع لك

 .دقيقة
بعد الانتهاء مـن عمليـة التـدريس قـام الباحثـان       .٨

عينـــة  بتطبيـــق الاختبـــار البعـــدي علـــى أفـــراد
الدراسة في المجموعات الثلاث وبفاصـل زمنـي   

عـــن الاختبـــار  مقـــداره خمســـة وثلاثـــون يومـــاً
 .القبلي

تم تصحيح آل من الاختبـارين القبلـي والبعـدي     .٩
 .وفق الإجابة النموذجية المعدة مسبقاً

بعــد الانتهــاء مــن تصــحيح الاختبــار البعــدي، تــم  .١٠
ــدموا   ــذين تقـ ــع أوراق الطـــلاب الـ ــاد جميـ اعتمـ

ــ ــل، للاختب ــراض التحلي ــوع   ار لأغ ــغ مجم ــد بل وق
ــل الإحصــائي     ــي التحلي ــت ف ــي دخل الأوراق الت

علماً بـأن هنـاك ثلاثـة طـلاب لـم      . ورقات) ١٠٥(
وبهذه الخطوة أصـبحت  . يتقدموا للاختبار البعدي

البيانات جاهزة للتحليل الإحصائي، حيـث جـرى   
إدخـــال هـــذه البيانـــات فـــي ذاآـــرة الحاســـوب 

ين، واستخــدمت بعـد   وتدقيقها مـن قبـل البـاحث   
ذلك برمجية الرزم الإحصـائية للعــلوم الإنسـانية   

SPSS) (ًفي معالجة هذه البيانات إحصائيا. 

حُـددت متغيـرات الدراسـة آمـا     : متغيرات الدراسة
  : يأتي

وهــو طريقــة التــدريس ولــه : المتغيــر المســتقل •
 :ثلاثة مستويات هي

ــة    .١ ــدريس وفــق نمــوذج الاســتراتيجيات البنائي الت
  (CST-M). ريسللتد

 ). 5E's - M(التدريس وفق نموذج  .٢
 .التدريس وفق الطريقة التقليدية المُتبعة .٣
ــابع  • ــر التـ ــي   : المتغيـ ــام فـ ــيل العـ ــو التحصـ وهـ

مفـاهيم، تعميمـات،   : الرياضيات وأبعـاده الأربعـة  
  .خوارزميات، حل مسائل

  وتفسيرها نتائج الدراسة
لاختبار صحة فرضيتي الدراسة المتعلقتين بـأثر  

قــة التــدريس المســتخدمة فــي تحصــيل طــلاب طري
الصف التاسع في الرياضيات عموماً، وفـي آـل بعـد    

مفــــاهيم، وتعميمــــات،  : مــــن الأبعــــاد الأربعــــة  
فقـــد تـــم حســـاب . وخوارزميـــات، وحـــل مســـائل 

المتوســـطات الحســــابية والانحرافـــات المعياريــــة   
لعلامــات الطــلاب فــي التطبيــق البعــدي لاختبــار      

) ٣(يبين الجـدول  . دراسةالتحصيل في مجموعات ال
المتوســـطات الحســــابية والانحرافـــات المعياريــــة   
ــار    لعلامــات طــلاب مجموعــات الدراســة فــي الاختب

  . البعدي
المتوسطات الحسابية والانحرافات : )٣(جدول 

المعيارية لعلامات طلاب مجموعات الدراسة في 
التحصيل في الرياضيات عموماً وفي آل بُعد من 

مفاهيم، وتعميمات، : ربعةأبعاد التحصيل الأ
  .وخوارزميات، وحل مسائل

التحصيل 
  و أبعاده 

النهاية (و
  )العظمى

المجموع
  ة

  المتوسط
 

لحسابا
  ي

الانحرا
  ف 
المعيار
 ي

 أعلى 
علام
  ة

 أدنى 
علام
  ة

العدد
  ٭

التحصيل 
  عموماً

)٥٠(  

  ٣٦  ٧  ٤٩  ١٠.٨٥  ٣٢.٦٩  ٭٭١
  ٣٣  ٦  ٥٠  ١٠.١٢  ٣٢.٤٢ ٭٭٢
  ٣٦  ٧  ٤٩  ١٢.٩٥  ٢٤.٠٨  ٭٭٣

  مفاهيم
)٩(  

٣٦  ٣  ٩  ١.٩٠  ٦.٦٤  ١  
٣٣  ٢  ٩  ١.٧٠  ٦.٧٦ ٢  
٣٦  ٢  ٩  ٢.٢١  ٤.٩٧  ٣  

  تعميمات
)١١(  

٣٦  ٢  ١١  ٢.٥٦  ٧.٤٢  ١  
٣٣  ٢  ١١  ٢.٣٢  ٧.٢٤ ٢  
٣٦  ٢  ١١  ٢.٦٦  ٥.٤٤  ٣  

خوارزميا
  ت

)١٣(  

٣٦  ١  ١٣  ٢.٨٥  ٨.٠٦  ١  
٣٣  ١  ١٣  ٣.٠١  ٨.٠٦ ٢  
٣٦  ٠  ١٣  ٣.٩٥  ٦.٢٨  ٣  

حل 
  مسائل

)١٧(  

٣٦  ١  ١٧  ٤.٠٢  ١٠.٥٨  ١  
٣٣  ١  ١٧  ٣.٨٦  ١٠.٣٦ ٢  
٣٦  ٢  ١٦  ٤.٦٢  ٧.٣٩  ٣  

طلاب عن الاختبار البعدي وبذلك يكون عدد أفراد العينة ) ٣(تغيب  ٭
  .طلاب ١٠٥

: ٣المجموعــة التجريبيــة الثانيــة : ٢المجموعــة التجريبيــة الأولــى : ١ ٭٭
  .المجموعة الضابطة

يلاحـظ مـن   : التحصيل في الرياضيات عمومـاً  . ١
أن متوسط علامات طلاب المجموعـة  ) ٣(الجدول 

ــى   ــة الأولـ ــن  ) CST-M(التجريبيـ ــى مـ ــان أعلـ آـ
متوســط علامــات طــلاب المجموعــة التجريبيــة     

فــي التحصــيل فــي الرياضــيات    ) 5E's-M(الثانيــة
عموماً، ويلاحـظ أن متوسـط علامـات طـلاب آلتـا      



  لشطناوي والعبيديا

 

المجموعتين التجريبيتين آان أعلى مـن متوسـط   
). التقليديـة (ة الضـابطة  علامات طـلاب المجموع ـ 

ــة      ــين متوســطي المجموع ــارق ب ــغ الف ــث بل حي
، وبلـغ  )٠.٢٧) (5E's-M(والثانيـة  ) CST-M(الأولى 

-CST(الفارق بين متوسـطي المجموعـة الأولـى    
M ( والضــابطة)ــة ــغ الفــارق )٨.٦١) (التقليدي ، وبل

ــة الثانيـــة     ــين متوســـطي المجموعـ ) 5E's-M(بـ
  ). ٨.٣٤) (التقليدية(والضابطة 

أن متوســط ) ٣(يلاحــظ مــن الجــدول : مفــاهيمال .٢
آــان  )5E's-M(علامــات طــلاب المجموعــة الثانيــة 

أعلــى مــن متوســط علامــات طــلاب المجموعــة   
فــي التحصــيل فــي المفــاهيم،  )CST-M(الأولــى 

ــا    ــلاب آلتــ ــات طــ ــط علامــ ــظ أن متوســ ويلاحــ
المجموعتين التجريبيتين آان أعلى مـن متوسـط   

حيــث بلــغ  .علامــات طــلاب المجموعــة الضــابطة 
-CST(الفارق بين متوسـطي المجموعـة الأولـى    

M ( والثانيــة)5E's-M) (وبلــغ الفــارق بــين  )٠.١٢ ،
والضـابطة  ) CST-M(متوسطي المجموعة الأولى 

، وبلغ الفـارق بـين متوسـطي المجموعـة     )١.٦٧(
  ). ١.٧٩(والضابطة ) 5E's-M(الثانية 

أن متوسـط  ) ٣(يلاحـظ مـن الجـدول    : التعميمات .٣
آـان  ) CST-M(لاب المجموعـة الأولـى   علامات ط ـ

أعلــى مــن متوســط علامــات طــلاب المجموعــة   
. فــي التحصــيل فــي التعميمــات) 5E's-M(الثانيــة 

ــا    ــلاب آلتــ ــات طــ ــط علامــ ــظ أن متوســ ويلاحــ
المجموعتين التجريبيتين آان أعلى مـن متوسـط   
علامات طلاب المجموعة الضابطة، إذ بلغ الفـارق  

ــى    ــة الأولـ ــطي المجموعـ ــين متوسـ ) CST-M(بـ
ــة  ــين   )٠.١٨) (5E's-M(والثانيـ ــارق بـ ــغ الفـ ، وبلـ

والضـابطة  ) CST-M(متوسطي المجموعة الأولى 
، وبلغ الفـارق بـين متوسـطي المجموعـة     )١.٩٨(

  ).١.٨(والضابطة ) 5E's-M(الثانية 
أيضـاً أن  ) ٣(ويلاحـظ مـن الجـدول    : الخوارزميات .٤

-CST(متوسط علامات طلاب المجموعـة الأولـى   
M ( والثانية)5E's-M (  متساوي في التحصيل فـي

وأن متوسط علامات طلاب آُـلٍ مـن   . الخوارزميات
المجموعتين التجريبيتين آان أعلى مـن متوسـط   

حيــث بلــغ . علامــات طــلاب المجموعــة الضــابطة 
الفــارق بــين متوســـطي أي مــن المجمـــوعتين    

  ).١.٧٨(التجريبيتين والمجموعة الضابطة 
أيضـاً أن   )٣(ويلاحظ من الجـدول  : حل المسائل .٥

-CST(متوسط علامات طلاب المجموعـة الأولـى   
M ( آـــان أعلـــى مـــن متوســـط علامـــات طـــلاب

في التحصيل في حل ) 5E's-M(المجموعة الثانية 
ويلاحظ أن متوسط علامات طلاب آلتـا  . المسائل

المجموعتين التجريبيتين آان أعلى مـن متوسـط   
علامــات طــلاب المجموعــة الضــابطة، حيــث بلــغ  

-CST(متوسـطي المجموعـة الأولـى     الفارق بين
M ( والثانيــة)5E's-M) (وبلــغ الفــارق بــين  )٠.٢٢ ،

والضـابطة   )CST-M(متوسطي المجموعة الأولى 

، وبلغ الفـارق بـين متوسـطي المجموعـة     )٣.١٩(
  ).٢.٩٧(والضابطة ) 5E's-M(الثانية 

ــية     ــض فرض ــول أو رف ــة قب ــن إمكاني ــق م وللتحق
ســة الــثلاث تجــانس علامــات طــلاب مجموعــات الدرا

في التطبيق البعدي للاختبـار فـي التحصـيل الكلـي     
في الرياضـيات، وفـي الأبعـاد الأربعـة، أجـري اختبـار       

لتجـانس التباينـات والتباينـات    Box's-M Testم -بـوآس 
، ٢٠(المشــــــترآة، الــــــذي أظهــــــر أن قيمــــــة ف

(، ١.٠٢٦)=٣٦٨٢٢p=وهي قيمة غير دالـة  )٠.٤٢٦ ،
ات دلالـة إحصـائية   إحصائياً، أي أنـه لا يوجـد فـروق ذ   

بـــين التباينـــات ) ٠.٠٥=  α(عنـــد مســـتوى الدلالـــة 
ــات طــلاب المجموعــات    ــات المشــترآة لعلام والتباين
الــثلاث فــي التحصــيل فــي الرياضــيات عمومــاً وفــي  
أبعــاده الأربعــة، ممــا يعنــي قبــول فرضــية التجــانس   
لتساوي التباينات والتباينـات المشـترآة لمجموعـات    

قق من إمكانية قبـول أو رفـض   الدراسة الثلاث، وللتح
فرضية تساوي متوسطات علامات طـلاب مجموعـات   
الدراسة في التحصـيل فـي الرياضـيات عمومـاً وفـي      
ــاين      ــل التب ــار تحلي ــد أجــري اختب ــة، فق ــاده الأربع أبع

بحساب قيمـة   Multivariate Test (MANOVA)المتعدد 
) ٤(، ويبـين الجـدول  (Wilk's Lambda Λ)ويلكس لامـدا  

  .ا التحليلنتائج هذ
 Multivariateنتائج تحليل التباين المتعدد  :)٤(جدول

Test بحساب قيمة لامدا ،.(Wilk's Lambda Λ)  
قيمة   Λقيمة   الأثر

  "ف"
ح .د

  الفرضية
ح . د

  الخطأ
مستوى 
 الدلالة

  ٠.٠٠١  ١٩٨  ٨  ٣.٥٠٣  ٠.٧٦٧  المجموعة

، ٨(أن قيمـــــة ف) ٤(يلاحـــــظ مـــــن الجـــــدول 
٣.٥٠٣)=١٩٨ ، 

) p=هي قيمة دالة إحصائياً، أي أنه يوجـد  ، و)٠.٠٠١
فــروق ذات دلالــة إحصــائية بــين متوســطات علامــات 
الطلاب، مما يعني رفض فرضية تسـاوي متوسـطات   
طلاب مجموعات الدراسة الثلاث فـي التحصـيل فـي    

 ,Green, Salkind)الرياضيات عموماً وفي الأبعاد الأربعة 
& Akey, 2000).  

دف التحقــق مــن وبنــاءً علــى هــذه النتــائج، وبهــ
جوهرية الفروق بين متوسطات علامات الطلاب فـي  
الاختبار البعدي في التحصيل فـي الرياضـيات عمومـاً    

مفاهيم، وتعميمات، : وفي آل بُعدٍ من أبعاده الأربعة
وخوارزميات، وحل مسائل، ولاختبـار صـحة فرضـيتي    
ــأثر طريقــة    ــين ب ــة والمتعلقت الدراســة الأولــى والثاني

ــدريس المســت  خدمة فــي تحصــيل طــلاب الصــف   الت
التاســع فــي الرياضــيات عمومــاً وفــي آــل بُعــدٍ مــن   

ــة ــاده الأربع ــات،  : أبع ــاهيم، وتعميمــات، وخوارزمي مف
وحل مسائل، فقـد أجـري تحليـل التباينـات الأحاديـة      

Univariate ANOVAs    ــات ــلاب مجموعـ ــات طـ لعلامـ
الدراسة الثلاث في الرياضيات عموماً وفـي آـل بُعـد    

مفاهيم، وتعميمات، وخوارزميـات،  : ربعةمن أبعاده الأ
ــل مســائل  ــتوى الدلالــة لفــروق    . وح علمــاً أن مس

 ,Green, Salkind, & Akey)٠.٠١= αالمتوسـطات هـو   
نتــائج تحليــل التباينــات   ) ٥(ويبــين الجــدول  . (2000
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ــة  ــدي   Univariate ANOVAsالأحاديـ ــق البعـ للتطبيـ
  . للاختبار

حادية نتائج اختبار التباينات الأ: )٥(جدول 
Univariate ANOVAs  للفروق بين المتوسطات

الحسابية لعلامات الطلاب على الاختبار البعدي في 
: التحصيل في الرياضيات عموماً وفي أبعاده الأربعة

  .مفاهيم، تعميمات، خوارزميات، وحل مسائل
مصدر 
  التباين

/ المتغير
  البُـعد

مجموع 
  المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط 
  المربعات

  قيمة
  "ف"

مستوى 
 الدلالة

التحصيل  المجموعة
  عموماً

 ٭٠.٠٠٢ ٦.٥٤٥ ٨٥١.٦٠٤  ٢  ١٧٠٣.٢٠٨

 ٭٠.٠٠٠ ٩.٢٣٦  ٣٥.٢٥٥  ٢  ٧٠.٥٠٩  مفاهيم
 ٭٠.٠٠٢ ٦.٦٨٧  ٤٢.٤٦٥  ٢  ٨٤.٩٢٩  تعميمات
  ٠.٠٣٧ ٣.٤١١  ٣٧.٤٨٦  ٢  ٧٤.٩٧٢  خوارزميات

حل 
  مسائل

 ٭٠.٠٠٢ ٦.٤٦٨ ١١٣.٣١٠  ٢  ٢٢٦.٦٢٠

التحصيل   الخطأ
  عموماً

١٣٠.١٢٢  ١٠٢  ١٣٢٧٢.٤٤٩     

      ١٠٢٣.٨١٧  ٣٨٩.٣٣٨  مفاهيم
      ١٠٢٦.٣٥٠  ٦٤٧.٦٩٩  تعميمات
      ١٠٢١٠.٩٩٠  ١١٢٠.٩٩٠  خوارزميات

حل 
  مسائل

١٧.٥١٩ ١٠٢  ١٧٨٦.٩٤٠      

التحصيل   الكلي
  عموماً

١٠٥ ١٠٧٣٢٨.٠٠٠        

      ١٠٥  ٤٣٧٣.٠٠٠  مفاهيم
        ١٠٥  ٥٤٢٦.٠٠٠  تعميمات
      ١٠٥  ٧٠٢٠.٠٠٠  خوارزميات

حل 
  مسائل

١٠٥  ١١٣٢٩.٠٠٠       

   ٠.٠١=  αذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة :  ٭ 
ــة ف) ٥(يتبـــــين مـــــن الجـــــدول   ، ٢(أن قيمـــ

(، ٦.٥٤٥)=١٠٢p =للتحصيل في الرياضيات ) ٠.٠٠٢
ــة ف   ــاهيم بلغــــت قيمــ ــد المفــ ــاً، ولبُعــ ، ٢(عمومــ

(،٩.٢٣٦)=١٠٢p =ولبُعد التعميمـات بلغـت   )٠.٠٠١ ،
، ولبُعد حل )٠.٠٠٢= p(،  ٦.٦٨٧)=١٠٢، ٢(ة فقيم

 p(،  ٦.٤٦٨)=١٠٢، ٢(المســــائل بلغــــت قيمــــة ف
ــد   )٠.٠٠٢= ــة إحصــائية عن ، وجميعهــا قــيم ذات دلال

ممــا يعنــي أنــه يوجــد ). ٠.٠١= α(مســتوى الدلالــة 
 α(فــروق ذات دلالــة إحصــائية عنــد مســتوى الدلالــة 

ــي    ) ٠.٠١= ــلاب فـ ــيل الطـ ــطات تحصـ ــين متوسـ بـ
مفــاهيم، : عمومــاً وفــي آــل مــن الأبعــاد الرياضــيات 

تعميمــات، وحــل مســائل، تعــزى لطريقــة التــدريس   
ويرجع الباحثـان هـذه النتيجـة إلـى أنّ     . المستخدمة

استراتيجيات دورة التعلّـم المتمثلـة فـي النمـوذجين    
المستخدمين في هذه الدراسة وفرت للطلاب فرصـاً  
ــادرها     ــن مصـ ــات مـ ــى المعلومـ ــول علـ ــر للحصـ أآثـ

ة، وذلـك عـن طريـق الحـوار والمناقشـة مـع       المختلف
ــات     ــدة أو المجموع ــة الواح ــمن المجموع ــران ض الأق
ّــم،      مجتمعة أو بين أفـراد المجموعـة الواحـدة والمعل
وبهذا ظهـرت قـدرتهم فـي اسـترجاع المعرفـة التـي       
اآتسبوها أثناء مرورهم في خبرات التعلّـم المتمرآـز  

بنـاء   حول الطالب، التي مارسـوا مـن خلالهـا عمليـة    
وإعادة بناء للمعرفة الرياضية، وترتيب وتنظيم الأفكـار  

ــة خاصــة  وأنّ هــذه الاســتراتيجيات  . الرياضــية بطريق
ــارهم    ــدى أفكـ ــي تتحـ ــام التـ ــلاب المهـ ــرت للطـ وفـ
وتشجعهم على إنتاج التفسيرات المتعـددة، والقيـام   

ــاف   ــألة واآتشـ ــة بالمسـ ــات المتعلقـ بتحليـــل البيانـ
الأســـئلة ذات الحقـــائق، ممـــا دفعهـــم إلـــى طـــرح  

ــر      ــاً أآث ــم فرص ــي أتاحــت له ــة الت ــات المفتوح النهاي
للبحــث والاستقصــاء، وممارســة أنــواع مختلفــة مــن  

زيـادة علـى   . التفكير الرياضي، مما طوّر من تعلّمهـم 
درجــة التوافــق الكبيــرة بــين أطــوار النمــاذج البنائيــة   
المســتخدمة وممارســات الطــلاب مــع الاســتراتيجية 

  . لرياضية أو استراتيجية بولياالعامة لحل المسألة ا
ــة ف   ــدول أن قيمــ ــن الجــ ــين مــ ــا يتبــ ، ٢(آمــ

٣.٤١١)=١٠٢ ،  
)p  =وهــي قيمــة غيــر دالــة إحصــائياً عنــد  )٠.٠٣٧ ،

، مما يعنـي أنـه لا يوجـد    )٠.٠١= α(مستوى الدلالة 
) ٠.٠١= α(فروق دالة إحصائية عند مستوى الدلالـة  

بين متوسطات تحصيل طلاب الصف التاسع في بُعـد  
ويرجـع الباحثـان   . لخوارزميات تعزى لطريقة التدريسا

هذه النتيجة على أساس أن التدريس وفق الطريقـة  
التقليدية تدريس مهـاري، بمعنـى أنّـه يرآّـز وبدرجـة      
ــات وإجــراء     ــارات والخوارزمي ــرة علــى تعلـّــم المه آبي
العمليــات الحســابية، وهــذا يتفــق مــع مــا جــاءت بــه 

ــة للريا  ــة الثالثــ ــة الدوليــ ــوم  الدراســ ــيات والعلــ ضــ
  : في) TIMSS-R)(إعادة(

أن المعلــم الأردنــي يرآــز فــي تدريســه وبدرجــة " 
آبيرة على إجراء العمليات الحسـابية والخوارزميـات،   
في حين أن حل المسائل الرياضية وتحليل العلاقـات  
الرياضية واستخدام الرسوم والبيانات تحظى بدرجـة  

وطني لتنمية المرآز ال" (قليلة من الاهتمام والترآيز 
  ).٢٧، ص٢٠٠٣الموارد البشرية، 

وبناءً علـى هـذه النتـائج، ولوجـود هـذه الفـروق       
الدالة إحصائياً بين متوسـطات تحصـيل طـلاب الصـف     
التاســـع فـــي الرياضـــيات عمومـــاً، وفـــي آـــل مـــن  

ــائل  ــل المسـ ــات وحـ ــاهيم والتعميمـ ــدف . المفـ وبهـ
ــار      ــون اختب ــروق، وآ ــذه الف ــادر ه ــن مص الكشــف ع

لتجـــانس التباينـــات والتباينـــات   Box's-Mم -بـــوآس
المشترآة أظهر تجانس التباينات للأبعاد الأربعة فـي  
مجموعــات الدراســة الــثلاث، وبمــا أن اختبــار تحليــل 

 Univariate ANOVAsالتباينـــات الأحاديـــة المتعـــددة 
أظهر أن متوسطات علامات طلاب الصف التاسع في 

ختبـار  بُعد الخوارزميات غيـر دالـة إحصـائياً، فقـد تـم ا     
المقارنات الثنائية لعلامات طلاب الصـف التاسـع فـي    
التحصــيل فــي الرياضــيات عمومــاً وفــي ثلاثــة أبعــاد   

المفاهيم، التعميمات، وحل المسائل، والبالغة : هي
ثمان مقارنات ثنائيـة بواســطة اختــبار دونيـت سـي      

Dunnett C    ــة، لكــل مــن التحصــيل ــات الثنائي للمقارن
مفـاهيم،  : الأبعـاد الـثلاث   الكلي في الرياضيات وفي

وتعميمات، وحل مسائل، وذلك لمقارنة المجموعتين 
علمــاً بــأن   . التجــريبيتين مــع المجموعــة الضــابطة    

 ٠.٠١/٢(مســتوى دلالــة المقارنــة الواحــدة يســاوي  
 & ,Green, Salkind). )عـدد المقارنـات للمتغيـر الواحـد    

Akey, 2000) نتائــــج اختبـار دونيـت    ) ٦(ويبين الجدول
للمقارنات الثنائية الناتجة عن تحليل  Dunnett Cسي 

  .Univariate ANOVAsالتباينات الأحادية المتعددة 
 Dunnett Cنتائج اختبار دونيت سي  :)٦(جدول

للمقارنات الثنائية المتعددة موزعة حسب 



  لشطناوي والعبيديا

 

المجموعة في التحصيل في الرياضيات عموماً وفي 
  .مفاهيم، تعميمات، حل مسائل: الأبعاد

 لاختبارا
  

 المجموعة  البعد/المتغير
  )س(

 المجموعة
  )ص(

متوسطات
  الفروق 

ص  –س |
|  

دونيت
  سي

Dunnett 
C  

 ٭٨.٦١ ٭٭١ ٭٭٣  التحصيل 
 ٭٨.٣٤ ٭٭٢

 ٭١.٧٦ ١ ٣  مفاهيم

 ٭١.٧٩ ٢
 ٭١.٩٧ ١ ٣  تعميمات

 ٭١.٨٠ ٢
 ٭٣.١٩ ١ ٣  حل مسائل

 ٭٢.٩٧ ٢ 
 α(عنـــد مســـتوى الدلالـــة  فـــرق المتوســـط دال إحصـــائياً:  ٭ 

=٠.٠٠٥ .(  
ــى   : ١: ٭٭ ــة الأول ــة التجريبي ــة : ٢ (CST-M)المجموع المجموع

  .المجموعة الضابطة: ٣ (5E's-M)التجريبية الثانية 
أن لمتغير التحصـيل فـي   ) ٦(يلاحظ من الجدول 

الرياضيات وأبعاده الثلاث مفـاهيم، وتعميمـات، وحـل    
ة المرتبطــة مســائل، آانــت جميــع المقارنــات الثنائي ــ

بــالمجموعتين التجــريبيتين مــع المجموعــة الضــابطة  
 α(ذات دلالــــة إحصــــائية عنــــد مســــتوى الدلالــــة 

، ممــا يعنــي أن آــل مــن النمــوذج البنــائي )٠.٠٠٥=
، (5E's-M)والنمــوذج البنــائي الثـــاني    (CST-M)الأول 

آانا الأفضل فـي تحسـين أداء طـلاب الصـف التاسـع      
ــاً وفــي آــل م ــ  المفــاهيم، : نفــي الرياضــيات عموم

والتعميمــات، وحــل المســائل الرياضــية، وذلــك عنــد  
  . مقارنتهما مع الطريقة التقليدية

ــائيين   وللمقارنــــــة بــــــين النمــــــوذجين البنــــ
المســتخدمين فــي الدراســة، تــم اســتخدام اختبــار  

وبمــا أن اختبــار . للمقارنــات الثنائيــة Scheffeشــيفية 
أظهـر   Univariate ANOVAsتحليـل التباينـات الأحاديـة    

أن متوسطات علامات طلاب الصف التاسع فـي بُعـد   
الخوارزميــات غيــر دالــة إحصــائياً، فقــد تــم اختبــار       
المقارنات الثنائية لعلامات طلاب الصـف التاسـع فـي    
التحصــيل فــي الرياضــيات عمومــاً وفــي ثلاثــة أبعــاد   

المفاهيم، التعميمات، وحل المسائل، والبالغة : هي
تحديـد أي مـن الطرائـق     بغـرض . أربع مقارنات ثنائيـة 

البنائيــة المســتخدمة أثــرت بقــوة أآبــر علــى أداء      
ــي     ــدي فــي التحصــيل ف ــار البع ــي الاختب الطــلاب ف

ــاد   ــد مـــن الأبعـ ــل بُعـ ــاً وفـــي آـ ــيات عمومـ : الرياضـ
ويبين الجدول . المفاهيم، التعميمات، وحل المسائل

ــار شــيفية  ) ٧( ــائج اختب ــات  Scheffeالآتــي نت للمقارن
، علمــــاً أن مســــتوى الدلالــــة الثنائيــــة المتعــــددة

 & ,Green, Salkind). ٠.٠١= αللمقارنـات الثنائيـة هـو    
Akey, 2000)   

للمقارنات  Scheffeشيفية  نتائج اختبار :)٧(جدول
الثنائية المتعددة موزعة حسب المجموعة في 
: التحصيل في الرياضيات عموماً وفي الأبعاد

  .مفاهيم، تعميمات، حل مسائل
اختبار   البعد/المتغير

  شيفية
Scheffe  

  المجموعة
  )س(

  المجموعة
  )ص(

متوسطات 
  الفروق

ص  –س|

مستوى 
  الدلالة

|  

  ٠.٩٩٥  ٠.٢٧  ٭٭٢  ٭٭١    التحصيل
  ٠.٩٦٩  ٠.١٢  ٢  ١  مفاهيم

  ٠.٩٦٠  ٠.١٧  ٢  ١  تعميمات

  ٠.٩٧٧  ٠.٢٢  ٢  ١  حل مسائل

ــى  : : ١٭٭  ــة الأول ــة التجريبي ــة : ٢ (CST-M)المجموع المجموع
   (5E's-M)نية التجريبية الثا

  ).٠.٠١= (αفرق المتوسط دال إحصائياً عند مستوى الدلالة  ٭ 
ــار شــيفية   ) ٧(يشــير الجــدول  ــائج اختب ــى نت إل

Scheffe  للمقارنــات الثنائيــة بــين متوســطات علامــات
طلاب الصـف التاسـع فـي التحصـيل فـي الرياضـيات       

مفاهيم، تعميمات، وحـل  : عموماً وفي الأبعاد الثلاثة
ــات   ويظ. مســائل ــع المقارن هــر هــذا الجــدول أن جمي

الثنائية المرتبطـة بـالمجموعتين التجـريبيتين الأولـى     
والثانيــة التــي ) CST-M(التــي درســت وفــق نمــوذج 

ــق نمــوذج   ــة   (5E's-M)درســت وف ــم تكــن ذات دلال ل
، فـي أي  )٠.٠١= α(إحصائية عنـد مسـتوى الدلالـة    

ــاً وفــي أبعــاده    مــن التحصــيل فــي الرياضــيات عموم
ــثلاث ــات، وحــل مســائل   :ال ــاهيم، وتعميم ــا . مف مم

يعنـــــي عـــــدم اخـــــتلاف النمـــــوذجين البنـــــائيين 
المستخدمين في الدراسة عـن بعضـها فـي أثرهمـا     
فــي تحصــيل طــلاب الصــف التاســع فــي الرياضــيات   

ــاد التحصـــيل الـــثلاث   ــاً وفـــي آـــل مـــن أبعـ : عمومـ
ــية     ــائل الرياض ــل المس ــات، ح ــاهيم،، التعميم . المف

داء طـلاب المجمـوعتين   ويمكن تفسير عدم اختلاف أ
التجــريبيتين، علــى أســاس أن النمــوذجين البنــائيين 
ــوعتين،     ــاتين المجم ــدريس ه ــي ت المســتخدمين ف

مـن نمـوذج واحـد وهـو نمـوذج       اينحدران في أصليهم
الجـوهري مـع الطريقـة     ادورة التعلّـم، أمـا اختلافهم ـ 

التقليديــــة، فــــيمكن تفســــيره علــــى أســــاس أن 
ّــم    الاستراتيجيات البنائية تعط ي فرصـاً أفضـل للمتعل

للمشارآة الفاعلة في العمليـة التعليميـة التعلميّـة،    
فقد تبين من خلال الملاحظـات الصـفية للباحـث، أن    
ــل      ــو العم ــدفاعاً نح ــروا حماســاً وان ــد أظه الطــلاب ق

  . للتعلّـم في آلا النموذجين على السواء
ــتخدام   ــائج أن اسـ ــذه النتـ ويســـتخلص مـــن هـ

ــتر   ــة واس ــة البنائي ــي  الطريق اتيجيات دورة التعلـّــم ف
تدريس الرياضيات آان فعّالاً في زيادة تحصيل طـلاب  
الصف التاسع في الرياضيات عموماً بدرجـة أآبـر مـن    
استخدام الطريقة التقليدية، بغض النظر عن النموذج 
البنــائي المســتخدم ســواءً تكــون هــذا النمــوذج مــن 
ــه أن      ــذا آل ــن ه ــوار، ويتضــح م ــة أو خمســة أط أربع

ام النماذج البنائية آاستراتيجية تدريسية تعد استخد
ّــم مـن أجـل الفهـم وتحقيـق       واحدة من طرائق التعل
التعلّـم ذي المعنى من خلال ربـط المعرفـة الجديـدة    
ــربط    بالتعلـّــم الســابق ودور المتعلـّــم فــي عمليــة ال
هذه، وقيامـه ببنـاء معرفتـه الجديـدة بنفسـه، وذلـك       

لى المعرفة من عن طريق بذل الجهد في الحصول ع
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مصادرها المختلفـة بهـدف تحقيـق الاتـزان المعرفـي      
  . لديه عند تعرضه إلى عدم إتزان في بنيته المعرفية

وأنّ النظريــة البنائيــة فــي التعلـّــم ترآــز الجهــود  
ّــم، وفـي تحمـل الطالـب      على الطالب لا على المعل
ــى      ــه، والتشــجيع عل ــاء معارف ــه وبن مســؤولية تعلّم

تفاعل بالحوار والمناقشة للأفكـار  العمل الجماعي وال
مع الآخرين، فضلاً عن تـوفير المعلّـم للوقـت الكـافي     
واللازم لعملية بناء المتعلّـم لمعرفتـه، وتطبيـق هـذه    

وآـذلك  . المعرفة في مواقـف حقيقيـة ومهـام أصـيلة    
جعــل المعرفــة الرياضــية المكتســبة مجــالاً خصــباً      

ــا المتعلـّــم ف ــ  ي لنمذجــة المشــكلات التــي يواجهه
حياته أو في العلوم الأخرى، وبالنتيجة حلها والتغلب 

  . عليها
  :التوصيات

فــي ضــوء النتــائج التــي توصــلت إليهــا هــذه       
  :الدراسة فإن الباحثين يوصيان بما يأتي

اســتخدام معلمــي الرياضــيات لأفكــار البنائيــة      .١
  .واستراتيجيات دورة التعلّـم في تدريس طلبتهم

ّـــمي الرياضــيات علــى  .٢ اســتراتيجيات تــدريب معل
 .تدريسية مبنية وفقاً للمنظور البنائي

إجراء المزيد من الدراسات لاختبار فعالية نمـاذج   .٣
ــاذج      ــائي آالنم ّــم البن ــاذج التعلـ ــن نم ــرى م أخ
المكونة من ثلاثة أطوار في تحصيل الطلبـة فـي   

 .الرياضيات في المراحل التعليمية المختلفة
إجراء دراسـات مسـحية للكشـف عـن مسـتوى       .٤

ــ ــار    معرف ــيات لأفك ــي الرياض ــتخدام معلم ة واس
  .البنائية
  :المراجع

أثر استخدام نموذج ). ٢٠٠٠. (إسماعيل، محمد ربيع
التعلّـم البنائي في تدريس المفاهيم الرياضية 
على التحصيل وبقاء أثر التعلّـم والتفكير 
 .الإبداعي لدى طلبة الصف الأول الإعدادي

مجلة البحث في التربية وعلم النفس، 
٣١٨ - ٢٩٤، ١٣.  

أثر استخدام دورة التعلّـم فـي  ). ١٩٩٦. (تمّـام، تمّام
تــدريس المفــاهيم العلميّــة المتضــمنة بموضــوع 

مجلة آلية . الضوء لطلبة الصف الأول الإعـدادي 
  .٥٩٢-٥٦٥، ١٢. جامعة أسيوطالتربية، 
فعالية استخدام دورة ). ٢٠٠٣. (التودري، عوض

ية البنائية التعلّـم آنموذج من نماذج النظر
لتدريس حساب المثلثات في التحصيل 
والتفوق الدراسي لدى تلاميذ المرحلة 

  من ٢٠٠٤آذار ، ١٦استخرج في  .الثانوية
http://www.geocitie’s.com/drawad1_rsesearchsnw1/abs
bhat.htm 

البنائية في عمليتي تعليم  ).٢٠٠٣. (داود، وديع
لثالث المؤتمر العربي ا. وتعلّـم الرياضيات

، حول المدخل المنظومي في التدريس والتعلّـم
  .القاهرة

التعلّـم ). ٢٠٠٣. (زيتون، حسن وزيتون، آمال
 .والتدريس من منظور النظرية البنائية

  .عالم الكتب: القاهرة

تدريس العلوم من منظور ). ٢٠٠٠. (زيتون، آمال
المكتب العلمي للنشر : الإسكندرية .البنائية
  . والتوزيع

فعاليــة إســتراتيجية قائمــة ). ٢٠٠٤. (خيريــة ســيف،
 على التعلّـم البنائي فـي تنميـة تحصـيل طـلاب    

مجلـــة  .المرحلـــة المتوســـطة فـــي الهندســـة
، جامعـة البحـرين،   العلوم التربوية والنفسية

١٤٨ -١٢٣، ٥.  
علم النفس ). ١٩٩٩. (عدس، عبد الرحمن

  .دار الفكر: عمان  .نظرة معاصرة  -التربوي
القياس والتقويم في  ).٢٠٠٠( .عودة، أحمد

  .دار الأمل للنشر: اربد . العملية التدريسية
أثر دورة التعلّـم ). ٢٠٠١. (الكيلاني، فايزة

المعدلة على التحصيل في العلوم 
. لطالبات الصف الأول الثانوي العلمي

رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة اليرموك، 
  . اربد، الأردن

فاعلية طريقة  ).٢٠٠٤. (مصطفى، مصطفى
بنائية لتدريس الكيمياء في تنمية 
خوارزميات التفكير العلمي والتحصيل 
. لدى طلبة المرحلة الثانوية في الأردن

جامعة عمان . رسالة دآتوراة غير منشورة
  .العربية للدراسات العليا، عمان، الأردن

  
). ٢٠٠٣. (المرآز الوطني لتنمية الموارد البشرية

ة الأردن في الدراسة مستويات أداء طلب
الدولية الثالثة إعادة للرياضيات والعلوم 
في ضوء الموارد التعليمية والمدرسية 

   .المرآز: عمان). ١٠٧ ".(TIMSS-R"المتوافرة 
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