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 أثر التعلم بالاكتشاف بمساعدة الحاسوب في تنمية عمليات العلم 
  لدى طلبة الصف الثالث الأساسي في الأردن

  
  *فتحية الشبول ي وحامد العبّاد

  

 3/6/2007 تاريخ قبوله     4/2/2007 تاريخ تسلم البحث

هدفت هذه الدراسة إلى استقصاء أثر طريقة التعلم بالاكتشاف بمساعدة  :ملخص
لدى طلبة الصف ) الملاحظة والتصنيف والتنبؤ (وب في تنمية عمليات العلم الحاس

تم .  الثالث الأساسي في الأردن ، ومقارنتها بطريقة الاكتشاف والطريقة التقليدية
طالبا وطالبة من ) 90(اختيار عينة الدراسة بالطريقة القصدية حيث تكونت من 

تم . شوائي إلى ثلاث مجموعاتطلاب الصف الثالث الأساسي وزِّعوا  بشكل ع
اختيار وحدة دراسية من كتاب العلوم المقرر للصف الثالث الأساسي في الأردن 

 ى بمساعدة الحاسوب، وتدريسها لإحدبالاكتشافوحوسبتها وفق طريقة التعلم 
المجموعات الثلاث، بينما دُرِّست المجموعة الثانية وفق طريقة التعلم بالاكتشاف، 

وقد أظهرت النتائج تفوق الطلبة الذين .  الثة وفق الطريقة التقليديةوالمجموعة الث
تعلَّموا وفقاً لطريقة التعلم بالاكتشاف بمساعدة الحاسوب في التحصيل لعمليات 
.  العلم على أقرانهم الذين تعلَّموا وفق طريقة التعلُّم بالاكتشاف والطريقة التقليدية

ة التعلم بالاكتشاف على أفراد مجموعة كما أظهرت النتائج تفوق أفراد مجموع
التعلُّم بالطريقة التقليدية في الأداء الكلي لتحصيل عمليات العلم، وعلى كل عملية 

. وفي ضوء نتائج الدراسة، تم تقديم التوصيات المناسبة. من عمليات العلم الثلاث
يات التعلم بالاكتشاف، التدريس بمساعدة الحاسوب، عمل: الكلمات المفتاحية(

  ).العلم

  
  

يهــدف تــدريس العلــوم إلــى المــساهمة فــي إعــداد    : خلفيــة الدراســة
 هالفرد المتعلم القادر على مواجهة الحيـاة، وتهيئتـه لتحمـل مـسؤوليات            

الحاليــة والمــستقبلية ومــسؤوليات مجتمعــه فــي حــل مــشاكل الحيــاة        
كمــا يهــدف .  اليوميــة التــي تعتمــد علــى الاكتــشاف والمعرفــة العلميــة 

إلــــى تطــــوير عمليـــات العلــــم التــــي تـــشتمل علــــى الملاحظــــة   العلـــوم  
ــروض والاســتدلال والتعميمــات، بغــرض فهــم        ــصنيف وتكــوين الف والت
الأســس العلميــة التــي تــستخدم فــي الحيــاة اليوميــة مــن خــلال دراســة    
التطبيقـــات العلميـــة وتقـــديم التحليـــل الـــذي يعبـــر عـــن اتـــزان ســـلوك  

م والجوانــب الاجتماعيــة الطــلاب فــي المفــاهيم العلميــة وعمليــات العل ــ 
.   Karla, 2000)  ؛2002أبــو العــز، ( للعلــم ةوالثقافيــة والأخلاقيــ

وتولي التربية العلمية وتـدريس العلـوم اهتمامـاً كبيـراً محليـاً وعالميـاً               
 نحو الأفـضل لمواكبـة خـصائص العـصر العلمـي            رفي التطوير المستم  

  ).1996زيتون، (والتقني وما يرافقه من متطلبات وتحديات 
وتعدُّ طريقة التعلم بالاكتشاف من الطرق القديمـة الحديثـة فـي            
تــدريس العلــوم، حيــث ينظــر إليهــا علــى أنهــا مــن أكثــر طــرق تــدريس    
ــة        ــم الفرصـ ــيح لهـ ــا تتـ ــة، لأنهـ ــر الطلبـ ــة تفكيـ ــي تنميـ ــة فـ ــوم فاعليـ العلـ
  لممارسة طرق العلـم وعملياتـه، وعمليـات الاكتـشاف بأنفـسهم؛ ففيهـا             

________________________  
  .، الاردناربد، كلية التربية، جامعة اليرموك* 
  .، اربد، الأردن2007 حقوق الطبع محفوظة لجامعة اليرموك© 
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Abstract: The study aimed at investigating the effect of discovery 
learning through computer-assisted instruction (CAI) compared with 
the discovery and traditional methods of learning in developing 
science processes of observation, categorization, and prediction of 
third grade Jordanian students.  A sample of 90 Jordanian students 
was purposefully chosen and distributed into three groups. A unit 
from the third grade science textbook was used to teach the three 
groups according to the discovery method through CAI, discovery 
learning, and the traditional method.  The results of the study revealed 
that students taught according to the discovery method through CAI 
exceeded their counterparts in the other two groups regarding the 
achievement of the three science processes, and that the achievement 
of students who were taught by the discovery learning method 
exceeded that of those taught by the traditional method in the three 
science processes.  Based on these findings, appropriate 
recommendations were presented. (Keywords: Discovery Learning, 
Computer Assisted - Instruction, Science Processes). 

 
يسلك الفرد المتعلم سلوك العالم الصغير فـي بحثـه وتوصـله للنتـائج،           

ن الفرضـيات، ويجمـع المعلومـات، ويلاحـظ،         كأن يحدد المشكلة ويكـو    
كمــا . ويقــيس ويختبــر ويــصمم التجربــة، وبعــدها يتوصــل إلــى النتــائج

ــرد      ــاء الفـ ــذاتي وبنـ ــتعلم الـ ــتمرارية الـ ــة علـــى اسـ ــذه الطريقـ تؤكـــد  هـ
  ).1986أحمد، (الصالح لخدمة نفسه ومجتمعه 

ــر       وتــستند طريقــة تــدريس العلــوم بالاكتــشاف علــى أفكــار برون
(Bruner) تي تركز على أن ينتقل النشاط داخل الغرفة الـصفية مـن    ال

ويحـــدث الاكتــشاف عنـــدما يـــستخدم الطالـــب  .  المعلــم إلـــى المـــتعلم 
ــسه،       ــي بنفـ ــيم علمـ ــوم أو تعمـ ــى مفهـ ــول إلـ ــة للوصـ ــارات التفكيريـ المهـ
ــه، يلاحــظ         ــسبة ل ــة كــشف المجهــول بالن فيعطــى فرصــة أن يعــيش متع

ها ليختبـر فرضـياته،     ويقيس ويصنف ويفترض ويصمم التجربة وينفـذ      
ويتـضمن التـدريس بالاكتـشاف      .  ويتنبأ ويستنتج ويصوغ التعميمـات    

ــم للطــلاب فــي         ــه الــذي يقدمــه المعل ــا لمقــدار التوجي عــدة طــرق وفق
ــا      الاكتــشاف : الموقــف التعليمــي الــذي يعتمــد علــى الاكتــشاف، ومنه

بطـــــرس، (الموجـــــه، والاكتـــــشاف شـــــبه الموجـــــه، والاكتـــــشاف الحـــــر
2004.(  

هذه الدراسة استخدام طريقة الاكتشاف الموجـه التـي         ويتم في   
تتميــز بأنهــا تجعــل الــسيطرة والتوجيــه للمعلــم عاليــة فــي الــصفوف          
الأساسية الدنيا، كما أنها تؤكد على أهميـة التـدرج البنـائي للمفـاهيم              
مع تقدم سنوات الدراسة، مما يتلاءم مع الفلسفة البنائية فـي تـدريس              



 المجلة الأردنية في العلوم التربوية

 302

 فـي تطـور النمـو الفكـري         (Piaget)ر بياجيـه    العلوم، وتلبي أيضاً أفكا   
  ).1996الخليلي وحيدر ويونس، (للطلاب 

ويـــشير برونـــر إلـــى أن المنحـــى الاكتـــشافي مـــن أفـــضل الطـــرق  
للحصول على تعلم ذي معنى؛ حيـث يـسمح بـدوام الـتعلم ويزيـد مـن                 

وقـد أكـد ذلـك مـا أورده         . دافعية الطلبة الذاتية واستعدادهم المعرفي    
 عـــن نتـــائج دراســـات عديـــدة حـــول  (Schulman, 1986)شـــولمان 

الـــتعلم بالاكتـــشاف أثبتـــت جميعهـــا فاعليـــة هـــذا المنحـــى فـــي الـــتعلم   
وهو بذلك يتفق مع مـا      . الذاتي وفي الاحتفاظ بالمادة التي تم تعلُّمها      

مـن أن الـتعلم   (Carin & Sund, 1985) توصـل إليـه كـارن وصـند      
المعلومات ونقلها لـدى  بالاكتشاف قد ساعد أو حسّن من الاحتفاظ ب  
  . المتعلمين بصورة أفضل من الطريقة التقليدية

 إلــى أن المفتــاح المفــاهيمي  (Marilla, 1998)وتــشير مــاريلا 
فالطالـب  .  الأول في الـتعلم بالاكتـشاف يعبـر عـن فكـرة الـتعلم النـشط            

مشارك نشط في عمليـة الـتعلم بـدلا مـن كونـه وعـاء فارغـاً ينتظـر أن             
فطـــرق الاكتـــشاف تُفعّـــل بعـــض أشـــكال المـــشاركة       .  يمـــلأه المعلـــم  

ــدى الطالـــب  ــاح   .  النـــشطة لـ ــاني لنجـ ــاح الثـ ــة أو المفتـ ــرة الثانيـ والفكـ
العملية التعليمية التعلُّمية هو أن التعلم بالاكتشاف يصبح أكثر معنى،          

  .لأنه يجعل الفرد يستخدم خبراته السابقة كقاعدة للفهم
اعليــــة الــــتعلم   وقــــد اثبتــــت نتــــائج العديــــد مــــن الدراســــات ف     

 أهمية هذه الطريقـة فـي   )(Gabel, 1994بالاكتشاف، فقد أكَّد جابل 
ــة      ــائج دراسـ ــد أظهـــرت نتـ ــة، وقـ ــاهيمي لـــدى الطلبـ ــو المفـ ــادة النمـ زيـ

 ,Klahr & Li)ثومــاس وســيندر المــشار اليهمــا  فــي كلاهــر ولــي 
تفــوق طريقــة الــتعلم بالاكتــشاف عنــد اســتخدامها مــع الطلبــة    (2005

.  ين تفوقـت الطريقـة التقليديـة مـع الطلبـة الأقـل ذكـاء              الأذكياء، في ح ـ  
إلــى تفــوق طريقــة الاكتــشاف علــى الطريقــة      ) 1983(وأشــار غبــاين  

التقليدية في تحصيل الطلبة للمفاهيم العلمية، وتفوقهـا بدرجـة قليلـة          
وأظهــرت نتــائج .  علــى التقليديــة فــي تحــصيل الطلبــة للطــرق العلميــة 

ــا الـــدرابيع   ــة أجرتهـ ــة علـــى   )1995(دراسـ ــا بـــين قـــدرة الطلبـ  ارتباطـ
ممارسة عمليـات العلـم وبـين تحـصيلهم الدراسـي، كمـا أشـارت نتـائج                 

 , Padilla & Okey)الدراسـة التـي أجراهـا كـل مـن بـادلا وأُوكـي        
ــل       (1983 ــي كـ ــة فـ ــصيل الطلبـ ــين تحـ ــال بـ ــاط عـ ــل ارتبـ ــود معامـ  وجـ

  .  عمليات العلم وقدرات التفكير المجرد
 العلــوم بتغيــر الأهــداف التعليميــة  ولقــد تغيــرت أهــداف تــدريس 

نتيجــة لتغيــر متطلبــات المجتمــع وحاجاتــه للمعرفــة العلميــة وتفجرهــا،  
مع التركيز على البعد المعرفي لإكساب الفرد المعرفة العلميـة وظيفيـاً            
وطـــرق العلـــم وعملياتـــه، والبعـــد الوجـــداني فـــي تنميـــة الاتجاهـــات        

فـرد المهـارات العلميـة     والميول العلمية، والـنفس حركيـة فـي إكـساب ال          
التطبيقية واليدوية، وتنمية التفكيـر والدقـة فـي التعبيـر وإدراك طبيعـة        
ــاة        ــدم الحيـ ــي تقـ ــا فـ ــة ودورهـ ــاة اليوميـ ــي الحيـ ــا فـ ــوم وتطبيقاتهـ   العلـ

 & Trowbridge & Bybee, 1986; Carin) 1996زيتـون،  (
Sund, 1985;   

ــة يواج ــ       ــاع الطــرق التقليدي ــوم فــي ظــل اتب ــدريس العل ه وكــان ت
 فــي نقــص  تمثّلــتمــشكلة رئيــسة حــدَّت مــن فاعليــة تعليمــه وتعلّمــه       

فحتـى يُـدرِّس    . المعينات الـسمعية والبـصرية أو صـعوبة التعامـل معهـا           

المعلم أي موضـوع بـشكل فعـال، كـان عليـه أن يحمـل معـه إلـى غرفـة            
الصف اللوحات التي تمثل الرسـومات التوضـيحية والأدوات والعينـات           

وربمــا لا تكــون هــذه الوســائل  .   المــستلزماتوالنمــاذج وغيرهــا مــن 
متوافرة في المدرسة، هذا عدا عن عدم توافر الوقـت الكـافي للمعلـم              

وهذا .  بين الحصص الدراسية حتى يتأكد من صلاحية هذه الأجهزة        
الحــال جعــل الطــرق اللفظيــة هــي الطــرق الــشائعة فــي تــدريس العلــوم    

(Ebenezer, 2006).  
الحديثـة لتؤكـد علـى ضـرورة الابتعـاد      وقد جاءت مناهج العلوم     

ومع تطـور  .  عن الطرق التقليدية واتباع أساليب حديثة في التدريس   
ــاليب      ــوير الأسـ ــى تطـ ــز علـ ــيم، والتركيـ ــتخدام الحاســـوب فـــي التعلـ اسـ
ــتحداث أســـاليب        ــساعدة الحاســـوب أو اسـ ــي التـــدريس بمـ ــة فـ المتبعـ
جديــدة يمكــن أن يــساهم الحاســوب مــن خلالهــا فــي تحقيــق أهــداف      
ــوم، أصــبح        ــة لمــادة العل ــة وخاصــة الأهــداف التعليمي ــة التعليمي العملي
ــا كوســيلة        ــي يمكــن توظيفه ــة الت الحاســوب مــن أهــم الوســائل الحديث
مساعدة في تدريس العلوم ، حيث تم من خلال استخدامه في تعلـيم              
العلـــوم التغلـــب علـــى المـــشاكل التـــي كانـــت تواجـــه اســـتخدام الطـــرق   

ولاً جـــذريا فـــي تعلـــم وتعلـــيم العلـــوم               التقليديـــة، بـــل أنـــه أحـــدث تح ـــ
(Hennessy, Wishart, Deaney, Brawn, Velle, 

McFarlane,2007; Kirschener & Huisman, 1998)   
والحاسوب وسيلة تعليمية متميـزة عـن بقيـة الوسـائل التعليميـة        
ووســيلة متكاملــة تــسمح بتحقيــق فاعليــة كبيــرة للتعلــيم عــن طريــق         

تواصل والتفاعل الكبير بين الطالب والمادة التعليمية مما ينـتج عـن            ال
ذلك التقويم الذاتي والفوري وإزالة عناصر الخوف والرهبة من جانـب      

وقــــد أظهــــرت معظــــم البحــــوث التــــي جــــرت حــــول التعلــــيم . الطالــــب
بالحاسوب فعالية هذا الجهاز وتميزه عن بقيـة الأجهـزة الأخـرى، كمـا        

في تطوير طرائق الـتعلم والتعلـيم، إضـافة إلـى           أظهرت دور الحاسوب    
العجلـوني،  (أنـه أوجـد فرصـاً تعليميـة جديـدة، وسـهل عمليـة التعلـيم         

  )2006والمجالي، والعبادي، 
ويسهم استخدام الحاسوب في تدريس العلوم في زيادة تحقيق         
الفائدة من التجارب والأنشطة المخبرية، حيث ظهرت أساليب جديـدة       

ب المخبريــة باســتخدام الحاســوب مــن خــلال بــرامج  فــي إجــراء التجــار
(CAI)  .     والهــدف مــن هــذه البــرامج تــسهيل فهــم الطــلاب للمفــاهيم

العلمية، والإسهام في تكوين اتجاهات إيجابية نحو تعلم العلوم ، مـن            
خلال ما توفره للطـلاب مـن متعـة فـي أثنـاء تنفيـذ الأنـشطة المخبريـة                   

 إتاحــة الفرصــة أمــامهم لبنــاء المــصممة علــى الحاســوب، بالإضــافة إلــى
  . (Soyibo & Hudson, 2000)معرفتهم بأنفسهم 

ــتعلم بمــساعدة الحاســوب يمكــن تــدريس       ــرامج ال ومــن خــلال ب
العلوم بطريقة تساعد على تـسهيل اكتـساب الطلبـة للمفـاهيم العلميـة              

بالإضــافة إلــى إتاحــة فرصــة العمــل الاســتقلالي لهــم، ممــا يــساهم فــي      
لعمليــــات العلميــــة الأساســــية مثــــل التمييــــز     تنميــــة مجموعــــة مــــن ا  

الــشناق، وأبــو  (والملاحظــة والقيــاس والتقــدير والتخطــيط والتفــسير   
ــواب،    ,Chang)وفــي دراســة أجراهــا تــشانغ   ).  2004هــولا، والب

ــساعدة     (2002 ــدريس بمــ ــة التــ ــا إذا كانــــت عمليــ ــا عمــ ــساءل فيهــ  تــ
الحاســـوب واســـتخدام طريقـــة حـــل المـــشكلات تؤديـــان إلـــى تحـــسين   

اتج التعلم في مجال تدريس العلوم وتغيير اتجاهـاتهم نحـوه، وجـد         نو
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ــائج       ــذين درســوا المــشكلات بالحاســوب حــصلوا علــى نت ــة ال أن الطلب
أفــضل وكانــت اتجاهــاتهم أكثــر إيجابيــة مــن زملائهــم الــذين تعلمــوا          

   .بطريقة المحاضرة والمناقشة
تـي  وتعدُّ طريقـة الـتعلم بالاكتـشاف الموجـه الطريقـة المفـضلة ال       

يدعو علماء التربية إلى استخدامها حينما يكون درس العلـوم يـسمح            
بالقيام بالاستكشاف من خلال استعمال المواد المحسوسة، وتخطيط         

ويعــــد .  نــــشاط يــــضمن ســــلامة الطــــلاب أثنــــاء اســــتعمالهم للمــــواد
الحاسوب وسيلة مناسبة لتحقيق هذا الهـدف، حيـث يـستخدم لعـرض             

 المــتعلم مــن الــتحكم فــي العــرض وفقــاً  التجــارب المخبريــة التــي تمكــن
لقدراتـــــه وإمكاناتـــــه مـــــن خـــــلال زيـــــادة ســـــرعة العـــــرض أو إبطائـــــه                  

(Roth, Woszezyna & Smith, 1996)  .    كمـا يمكـن للحاسـوب
إجــراء القياســات المــستمرة الواقعيــة، وتــسجيل تلــك القياســات فــوراً    

ســـم منحنيـــات  علـــى الـــشاشة، وتحويلهـــا إلـــى مخططـــات بيانيـــة، كر     
لتنــاقص الحــرارة أو الــضغط أو الرطوبــة خــلال ثــوان أو أجــزاء مــن        

وقــد قــدرت مجلــة العلــوم للمــدارس البريطانيــة  .  الثانيــة أمــام الطلبــة
فعاليــــة الكلفــــة للحاســــوب عنــــدما يــــستخدم كــــأداة عــــرض مخبريــــة،  
فوجــــدت أن الحاســــوب يمكــــن أن يحــــل محــــل كثيــــر مــــن المعــــدات   

  ).2002لفار، ا(المخبرية ويتفوق عليها 
كمــا يــوفر اســتخدام الحاســوب فــي تــدريس العلــوم فرصــة أمــام   
ــاة، تمكنـــه مـــن تحديـــد     المـــتعلم لإجـــراء تجـــارب قائمـــة علـــى المحاكـ
وتعريف الأخطاء التي وقع فيها في وقت أقل من التجـارب المباشـرة،             

.  ممــا يــسمح بالحــصول علــى مزيــد مــن التــدريب والتغذيــة الراجعــة        
 بدراســة (Njoo & Jong, 1993)جونــغ وقــد قــام كــل مــن نجــو و 

هـــدفت إلـــى تقـــصي مـــدى اســـهام اســـتخدام الحاســـوب فـــي مـــساعدة  
 طالبــاً مــن  17الطلبــة علــى الــتعلم بالاكتــشاف؛ حيــث قامــا بملاحظــة    

خلال توظيف قائمة التعلم الاكتـشافي بالحاسـوب مقارنـة مـع ملاحظـة              
لتــــي ومــــن بــــين النتــــائج ا.  طالبــــاً يتعملــــون بالطريقــــة التقليديــــة17

توصـــلت إليهـــا الدراســـة أن اســـتخدام الحاســـوب هـــو أســـلوب ملائـــم   
للــتعلم بالاكتــشاف بــين الطلبــة، حيــث تــسهم الأنــشطة الحاســوبية فــي  
تحفيـز الطلبـة لبنـاء واكتـساب المعرفـة وحـل مـشكلاتهم عنـد التعامــل         

ــشاف    ــتعلم بالاكتـ ــات الـ ــع عمليـ ــة    .  مـ ــة تحليليـ ــائج دراسـ ــارت نتـ وأشـ
ــائج   (Mridula, 2006)أجرتهــا مريــدولا   ــا نت  12 حللــت مــن خلاله

دراســة تناولــت تــأثير اســتخدام الحاســوب فــي تــدريس العلــوم علــى         
التحــصيل والاســتمتاع بــالعلم عنــد الطلبــة، إلــى أن انطباعــات الطلبــة    
ــوم، وأن      ــدريس العلـ ــي تـ ــتخدام الحاســـوب فـ ــو اسـ ــة نحـ كانـــت ايجابيـ

شكل استخدام الحاسوب أسهم في زيادة تحصيل الطلبة فـي العلـوم ب ـ           
  .ملحوظ

 عمليـة تطويريـة تربويـة شـاملة     1987ويشهد الأردن منذ عـام    
ثت المنــاهج الدراســية دِّنالــت المنــاهج منهــا اهتمامــا خاصــاً؛ حيــث ح ـُـ 
وقد طورت المنـاهج   .  لمختلف الموضوعات ومن بينها مناهج العلوم     

وفق اقتصاد المعرفة الذي يركـز علـى أن يكـون للطالـب دور أساسـي             
لـــيم والـــتعلم، وعلـــى تـــشجيع الطلبـــة علـــى اســـتخدام   فـــي عمليـــة التع

تكنولوجيـا الحاســوب وتوظيـف مهــارات اســتخدامها فـي تعلــم المــادة،    

بالإضافة إلـى تـشجيع الطلبـة علـى اسـتخدام المواقـع الإلكترونيـة علـى             
  ).2004العجلوني، ( الإنترنت 

وفـــي ســـياق عمليـــة التطـــوير التربـــوي الـــشاملة، عقـــدت وزارة   
يم دورات تدريبيـة لمعلمـي ومـشرفي العلـوم علـى كيفيـة              التربية والتعل ـ 

تـدريس المنـاهج الجديــدة؛  حيـث ركـز المــدربون علـى طريقـة الــتعلم       
الاكتـــشافي الاستقـــصائي والتعـــاوني فـــي تـــدريب المعلمـــين لإكـــسابهم  

  .العلمي) الاستقصاء(عمليات العلم ومهارات التقصي 
سة فـي تـدريس     وتعدُّ ممارسة عمليات العلم مـن الأهـداف الرئي ـ        

العلــوم لجميـــع المراحـــل الدراســية؛ ممـــا دفـــع  القــائمين علـــى تعلـــيم    
العلـــوم لمـــساعدة الطلبـــة علـــى اســـتخدام العمليـــات العلميـــة لتطـــوير   
مهــاراتهم العلميــة للــتمكن مــن مواجهــة  التغيــرات والتطــورات العلميــة  
والتكنولوجية في  العالم، وتوظيف جميع أشكال التكنولوجيا في هـذا           

  .(Martin, Sexton & Gerlouich, 2001; Gega, 1994)جال الم
وقد تمـت الإشـارة فـي تقريـر المركـز الـوطني للبحـث والتطـوير          

 إلــى تــدني مــستوى أداء طلبــة الأردن فــي امتحــان دولــي    1991عــام 
للعلــوم والرياضــيات مقارنــة مــع مــستوى أداء طلبــة مــن بلــدان أخــرى  

 تـدني مـستوى تحـصيلهم     واعتبر الـسبب  .  شاركت في نفس الامتحان   
عـدم تركيـز أسـاليب تـدريس العلـوم علـى المهـارات العلميـة، والتركيــز         

وأوصــى . بــدلاً مــن ذلــك علــى الجانــب المعرفــي للحقــائق والمفــاهيم       
التقريــر بإعــادة التوجــه فــي التعلــيم نحــو الاهتمــام بالعمليــات العلميــة    

  ).1991المركز الوطني للبحث والتطوير، (وتنميتها 
لــى مــا تقــدم، وفــي ضــوء توجــه المنــاهج الحاليــة نحــو    وبنــاء ع

اقتــصاد المعرفــة والتركيــز علــى عمليــات العلــم المختلفــة وتطبيقاتهــا،   
يسعى البحث العلمي التربوي في الأردن إلى استخدام طرق وأساليب           
مختلفة تعتمـد علـى توظيـف المـصادر التكنولوجيـة الحديثـة التـي مـن               

وعليـــه، تهـــدف .  تعلم والتعلـــيمأبرزهـــا تكنولوجيـــا الحاســـوب فـــي الـــ
ــشاف         ــتعلم بالاكتـ ــة الـ ــر طريقـ ــن أثـ ــشف عـ ــى الكـ ــة إلـ ــة الحاليـ الدراسـ
بمساعدة الحاسوب في تنمية عمليات العلم لدى طلبة الـصف الثالـث            

  .الأساسي في العلوم
تؤكــد المؤســسات الأكاديميــة العالميــة   :مــشكلة الدراســة وأســئلتها

ة تــدريب المتعلمــين علــى  المتخصــصة فــي التربيــة العلميــة علــى أهمي ــ 
ــة والتـــــصنيف                ــا التنبـــــؤ والملاحظـــ ــن بينهـــ ــم التـــــي مـــ عمليـــــات العلـــ

(NSTA, 2003; NCR, 2000)  .  وقــد جــاء الــتعلم بالاكتــشاف
كأحد الأساليب التدريسية الهامة والفعّالة فـي تـدريب المتعلمـين علـى           

يقة إلا أن الدراسـات فـي هـذا         ورغم فاعلية هذه الطر   .  عمليات العلم 
السياق أشارت إلى صعوبات يواجهها المعلمون في التعلم بالاكتشاف         
ــراء بعــــض     ــعوبة إجــ ــواد والأدوات، وصــ ــدرة المــ كعامــــل الوقــــت، ونــ

 ;Gardiner & Fargher, 1997)التجـارب فـي مختبـرات المدرسـة     
Lawson, 1995).  

وكمــــا تــــشهد الــــنظم التربويــــة المتعــــددة مــــن ضــــعف لــــدى        
لمتعلمين في تعلم عمليات العلم، لـوحظ أن المتعلمـين فـي الـصفوف            ا

الأساسية في الأردن يعانون من ضعف واضح في تعلم عمليـات العلـم          
وقــــد فُــــسِّر هــــذا الــــضعف     ). 1995؛ الــــدرابيع،  2005خطايبــــة،  (

بالكيفيــة التقليديــة التــي تــؤدى بهــا مــادة العلــوم والأنــشطة المعمليــة      
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لما يتمتع به الحاسوب من مزايا وثبات فاعليته        ونظراً  .  المرافقة لها 
في تعليم كثير من المواد الدراسـية، فقـد سـعت الدراسـة الحاليـة إلـى         
الكــشف عــن أثــر الــتعلم بالاكتــشاف بمــساعدة الحاســوب فــي تنميــة         

.  عمليات العلم لدى عينة من طلبة الصف الثالث الأساسي فـي الأردن        
  :بة عن السؤالين التاليينوبالتحديد فقد حاولت الدراسة الإجا

هــل هنــاك فــروق ذات دلالــة إحــصائية فــي متوســطات   : الــسؤال الأول
الأداء الكلي لطلبة الصف الثالث الأساسـي علـى اختبـار           

التقليديــــة، (عمليــــات العلــــم تعــــزى لطريقــــة التــــدريس 
  ؟)والاكتشاف، والاكتشاف بمساعدة الحاسوب

ائية فـي متوســطات  هـل هنـاك فــروق ذات دلالـة إحـص    : الـسؤال الثـاني  
أداء طلبــة الــصف الثالــث الأساســي فــي كــل عمليــة مــن   
عمليات العلـم فـي اختبـار عمليـات العلـم تعـزى لطريقـة               

التقليديــــــــة، والاكتــــــــشاف، والاكتــــــــشاف  (التــــــــدريس 
  ؟)بمساعدة الحاسوب

ــة الدراســة  ــى        :أهمي ــا تــسعى إل ــة هــذه الدراســة فــي أنه تتمثــل أهمي
ــي     ــى ومعلمـ ــصفوف الأولـ ــي الـ ــف معلمـ ــف   تعريـ ــة توظيـ ــوم بأهميـ  العلـ

الحاسوب وتقنياته فـي الموقـف الـصفي لجعـل أسـاليبهم فـي التـدريس               
أكثـــر فاعليـــة وأكثـــر إثـــارة للطلبـــة فـــي المـــواد الدراســـية بـــشكل عـــام 

كمــا أنهــا تــسعى إلــى تعريــف متخــذي القــرار  .  والعلــوم بــشكل خــاص
التربوي في الأردن بأهمية تدريب المعلمين وتشجيعهم علـى توظيـف           

  .نماط المختلفة من التعلم بالحاسوب في غرفة الصفالأ
تضمنت هذه الدراسة بعض المصطلحات التي       :التعريفات الإجرائية 

  :يرى الباحثان ضرورة توضيحها وفقاً لإجراءات الدراسة كما يلي
العمليـات التـي تـستخدم بغـرض فهـم الأسـس العلميـة              : عمليات العلم 

ــة ال    ــلال دراسـ ــن خـ ــة مـ ــاة اليوميـ ــي الحيـ ــديم  فـ ــة وتقـ ــات العلميـ تطبيقـ
ــات       ــة عمليـ ــذه الدراسـ ــي هـ ــات فـ ــذه العمليـ ــشمل هـ ــا، وتـ ــل لهـ التحليـ

  .الملاحظة والتصنيف والتنبؤ
قــدرة المــتعلم علــى التمييــز بــين الفــروق فــي الخــصائص   : الملاحظــة

الفيزيائيــــة للأشــــياء أو الظــــواهر بالملاحظــــة المباشــــرة وباســــتخدام  
ظــــة، واعتمــــاداً علــــى أدوات لمــــساعدة الحــــواس فــــي إجــــراء الملاح 

  .معطيات خاصة بتغير الظواهر
قــدرة المــتعلم علــى تقــسيم الأشــياء علــى أســاس صــفة      : التــصنيف

  .واحدة مشتركة أو أكثر من صفة
قدرة المـتعلم فـي التعـرف علـى النتيجـة المتوقعـة إذا تـوافرت          : التنبؤ

  .شروط معينة
ن طريقــة تقــدم بهــا الموضــوعات إلــى المتعلمــي     : طريقــة الاكتــشاف 

بحيث يكتشفون بأنفسهم القاعدة أو التعمـيم أو المفهـوم دون توجيـه             
  .أو مساعدة من المعلم

الـتعلم مـن خـلال برمجيـة حاسـوبية       :الاكتشاف بمساعدة الحاسوب  
بحيث يـصل المتعلمـون      تم بناؤها وفق إستراتيجية التعلم بالاكتشاف     

ه، بـــشكل ذاتـــي إلـــى القاعـــدة أو التعمـــيم أو المفهـــوم المـــراد تعلم ـــ      
وتــضمنت عناصــر الإثــارة المختلفــة مــن نــص وصــوت وصــورة وحركــة 

  .بالإضافة إلى الألوان

تكـون مجتمــع الدراسـة مــن جميـع طــلاب    : مجتمـع الدراســة وعينتهـا  
وطالبات  الـصف الثالـث الأساسـي فـي المـدارس الأساسـية المختلطـة                
الحكومية التي تحتوي على ثلاث شعب فأكثر، وتتوافر فيها مختبـرات        

ب فـي مديريـة تربيـة وتعلـيم إربـد الأولـى خـلال العـام الدراسـي           حاسو
ــاً وطالبـــة مـــوزعين )  1061(، والبـــالغ عـــددهم 2006/ 2005 طالبـ
 مدرســة أساســية مختلطــة حــسب الــسجلات    12 شــعبة فــي  35علــى 

الإحصائية لقسم التخطـيط فـي مديريـة التربيـة والتعلـيم لمنطقـة إربـد                
  *.الأولى

رس عينـــة الدراســـة بالطريقـــة   وقـــد تـــم اختيـــار إحـــدى المـــدا    
  - صـلى اللـه عليـه وسـلم     –القصدية وهي مدرسة زينب بنت الرسول  

حيث تكونت من ثلاث شعب دراسـية للـصف الثالـث الأساسـي تحتـوي           
طالبــاً وطالبــة ، وتــم توزيــع الــشعب بــشكل عــشوائي علــى  ) 90(علــى 

، والاكتـشاف   )26(، والاكتـشاف    )31(المجموعات الثلاث؛ التقليدية    
  ).33(مساعدة الحاسوب ب

للإجابــة عــن أســئلة الدراســة، تــم اســتخدام أداتــين   : أدوات الدراســة
إحــداهما اختبـار تحــصيلي لقيــاس اكتـساب عمليــات العلــم،   : رئيـستين 
 برمجية تعليمية حاسوبية قائمة علـى الـتعلم بالاكتـشاف فـي             ىوالأخر

.  موضوع البـذور والنباتـات مـن مقـرر العلـوم للـصف الثالـث الأساسـي                
  وفيما يلي وصف لهاتين الأداتين 

اختبار تحـصيلي لقيـاس اكتـساب عمليـات العلـم تـم بنـاؤه               : أولاً
  :وفق الخطوات الآتية

  .تحليل محتوى الدروس التي تم تقديمها −
الاطـــلاع علـــى اختبـــارات يوميـــة أعـــدتها ســـت معلمـــات للـــصف   −

  .الثالث الأساسي في الدروس التي تم تناولها في هذه الدراسة
ــ − ــم صــياغة       اعتم ــارات التــي أعــدتها المعلمــات، ت ــى الاختب اداً عل

فقرات الاختبار بحيث تـم تـضمين عـشر فقـرات علـى كـل مهـارة           
كانت الفقرات من نـوع الاختيـار مـن         .  من عمليات العلم الثلاث   

متعدد بحيث تضمنت الإجابة عن كل فقرة ثلاثـة بـدائل، واحـد             
  .منها فقط صحيح

كد من انتماء كل فقرة إلى كل       للتأكد من صدق المحتوى وللتأ     −
،  تـم    )الملاحظة، والتنبؤ، والتصنيف  (من عمليات العلم الثلاث     

عرض الاختبـار علـى لجنـة محكمـين تألفـت مـن متخصـصين فـي                 
منــاهج وأســاليب تــدريس العلــوم والتربيــة الابتدائيــة فــي كليــة        

وقـد تـم الأخـذ بجميـع الملاحظـات         . التربية في جامعة اليرمـوك    
 . المحكمون من حذف أو إضافة أو تعديلالتي أبداها

تــم تقــدير ثبــات الاتــساق الــداخلي لفقــرات الاختبــار باســتخدام    −
معادلـة كرونبـاخ الفـا ومـن خــلال تطبيقـه علـى عينـة اســتطلاعية        

طالبا وطالبـة، حيـث      ) 24(من خارج عينة الدراسة تكونت من       
 ، وعُـدَّت مؤشـراً كافيـاً   ) α=  0.83(بلغت قيمـة كرونبـاخ الفـا    

 .لأغراض هذه الدراسة

                                                           
 الـصادر عـن قـسم التخطـيط فـي مديريـة        2005/2006نة  التقرير الإحـصائي لـس      *

 التربية والتعليم لمنطقة اربد الأولى



  العبادي والشبول

 305

ــي صــورته النهائيــة      − مــن ســؤالين،  ) 1ملحــق (تكــون الاختبــار ف
 فقــرة مــن نــوع الاختيــار مــن  )22  (تــضمن الــسؤال الأول مــن 

متعدد خصص للإجابـة الـصحيحة عـن كـل فقـرة درجـة واحـدة،                
وتوزعت الفقـرات فـي هـذا الـسؤال علـى عمليـات العلـم الـثلاث،                 

 11(، والتنبـــؤ ) فقـــرات4 (، والتـــصنيف) فقـــرات7(الملاحظـــة 
أما السؤال الثاني فقد تضمن سـت فقـرات ركـزت علـى             ).  فقرة

عمليــة التـــصنيف، وخـــصص للإجابـــة الـــصحيحة عـــن كـــل فقـــرة  
  .نصف درجة

  :برمجية حاسوبية تعتمد على التعلم بالاكتشاف: ثانياً
وقـد  .  تم تصميم البرمجية وفق إستراتيجية الاكتشاف الموجه  

لتــي غطتهــا البرمجيــة وحــدة البــذور والنباتــات    شــملت الموضــوعات ا 
ــة الــصف        المتــضمنة فــي الجــزء الثــاني مــن كتــاب العلــوم المقــرر لطلب

ــام الدراســـي    .  2005/2006الثالـــث الأساســـي فـــي الأردن خـــلال العـ
  :وقد تضمنت البرمجية السمات والخصائص الآتية

ــين   .1 ــدى المتعلمـــ ــام لـــ ــارة الاهتمـــ ــة   : إثـــ ــدأت البرمجيـــ ــث بـــ حيـــ
والحركات لجذب انتبـاه المتعلمـين وإثـارة حماسـهم          بالموسيقى  
 .  وتشويقهم

حيـث تــضمنت البرمجيــة ألوانــاً  : ايجابيـة المتعلمــين ومــشاركتهم  .2
ــا المتعلمـــون كتقـــديم مـــشكلات     ــوم بهـ ــة مـــن النـــشاط يقـ مختلفـ
بــسيطة والغــاز ويطلــب مــنهم التفكيــر فــي حلهــا بهــدف توضــيح   

 .المفاهيم والأفكار المختلفة
وذلــك بجعــل المتعلمــين :  ســتقرائي فــي التفكيــراتبــاع الــنمط الا .3

ــشطة       ــة والأنـ ــلال الأمثلـ ــن خـ ــيم مـ ــوم أو التعمـ ــشفون المفهـ يكتـ
 .المختلفة التي تقدمها البرمجية

وذلك من خلال عـرض     :  التأكيد على المقارنة وإدراك العلاقات     .4
أكثــر مــن طريقــة للحــل وعــرض كــل الطــرق الممكنــة والمقارنــة     

 .بينها لاختيار الأسهل
ــ .5 ــة  إثــ ــي وتنميتــ ــين العلمــ ــة   : ارة التخمــ ــضمنت البرمجيــ ــث تــ حيــ

مجموعــة مــن الأســئلة مــصاغة بأســلوب تتــابعي، بحيــث يمكــن        
للمتعلم من خلال متابعة الإجابـة عـن الأسـئلة اكتـشاف التعمـيم               

 .أو الفكرة أو الحقيقة المراد تعلمها
تــم صــياغة الأســئلة فــي البرمجيــة  :  توجيــه الأســئلة إلــى الطلبــة  .6

هم مــن موقــف لآخــر، ومــن مــستوى صــعوبة إلــى     بأســلوب يــنقل 
مستوى آخر حتى يكتشف المتعلمـون بأنفـسهم المطلـوب مـنهم       

 .حله
أعطـــت البرمجيـــة الفرصـــة : اســـتقلالية التفكيـــر لـــدى المتعلمـــين .7

للمتعلمين لأخذ الوقـت الكـافي للتفكيـر فـي حـل كـل مـا يعـرض                  
ــى      ــشجع علــ ــا يــ ــستقلين، ممــ ــسهم مــ ــسائل بأنفــ ــن مــ ــيهم مــ علــ

  . في التفكير والثقة بالنفسالاستقلالية
وقــــد قــــام الباحثــــان بتــــصميم البرمجيــــة التعليميــــة باســــتخدام 

ــة    ــروض التقديميـ ــامج العـ ــامج (PowerPoint)برنـ  Visual) وبرنـ
Basic) .        ــد روعـــي فـــي تـــصميم البرمجيـــة العديـــد مـــن الأســـس وقـ

والاعتبارات المتمثلة في خصائص الفئة المـستهدفة، ونظريـات الـتعلم     
ــايير ا ــدريس     والمع ــة الخاصــة بالت ــايير التعليمي ــة، والمع ــة العام لتعليمي

ــا معظــم       ــايير الاســتخدام التــي أكــدت عليه بمــساعدة الحاســوب، ومع
وقـد تـم تـصميم      ). 2006الطوالبـة،   (الدراسات السابقة ذات العلاقة     

  :البرمجية وفق المراحل الآتية
 . الدرستصياغة الأهداف التعليمية لموضوعا .1
 .سية في الدروس التي تم اختيارهاتحليل المادة الدرا .2
 .بناء درس يعتمد استراتيجية التعلم بالاكتشاف .3
ــدرس       .4 ــوى الـــ ــضمن محتـــ ــورق تتـــ ــى الـــ ــات علـــ ــصميم شاشـــ تـــ

والواجهـــات المرئيـــة التـــي ســـيتم عرضـــها خـــلال البرمجيـــة ومـــا  
  .يتضمنه من مؤثرات وطريقة ترابطها والتنقل خلالها

يــــة العناصــــر برمجــــة المــــادة التعليميــــة، وقــــد تــــضمنت البرمج  .5
  :التالية

التأكيـــــد علـــــى ســـــهولة اســـــتخدام البرمجيـــــة مـــــن خـــــلال    -أ 
تصميمها بحيث تتطلب الحـد الأدنـى مـن مهـارة اسـتخدام             

 .الحاسوب وهي مهارة التحكم بالفأرة
  .حجم مناسب للخط بحيث يسهل قراءته  -ب 
ــة للطفـــل      - ج  ــاء الحريـ ــع إعطـ ــروء مـ تقـــديم الـــنص بـــشكل مقـ

  .لتكرار قراءته ما يشاء من المرات
  . من عدد الكلمات في الشاشة الواحدةىلحد الأدنا  -د  
استخدام الألوان الزاهية التي تسهم في إثارة انتبـاه الطفـل        -ه 

وتـــريح العـــين مـــع مراعـــاة عـــدم المبالغـــة فـــي الألـــوان فـــي 
  .الشاشة الواحدة

  .استخدام الرسوم المتحركة كعوامل إثارة  -و 
 .استخدام الموسيقى الهادئة المرافقة لبعض الشاشات  -ز  
ة الفرصة للمتعلم للتحكم فـي البرمجيـة ليـسير بحـسب        إتاح  -ح 

  .سرعته الخاصة
بعد الانتهاء من عـرض كـل درس مـن الـدروس            : التقويم الذاتي  .6

تــم تقــديم مجموعــة مــن أســئلة التقــويم الــذاتي حيــث تــضمن         
التقويم أسئلة من نوع الاختيار من متعـدد تبـع كـل سـؤال منهـا              

جابة الصحيحة منها، ففي    ثلاثة بدائل على المتعلم أن يختار الإ      
حــال اختيــار إجابــة صــحيحة يقــدم لــه تعزيــز علــى شــكل ألفــاظ     

، وموســيقى وصــور متحركــة تعبــر ...)صــح، ممتــاز، أحــسنت، (
ثم يطلب من المـتعلم الانتقـال للـسؤال    .  عن السرور والسعادة  

وفي حال تقديم إجابة خطـأ يُوضَـح للطالـب سـبب            .  الذي يليه 
  . منه المحاولة من جديدعدم صحة إجابته ثم يطلب

ــة عليهــا؛ حيــث تــم        .7 ــيم البرمجيــة وإجــراء التعــديلات اللازم تحك
 :عرضها على فئتين من المتخصصين هما

للتحقق من مـدى توافـق البرمجيـة مـع مبـررات إنتاجهـا والتأكـد           -أ 
مــن أن البرمجيــة قــد صــممت وفــق أســلوب الــتعلم بالاكتــشاف،   

ــة متخصــصين فــي أســالي      ــم عرضــها علــى ثلاث ــدريس فقــد ت ب ت
العلوم مـن المدرسـين فـي كليـة التربيـة بجامعـة اليرمـوك وثلاثـة           
معلمين ذوي خبـرة فـي مجـال تـدريس العلـوم، وقـد تـم تعـديل                  

 .البرمجية بحيث تتوافق مع ما أورده المحكمون من ملاحظات
للتحقق من مدى توافـق البرمجيـة مـع معـايير تـصميم البرمجيـة              -ب 

ة، فقــد تــم اعتمــاد مجموعــة مــن المعــايير التــي التعليميــة الجيــد
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أكـــد عليهـــا الأدب التربـــوي المتعلـــق بالموضـــوع والدراســـات      
 ؛ 2002 ؛ الفــــــار،2006الطوالبــــــة، (الحديثــــــة ذات العلاقــــــة 

Sharp, 2005 .( وقد تم تقديم هذه المعايير على شكل قائمة
وزعت مع البرمجيـة ذاتهـا علـى متخصـصين اثنـين فـي  تـدريس                 

ــة  ــوي     التربيــ ــنفس التربــ ــم الــ ــي علــ ــة،  ومتخــــصص فــ الابتدائيــ
ومتخصصين أثنين في الحاسوب التعليمي، وجمـيعهم يدرسـون      

 .في كلية التربية في جامعة اليرموك
تـــم عـــرض البرمجيـــة علـــى عينـــة اســـتطلاعية مـــن طلبـــة الـــصف  .  8

وفــي ضــوء مــا تــم .  الثالــث الأساســي مــن خــارج عينــة الدراســة
ــه مـــن ملاحظـــات وآراء، تـــم  ــا  جمعـ ــة وإخراجهـ  تعـــديل البرمجيـ

يوضـح عرضـا لـبعض مـن هـذه          ) 2(والملحق  .  بشكلها النهائي 
  .الشاشات

  إجراءات الدراسة
تم اختيار وحدة البـذور والنباتـات المتـضمنة فـي الجـزء الثـاني               
ــي الأردن         ــث الأساســي ف ــة الــصف الثال ــرر لطلب ــوم المق ــاب العل مــن كت

وشــملت .  2006/ 2005خــلال الفــصل الثــاني مــن العــام الدراســي    
بذور النباتات المختلفة، وأثـر المـاء فـي         : الوحدة خمسة دروس هي     

البذرة، وأجزاء البـذرة، وإنبـات البـذرة ونموهـا، ومـاذا يحتـاج النبـات                
وقد تم اختيار هـذه الوحـدة لتـزامن وقـت تدريـسها فـي               .  حتى ينمو 

وتــم تنفيــذ الدراســة مــن خــلال   .  المــدارس مــع وقــت إجــراء التجربــة  
  :راحل الآتيةالم
اختيــار المدرســة التــي تــضم عينــة الدراســة؛ حيــث تــم اختيارهــا          −

بــشكل قــصدي بــسبب تــوافر مختبــر حاســوب فــي هــذه المدرســة،   
وتطـــوع المعلمـــات للمـــشاركة فـــي الدراســـة بالإضـــافة إلـــى تعـــاون  

  .إدارة المدرسة
 بتــصميم برمجيــة تعليميــة محوســبة تتــضمن محتــوى نقــام الباحثــا −

تيارهــــا وقــــد تــــم اعتمــــاد أســــلوب الــــتعلم الــــدروس التــــي تــــم اخ
  .بالاكتشاف في تقديم هذه الدروس

ــا      − ــة التـــي أوكلـــت إليهـ ــة علـــى التـــدريس بالطريقـ تـــدريب كـــل معلمـ
باســتثناء المعلمــة التــي أوكــل إليهــا التــدريس بالطريقــة التقليديــة،   
حيـــث لـــم تتلـــق أي تـــدريب بـــل طلـــب إليهـــا أن تـــدرس بالطريقـــة   

 .المعتادة
ــة اخت − ــاء الطلبـــ ــافؤ   إعطـــ ــاً للتأكـــــد مـــــن تكـــ ــاراً تحـــــصيلياً قبليـــ بـــ

 .المجموعات الثلاث
تدريب الطلبة على المهارات الحاسوبية الأساسية اللازمـة للتعامـل           −

مع البرمجية، وهي مهارة التحكم بالفـأرة، وتـم تـدريبهم فـي مختبـر           
الحاســـوب مـــن خـــلال تقـــديم مجموعـــة العـــاب محوســـبة يلعبونهـــا  

رســــة لمــــدة ثــــلاث حــــصص بتوجيــــه معلمــــة الحاســــوب فــــي المد
ــم الاســتفادة مــن حــصص النــشاط التــي يأخــذها        دراســية، حيــث ت

 .الطلبة للتدريب
ــرة فــي تعلــيم الــصف        − تــم أخــذ آراء خمــس معلمــات ممــن لهــن خب

الثالـــث الأساســـي حـــول عـــدد الحـــصص المخـــصص فـــي العـــادة        
لتــدريس الــدروس الخمــسة التــي تــم اختيارهــا حيــث أفــدن أن كــل   

اسـيتين، وعليـه فقـد خـصص للتجربـة       درس يحتاج إلى حصتين در    

عــشر حـــصص دراســـية، وخــصص لكـــل درس حـــصتان دراســـيتان   
 .  دقيقة ) 45( واستغرقت كل حصة دراسية 

تم تدريس المجموعة التي تعلمت بمساعدة الحاسـوب فـي مختبـر       −
الحاســوب حيــث خــصص حاســوب واحــد لكــل طــالبين أو طــالبتين  

اسـية عرضـت    وفـي كـل حـصة در      .  ولكل  درس حصتان دراسيتان    
المعلمة الـدرس خـلال عـشرين دقيقـة، ثـم سـمحت للطلبـة بتـصفح             
البرمجيــة بقيــة الحــصة والتعامــل معهــا بــشكل ذاتــي خــلال تجوالهــا 
بين الطلبة للإجابة عن أي استفسار، أو توجيه الطلبة للتعامل مـع       

 .الأنشطة والتمارين التي تتضمنها البرمجية
شاف ومجموعـــة الـــتعلم درس الطلبـــة فـــي مجموعـــة الـــتعلم بالاكت ـــ −

 .التقليدي في الغرفة الصفية العادية
  .إعطاء الطلبة اختباراً بعديا مباشرة فور انتهاء التجربة −

استخدم الباحثان في دراستهما المنهج شبه  :منهجية الدراسة
  :التجريبي، وقد تضمنت الدراسة عدداً من المتغيرات هي

: ثة مستويات هيطريقة التدريس وضمت ثلا: المتغيرات المستقلة
التعلم بالاكتشاف بمساعدة الحاسوب، والتعلم بالاكتشاف، 

  .والطريقة التقليدية
التحصيل في عمليات العلم التي تشمل الملاحظة : المتغير التابع

  .والتصنيف والتنبؤ
بعد تحليل نتائج الدراسة، تمت الإجابة : نتائج الدراسة ومناقشتها

  :عن أسئلتها على النحو التالي
  إجابة السؤال الأول: أولاً

هـل هنـاك    "للإجابة عن سؤال الدراسـة الأول الـذي يـنص علـى             
فــروق ذات دلالــة إحــصائية فــي متوســطات الأداء الكلــي لطلبــة الــصف  
الثالــث الأساســي علــى اختبــار عمليــات العلــم تعــزى لطريقــة التــدريس  

  " ؟)التقليدية، والاكتشاف، والاكتشاف بمساعدة الحاسوب(
 المتوسطات الحسابية والانحرافـات المعياريـة لـلأداء         تم حساب 

ويبين الجدول  .  الكلي على اختبار عمليات العلم للمجموعات الثلاث      
  .المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لتلك المجموعات) 1(

وجـود فـروق ظاهريـة فـي المتوســطات     ) 1(يتبـين مـن الجـدول    
وللتحقـق فيمـا إذا كانـت    .  عـدي الحسابية المشاهدة على الاختبار الب  

ــاين       ــل التبـــ ــراء تحليـــ ــم إجـــ ــصائية تـــ ــة إحـــ ــروق ذات دلالـــ ــذه الفـــ هـــ
ــدريس    (ANCOVA)المــصاحب /المــشترك ــة الت ــر طريق  حــسب متغي

ــر مــــصاحب     ــي كمتغيــ ــتخدام التحــــصيل القبلــ ــر مــــستقل وباســ كمتغيــ
  .يبين نتائج هذا التحليل) 2(والجدول 
 المعيارية لعلامات  المتوسطات الحسابية والانحرافات):1(جدول 

  الأداء الكلي للطلبة على اختبار عمليات العلم للمجموعات الثلاث
   الاختبار القبلي الاختبار البعدي

الانحراف  ن
 المعياري

المتوسط 
  المعدل

المتوسط 
  المشاهد

الانحراف 
  المعياري

  الطريقة المتوسط

 التقليدية 9.75 3.86 11.78 12.05 3.74 31

  الاكتشاف 10.50 3.28 13.78 13.85 2.27 26

33 3.10 20.17 20.57 3.03 12.00 
الاكتشاف 
بمساعدة 
  الحاسوب
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   نتائج تحليل التباين المشترك حسب طريقة التدريس):2(جدول 
مستوى 
 الدلالة

قيمة الإحصائي 
)ف(  

متوسط 
  المربعات

درجات 
 الحرية

 مصدر التباين مجموع المربعات

)المعّدل(بين المجموعات  1,061.357 2 530.678 60.268 0.000  
)المعدّل(داخل المجموعات  801.278 86 9.31    
  )المعدّل (الكلي 2,194.147 88   

وجـود فـروق ذات دلالـة إحـصائية عنـد           ) 2(يتبين من الجـدول     
 الكلــي علــى اختبــار عمليــات ءفــي الأدا) α = 0.05(مــستوى دلالــة 

فـي التـدريس؛  إذ أن هنـاك         العلم تعـزى لمتغيـر الطريقـة المـستخدمة          
.  أثـــراً ذا دلالـــة إحـــصائية لطريقـــة التـــدريس علـــى التحـــصيل البعـــدي  

ولتحديــد مــصادر الفــروق أو لأيــة طريقــة مــن طــرق التــدريس تعــزى     
هذه الفروق كان لا بد من إجراء مـا يـسمى بالمقارنـات البعديـة علـى               

ل التحـصي ( للمتغير التـابع  (Adjusted Means)المتوسطات المعدلة 
للمقارنــات   )  Tukey- Test(باســتخدام اختبــار تــوكي    ) البعــدي

  )3(البعدية وذلك كما هو مبين في الجدول 
 نتائج المقارنات البعدية في الأداء الكلي لأفراد عينة ):3(جدول 

  الدراسة في المجموعات الثلاث
الاكتشاف بمساعدة 

 الحاسوب
 الطريقة  التقليدية الاكتشاف

 المتوسط 12.05 13.85 20.17
  التقليدية 12.05  (*)1.80 (*) 8.12
  الاكتشاف 13.85   (*)6.33

الاكتشاف  20.17   
بمساعدة 
  الحاسوب

وجـــود فـــرق ذي دلالـــة إحـــصائية فـــي ) 3(يظهـــر مـــن الجـــدول 
الأداء الكلـــي علـــى اختبـــار عمليـــات العلـــم لـــصالح طريقـــة الاكتـــشاف   

ــذه الطريقـــة عل ـــ      ــث تفوقـــت هـ ــساعدة الحاســـوب؛  حيـ ى الطريقـــة بمـ
 درجــة وعلــى طريقــة الاكتــشاف  8.12التقليديــة فــي التــدريس بفــارق  

كمــا تفوقــت طريقــة الاكتــشاف علــى الطريقــة    .    درجــة6.23بفــارق 
  . درجة1.80التقليدية في التدريس 

وربما تعود هذه النتيجة إلـى عـدة أسـباب أهمهـا عامـل الجـدة؛                
التعامــل مــع فخــروج الطلبــة عــن الجــو المــألوف فــي الحــصة الــصفية و  

المــادة بــشكل ذاتــي، والــتحكم فــي الــدرس والــسير حــسب قــدراتهم         
الخاصة كلها عوامل قد تسهم في تفـوق طريقـة الاكتـشاف بمـساعدة              

كمــا أن اســتخدام الحاســوب فــي الموقــف الــصفي يــوفر     .  الحاســوب
ــك مــن         ــة العلميــة؛ وذل ــة لحاجــات الطلب ــة مــشجعة ومراعي ــة تعليمي بيئ

ية بطريقـة جذابـة تظهـر الـصوت والـصورة           خلال عرض المادة الدراس   
والحركــة التــي تــساعد علــى جــذب انتبــاه المتعلمــين وزيــادة تركيــزهم   

(Ebenezer, 2006) .  
ــة      ــاليب مرئيـ ــلال أسـ ــن خـ ــة مـ ــات للطلبـ ــا أن تمثيـــل المعلومـ كمـ
ــي يــستجيب لهــا الطلبــة برغبــة         وســمعية تعــد مــن الاســتراتيجيات الت

ــتياق ــدرتهم عل ــــ .  واشــ ــة قــ ــر الطلبــ ــد أظهــ ــة  وقــ ــام بالملاحظــ ى القيــ
  . والتصنيف والتنبؤ مما يدل على فهمهم لعمليات العلم

  :الإجابة عن السؤال الثاني: ثانياً
هل هناك  "للإجابة عن السؤال الثاني للدراسة الذي ينص على         

ــث        ــة الــصف الثال ــة إحــصائية فــي متوســطات أداء طلب فــروق ذات دلال
تبـار عمليـات العلـم     الأساسي في كل عمليـة مـن عمليـات العلـم فـي اخ             

التقليديـــــة، والاكتـــــشاف، والاكتـــــشاف    (تعـــــزى لطريقـــــة التـــــدريس    
؟ تم حساب المتوسطات الحـسابية والانحرافـات      )بمساعدة الحاسوب 

المعيارية لأداء أفراد المجموعات الثلاث على كل عملية مـن عمليـات            
  ).4(العلم الثلاث كما يتبين في الجدول 

والانحرافات المعيارية لعلامات المتوسطات الحسابية ):4(جدول 
  أداء الطلبة على مستويات اختبار عمليات العلم للمجموعات الثلاث

    الاختبار القبلي الاختبار البعدي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
  المعدل

المتوسط 
  المشاهد

الانحراف 
  المعياري

  الطريقة  المجال المتوسط

 الملاحظة 2.844 1.462 3.344 3.510 1.961
  التنبؤ 1.813 1.148 1.844 1.876 1.051
 التصنيف 5.094 2.100 6.594 6.705 1.847

التقليدية

 الملاحظة 3.656 1.335 4.781 4.779 0.706
  التنبؤ 2.469 1.047 2.688 2.692 1.091
 التصنيف 4.375 2.121 6.313 6.384 1.925

  الاكتشاف

 الملاحظة 3.613 0.989 5.903 5.734 0.746
  التنبؤ 2.581 1.177 5.419 5.381 0.848
 التصنيف 5.806 2.242 9.194 9.005 2.242

الاكتشاف 
بمساعدة 
  الحاسوب

وجـود فـروق ظاهريـة فـي المتوســطات     ) 4(يتبـين مـن الجـدول    
الحسابية المـشاهدة للطلبـة عينـة الدراسـة علـى الاختبـار البعـدي فـي                 

ــم     ــات العلـ ــن عمليـ ــة مـ ــل عمليـ ــة، وال(كـ ــصنيف الملاحظـ ــؤ، والتـ ).  تنبـ
ولمعرفة أثر طريقة التدريس في مستويات اختبار عمليـات العلـم، تـم              

، حيـث   (MANCOVA)المـصاحب     / إجراء تحليل التبـاين المتعـدد     
ــدا       ــار ولكـــــس  لامبـــ ــة اختبـــ   Wilks' Lambda)(بلغـــــت قيمـــ

) (α =0.05 وهي ذات دلالة إحصائية عند مـستوى الدلالـة  ) 0.251(
 نتائج تحليل التباين المتعدد علـى كـل مجـال مـن             )5(ويبين الجدول   

  . مجالات عمليات العلم الثلاثة
  نتــــــــائج تحليــــــــل التبــــــــاين المــــــــصاحب المتعــــــــدد   ):5(جــــــــدول 

( MANCOVA)لأداء الطلبة على مستويات اختبار عمليات العلم   

 الدلالة
 الإحصائية

قيمة 
الإحصائي 

)ف(  

متوسط 
  المربعات

درجات 
 الحرية

مجموع 
 المربعات

 لمجالاتا
المتغير (

  )التابع
الملاحظة 70.724 2 35.362 23.87 0.000
التنبؤ 194.931 2 97.465 97.11 0.000
التصنيف 119.281 2 59.641 15.34 0.000
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وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند ) 5(يظهر من الجدول 
في جميع أبعاد اختبار عمليات العلم  ) (α =0.05مستوى الدلالة 

لبعد الملاحظة ) ف(ريقة التدريس، حيث بلغت قيم يعزى لط
 ).15.34( ولبعد التصنيف 97.11)( ولبعد التنبؤ )23.87(

وللكشف عن مواقع الفروق ذات الدلالة الإحصائية لأثر طريقة 

التدريس على مجالات اختبار عمليات العلم، تم استخدام اختبار 
نتائج ) 6(جدول ويبين ال. ات البعديةن للمقار(Tukey-Test)توكي 

المقارنات البعدية لأثر طريقة التدريس على مجالات اختبار عمليات 
  . العلم باستخدام اختبار توكي

  
  

نتائج تحليل اختبار توكي للمقارنات البعدية بين مجموعات الدراسة في الأداء على مستويات اختبار عمليات العلم والناتجة عن ):6(جدول 
  طريقة التدريس

     التقليدية الاكتشاف  بمساعدة الحاسوبالاكتشاف
المتوسط 3.51 4.78 5.73

 الطريقة
 

    التقليدية 3.51   
  الملاحظة  الاكتشاف 4.78  (*)1.27  
    الاكتشاف بمساعدة الحاسوب 5.73 (*) 2.22 (*)96. 

    التقليدية الاكتشاف الاكتشاف بمساعدة الحاسوب
 المتوسط 1.88 2.69 5.38

  الطريقة
    

    التقليدية 1.88   
  التنبؤ  الاكتشاف 2.69 (*)82.   
    الاكتشاف بمساعدة الحاسوب 5.38 (*)3.51 (*)2.69 

    التقليدية الاكتشاف الاكتشاف بمساعدة الحاسوب
 المتوسط 6.71 6.38 9.01

  الطريقة
    

    التقليدية 6.71   
  التصنيف  الاكتشاف 6.38 (*)0.32   
    الاكتشاف بمساعدة الحاسوب 9.01 (*)2.30 (*) 2.62 

نتــائج اختبـار تــوكي للمقارنـات البعديــة   ) 6(يتبـين مــن الجـدول   
(Tukey- Test) تفــوق طريقــة الاكتــشاف بمــساعدة الحاســوب علــى 

ــي      ــة إحـــصائياً فـ ــروق دالـ ــة بفـ ــة التقليديـ ــي الاكتـــشاف والطريقـ طريقتـ
ى كمـــا يلاحـــظ تفـــوق طريقـــة الاكتـــشاف عل ـــ . عمليـــات العلـــم الـــثلاث 

ففـــي عمليـــة الملاحظـــة .  الطريقـــة التقليديـــة وبفـــروق دالـــة إحـــصائيا
تفوقت طريقـة الاكتـشاف بمـساعدة الحاسـوب علـى طريقـة الاكتـشاف         

 درجـة  فـي   2.22درجة وعلى الطريقة التقليديـة بفـارق     0.96بفارق 
 1.27حــين تفوقــت طريقــة الاكتــشاف علــى الطريقــة التقليديــة بفــارق   

لتنبؤ فقد تفوقـت طريقـة الاكتـشاف بمـساعدة     أما في عملية ا  .  درجة
درجـة وعلـى الطريقـة      2.69الحاسوب علـى طريقـة الاكتـشاف بفـارق     

 درجة في حـين تفوقـت طريقـة الاكتـشاف علـى             3.51التقليدية بفارق   
ــراً تفوقــــت طريقــــة  .   درجــــة0.82الطريقــــة التقليديــــة بفــــارق   وأخيــ

ــى      ــة التـــصنيف علـ ــي عمليـ ــوب فـ ــساعدة الحاسـ ــة الاكتـــشاف بمـ طريقـ
 2.30درجة، وعلى الطريقة التقليديـة بفـارق     2.62الاكتشاف بفارق 

درجــة، فــي حــين تفوقــت طريقــة الاكتــشاف علــى الطريقــة التقليديــة         
  . درجة0.32بفارق 

ــا    ــباب أهمهـ ــدة أسـ ــة إلـــى عـ ــذه النتيجـ أن : ويمكـــن أن تعـــزى هـ
الأسلوب القائم على التعلم بالحاسوب فـي تـدريس العلـوم لـه أثـر فـي                 

 وتعلــم العلــوم،  ولــه تــأثيرات إيجابيــة علــى تحــصيل الطلبــة فــي تعلــيم
العلــوم ومــساعدة الطلبـــة علــى اكتــساب المهـــارات العلميــة ومهـــارات      

كمــا ويبــدو أن التعلــيم بالحاســوب أتــاح المجــال    .  التفكيــر المختلفــة 
للطلبـــة لاكتـــساب الخبـــرة الحـــسية المباشـــرة التـــي تـــسهم فـــي زيـــادة   

، وهـذا مـا أكـده علمـاء الـنفس مـن أهميـة               التحصيل للعمليات العلميـة   
الخبــرة الحــسية المباشــرة فــي تعلــم الطلبــة وخاصــة للمفــاهيم العلميــة  

ــية     ــة الأساســـ ــات العلميـــ ــتخدامهم للعمليـــ ــرون،  (واســـ ــشناق وآخـــ الـــ
كمــا أن اســـتخدام الحاســـوب فـــي التـــدريس يقـــدم أنماطـــاً  ).  2004

ــدريب و       ــل الت ــة مث ــع المــادة التعليمي ــة فــي التعامــل م الممارســة مختلف
والمحاولـــة والخطـــأ والـــتعلم الـــذاتي وكلهـــا أنمـــاط تـــسهم فـــي قـــدرة  

  ). 2005الخطايبة،(المتعلم على استيعاب عمليات العلم 
يــضاف إلــى ذلــك أن طريقــة الاكتــشاف الموجــه التــي اســتخدمت  
في هذه الدراسة ذات أهمية بالغة في تدريب الطلبة على المـشاهدات          

لاكتشاف تنسجم مـع مـا جـاء فـي نظريـة         فطريقة ا .  والتطبيق والتنبؤ 
.  بياجيه التي أكدت على أهمية العمـل والنـشاط فـي العمليـة التعليميـة              

وهذا ينسجم مع طبيعة المتعلمين في الصفوف الأولى الذين يميلـون            
الخليلــي وآخــرون، (بطبيعــتهم إلــى النــشاط والحركــة وحــب الاكتــشاف 

1996.(  
راســة مــن نتــائج يوصــي   فــي ضــوء مــا توصــلت إليــه الد    :التوصــيات

  :الباحثان بما يلي
إجــراء المزيــد مــن الدراســات لاختبــار فاعليــة الــتعلم باســتخدام  −

البرمجيــات التعليميــة المحوســبة فــي تعلــم مــواد دراســية غيــر        
  .العلوم

التأكيــد علــى اســتخدام الحاســوب فــي تــدريس الــصفوف الأولــى   −
ــال فــي هــذه        ــم الأطف ــة تعل ــع طبيع ــات الحاســوب م  لتوافــق امكان

 .المرحلة
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ــسد      − ــوم لـ ــدريس العلـ ــي تـ ــوب فـ ــتخدام الحاسـ ــى اسـ ــد علـ التأكيـ
  .النقص في الأجهزة والأدوات والمواد المخبرية

  :المصادر والمراجع
طرائــق تــدريس العلــوم ودورهــا فــي    ). 2002 .(لأبــو العــز، عــاد 

 .دار الفكر للطباعة والنشر والتوزيع: عمّان. تنمية التفكير
ريبــي لتطبيــق أســلوب الاكتــشاف بحــث تج). 1986. (أحمــد، شــكري

الموجــــه لتــــدريس موضــــوع المعــــادلات لطلبــــة الــــصف الثــــاني       
 -162،  )23(6،  المجلة العربيـة للعلـوم الإنـسانية      .  المتوسط

200. 
تنميـــة المفـــاهيم والمهـــارات العلميـــة  ). 2004.(بطـــرس، بطـــرس 

 .دار المسيرة: عمان. لأطفال ما قبل المدرسة
 ردا: عمـان .  تعلـيم العلـوم للجميـع      ). 2005.( اللـه    دخطابية، عب 
 .الميسرة

). 1996.(الخليلـــي، خليـــل وحيـــدر، عبـــد اللطيـــف ويـــونس، محمـــد 
دار العلــم  : دبــي . تــدريس العلــوم فــي مراحــل التعلــيم العــام      

 .للنشر والتوزيع
تطـور القـدرة علـى تطبيـق عمليـات         ).  1995.(الدرابيع، سـميحة    

في عينة من الطلبة    العلم عند طلبة المرحلة الاساسية العليا       
الجامعـــة الأردنيـــة، . رســـالة ماجـــستير غيـــر منـــشورة. الاردنيـــين

  .الأردن
دار :عمـــان . أســـاليب تـــدريس العلـــوم    ).1996.(شزيتـــون، عـــاي 
 .الشروق

تــأثير ). 2004.(الـشناق، قــسيم وأبـو هــولا، مفــضي و البـواب، عبيــر   
اســتخدام اســتراتيجية المختبــر الجــاف فــي تحــصيل طلبــة العلــوم  

 .337 -318، )2(31، دراسات. لجامعة الأردنيةفي ا
أثــر اســتخدام برمجيــة تعليميــة مــن نمــط  ). 2006.(الطوالبــه، محمــد

التدريس الخصوصي في تحصيل قواعد اللغة العربية لـدى طلبـة           
المجلة الأردنية في العلـوم  . الصف العاشر الأساسي فـي الأردن    

  .103-87، )2 (2. التربوية
دراســــة تقييميــــة لتطبيــــق تكنولجيــــا    ). 2004. (العجلــــوني، خالــــد 

ورقـة  .  المعلومات والاتصالات في المـدرارس الحكوميـة الأردنيـة        
مقدمة في ندوة حول توظيف تكنولوجيا المعلومـات والاتـصالات          
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  اختبار عمليات العلم) 1(الملحق 
  

  :ة الصحيحة في العبارات التاليةضع دائرة حول رمز الإجاب: السؤال الأول
  -:أي من التغيرات الآتية يمكن ملاحظتها بصرياً .1
  ارتفاع النبات  -أ 
  صوت الآلة الموسيقية  -ب 
  مذاق الطعام  - ج 

  
فكم مقدار الزيادة .   سم10 سم، وقاست طولها اليوم فوجدته يساوي 8قاست هند طول النبتة في الأسبوع الماضي فوجدت طولها  .2

  في طول النبتة؟
  سم18 - ج    سم2 -ب    سم   8 -أ

 
 مهمة لهذه غيرفأي التالية تعتبر .  أجرت مجموعة من طلبة الصف الثالث تجربة لمعرفة أثر درجة الحرارة في إنماء بذور العدس .3

  التجربة؟
  درجة الحرارة التي تعرضت إليها البذور  -أ 
  حجم الوعاء المستخدم لإنماء البذور  -ب 
  نوع التربة المستخدمة  - ج 

  
ن بين ثلاثة أطفال نباتا حيث قام كل منهم بقياس ارتفاع النبات المخصص له ثلاث مرات خلال حصة صفية وذلك خصص لكل طفل م .4

  .  وكانت نتائج القياس كما في الجدول أدناه.  كممارسة لمهارة القياس
  النبات

  أسم الطالب
النبات 
 الأول

النبات 
 الثاني

  النبات
 الثالث

   سم10   سم6  سم2  أمل
   سم5   سم5  سم4  هدى
   سم4   سم10  سم2  عمر

  .أي الأطفال كان الأكثر دقة وعناية في قياساته
   هدى - ج     عمر-ب     أمل-أ

 
للهواء في مكان مضيء وعند مقارنة ) ب(للهواء في مكان مظلم وعرض الثاني  ) أ(أحضر بلال وعاءين متشابهين، عرض الأول  .5

  :الوعاءين وجد أنهما يختلفان في
  
  
  

  معرض للهواء) أ(وعاء           معرض للهواء) أ( وعاء          
           جو مضيء                          جو مظلم

  التعرض للضوء -أ 
  شكل الحوض  -ب 
 التعرض للهواء  - ج 

 ماء+ سكر  ماء+ سكر 
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  يبين الرسم أدناه تجربة لنمو نبات الفاصوليا خلال عشرين يوما .6

                   
   يوم20                       يوم20          يوم20      مدة النمو

   غم2                  غم2          غم2       كمية الغذاء
  يوم/مل50             يوم/مل100      يوم/مل150   كمية الماء

  
  :بالنظر إلى الرسم أعلاه أي من النتائج التالية هي نتيجة صحيحة لهذه التجربة

  كمية الغذاء المضاف تزيد سرعة نمو النبات   -أ 
  لنباتبزيادة كمية الماء تزيد نمو ا  -ب 
  بزيادة كمية الماء والغذاء يزيد نمو النبات  - ج 

  يبين الجدول أدناه معلومات عن نمو نباتات الذرة التي تم  زراعتها في إحدى المزارع،  فما هو العامل الأكثر تأثيراً في نمو نباتات الذره؟ .7
معدل درجة 

  الحرارة
الماء المستهلك 

  ميللتر
التعرض للضوء 

  يوم/دقيقة
  ارتفاع
  سم

20  10  20  22  
50  10  20  21  
25  10  20  23  
25  10  40  25  

  درجة الحرارة التي ينمو فيها النبات  -أ 
  كمية الماء المستهلك يومياً  -ب 
 طول المدة التي يتعرض فيها النبات للضوء  - ج 

  
  إلى ماذا يشير السهم في الشكل المجاور الذي يمثل مخطط ورقة النبات .9
  العروق  -أ 
  النصل  -ب 
  العنق  - ج 

  
 
  

  :الية ليست من فوائد الجذرإحدى العبارات الت .10
  تمتص المياه من التربة -أ 
  تساعد في تثبيت النباتات في التربة  -ب 
  تساعد على انجراف التربة  - ج 

  :تتشابه بذور نباتات ذات الفلقتين مع بذور نباتات ذوات الفلقة في .11
  غطاء البذرة -أ 
  مخزن الطعام  -ب 
 جنين  - ج 
 جميع ما ذكر -د 
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  :وتؤكل ثماره هونبات كبير الحجم، وشكله بيضوي ويتكاثر بالبذور  .12
  الذرة -أ 
  التين  -ب 
  الكوسا  - ج 

  
  :أحد جذور النباتات التالية كروي الشكل هو .13

  التفاح -أ 
  الجزر  -ب 
  الفجل  - ج 

  
  :نباتات كبيرة ومتشابكة وقوية، ولا تؤكل بذورها تدعى بـ .14

  الخضروات  -أ 
  الأشجار  -ب 
  البطاطا  - ج 

  
  :ساق النبات الذي يؤكل، وتتكون جذوره من الأسفل وأوراقه تنمو رأساً إلى الأعلى هو .15
  البطاطا  .أ 
 الفراولة  .ب 
 الأشجار  .ج 

 
  :تكون البذور في نبات الورد محفوظة في .16
  الثمار  -أ 
 الزهور   -ب 
 الأوراق  - ج 

 
  :تصنف أوراق النباتات إلى أوراق بسيطة أو أوراق مركبة حسب .17
  شكل نصل الأوراق  -أ 
 عدد الأنصال في العنق الواحد   -ب 
 العروق في الورقة  - ج 

  
  :تنتقل بذور النباتات من مكان إلى أخر عن طريق .18
  ان فقط الإنس  -أ 
 الرياح فقط   -ب 
 الإنسان والرياح  - ج 

  
  :إحدى الجمل التالية صحيحة بالنسبة لجذور النباتات .19
  جميع جذور النباتات تؤكل  -أ 
 جميع جذور النباتات لا تؤكل   -ب 
 بعض جذور النباتات تؤكل وبعضها لا تؤكل  - ج 

  
  :يُسمى الجزء الصلب من ثمرة المشمش .20
  البذرة  -أ 
 الفلقة   -ب 
  الجنين  - ج 
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  :لى غذائه في بداية نموه من يحصل جنين بذرة الفول ع .21
  التربة  -أ 
 غلاف البذرة  -ب 
 الفلقتين  - ج 

 
  :تختلف نباتات ذوات الفلقة عن نباتات ذوات الفلقتين في .22
 البذور فقط  .أ 
 شكل الأوراق وتعرقها فقط  .ب 
 البذور وشكل الأوراق وتعرقها  .ج 

  
 أمام النبات ) √ ( إشارة عصنف النباتات التالية إلى ذوات الفلقة أو ذوات الفلقتين بوض:  السؤال الثاني

  ذوات الفلقتين   ذوات الفلقة  أسم النبات
           القمح  
           العدس  
           الفاصوليا  
           الحمص  
           الأرز  
           الذرة  

   الأسئلةانتهت
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ما هي مراحل نمو النبتة؟

   شاشات لبعض أجزاء البرمجية)2(الملحق 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

 

تزداد 

:    عندما تمتص البذور الماء فإن صلابتها    •

تقل  

تبقى آما هي عليѧة 

الغلاف، والجنين، والغذاء    : اجزاء البذرة   •
وزعها في المكان الصحيح على الشكل الاتي 

الغذاء

الجنين  

الغلاف

 هي أجزاء النبتة التي يشير اليها آل سهم فѧي الصѧѧورة؟ ما

آيف تنقل الریاح البذور من مكان الى اخر؟
آيف تنقل المياه الجاریة البذور من مكان   

الى اخر؟ 

آيف یتغير شكل البذرة عند امتصاصها المѧѧاء؟

بعد قبل 


