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لى الكشف عن أثر عـدد البـدائل فـي اختبـار الاختيـار      هدفت هذه الدراسة إ   :ملخص

مـــن متعـــدد فـــي تقـــديرات القـــدرة للأفـــراد، وتقـــديرات الـــصعوبة للفقـــرات، واقتـــران   

ولتحقيـق أهــداف الدراسـة تـم بنـاء اختبـار تحــصيلي      . المعلومـات للفقـرات والاختبـار   

كــون مـن نــوع الاختيــار مــن متعـدد فــي الرياضــيات لطلبــة الـصف العاشــر الأساســي، ت   

وتـم تـشكيل ثـلاث صـور للاختبـار تختلـف           . فقرة) 40(الاختبار بصورته النهائية من     

فقــط فــي عــدد بــدائل فقراتهــا؛ فكانــت ثلاثــة بــدائل لفقــرات الــصورة الأولــى، وأربعــة      

طبقـت صـور    . بدائل لفقـرات الـصورة الثانيـة، وخمـسة بـدائل لفقـرات الـصورة الثالثـة                

طالبٍ وطالبـةٍ لكـل     ) 200( طالبٍ وطالبةٍ بواقع     )600(الاختبار على عينة مكونة من      

صــورة، ثــم حللّــت الاســتجابات علــى كــل صــورة مــن صــور الاختبــار بــشكل مــستقل       

 أظهرت النتـائج عـدم وجـود        .(BILOG-MG) و (BIGSTEPS)باستخدام برنامجي   

بين متوسطات الأخطاء المعيارية في تقديرات     ) α=0.05(فروق ذات دلالة إحصائية     

بــين ) α=0.05(عوبة للفقــرات، وعــدم وجــود فــروق ذات دلالــة إحــصائية    الــص معــالم

معــاملات ثبــات الأفــراد تعــزى لعــدد البــدائل، بينمــا كانــت معــاملات الثبــات للفقــرات       

بـين متوسـطات   ) α=0.05(كما أظهرت وجـود فـروق ذات دلالـة إحـصائية            . متساوية

 كانت التقديرات أكثر دقة   الأخطاء المعيارية في تقديرات معالم القدرة للأفراد؛ حيث       

لقدرات أفراد الصورة الأولى للاختبار منها لقـدرات أفـراد الـصورة الثالثـة لـه، وكانـت         

التقــديرات لقــدرات أفــراد الــصورة الثانيــة أكثــر دقــة منهــا للــصورة الثالثــة، بينمــا لــم     

 إضـافة . تختلف دقة تقدير معـالم القـدرة للأفـراد لكـل مـن الـصورتين الأولـى والثانيـة            

إلــى ذلــك أعطــت الــصورة الأولــى كميــة معلومــات أكبــر مــن الــصورتين الثانيــة والثالثــة  

عند مـستويات القـدرة المنخفـضة، بينمـا أعطـت الـصورة الثالثـة للاختبـار كميـة اكبـر                     

. من المعلومات عند مستويات القدرة المتوسطة والمرتفعة مـن الـصورتين الأخـريين           

صائياً بــين معــاملات صــدق المحــك ولــصالح كمــا بينــت النتــائج وجــود فــروق دالــة إحــ

 عـدد البـدائل، اختبـار الاختيـار مـن      :الكلمـات المفتاحيـة  (. الصورة الثانيـة للاختبـار   

متعدد، نموذج راش، اقتران المعلومات، الخـصائص الـسيكومترية، نظريـة الاسـتجابة          

  .)للفقرة

  

تعد الاختبارات من أهم الأدوات التي تزودنا بالبيانات  :مقدمة

لتي يستند إليها في اتخاذ العديد من القرارات المهمة التي تخص ا

عينة من سلوك  إجراء منظم لقياس الاختبارالفرد والمجتمع، ف

 في العديد من  واسعاًالأفراد، وانتشر استخدام الاختبارات انتشاراً

اختيار  هذه الاختبارات لأهداف متنوعة مثل ممالمجالات، حيث تص

بين مجموعة من المتقدمين لهذه الوظيفة، أو  من وظيفة ماشخص ل

 بما يتناسب مع قدراتهم تحديد مسار الطلابكالتصنيف لأغراض 

من خلال الدرجات التي ومهاراتهم، وفي تقويم تحصيل الطلبة 

 Allen(يحصلون عليها في الاختبارات الصفية وغير ذلك الكثير 
&Yen, 1979(. بيرة بقدر وعملية تقويم الأفراد تكتسب أهمية ك

  يـــــوبقدر خطورة القرارات الخاطئة الت أهمية القرارات المبنية عليها،

_________________________  

  .، إربد، الأردن جامعة اليرموك،كلية التربية *
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Abstract: This study investigated the effect of multiple choice test 
number of alternatives on the estimations of: a Person's ability, item 
difficulty, and the information function of test and its items. To 
achieve the study objectives, a multiple choice achievement test 
consisting of 40 items in tenth grade maths was constructed. The test 
took three different forms in terms of the number of alternatives: Form 
One with three alternatives, Form Two with four alternatives, and 
Form Three with five alternatives. The test forms were applied on a 
total sample of 600 male and female students, with 200 students 
assigned to each form. Data obtained for each form of the test were 
analyzed separately using (BIGSTEPS) and (BILOG-MG). The study 
findings revealed the following: there were no statistically significant 
differences (α=0.05) among the standard error means of item in the 
estimation of difficulty parameters, and no statistically significant 
differences (α=0.05) among a person's reliability coefficients due to 
number of alternatives.However, item reliability coefficients were 
equal and there were statistically significant differences (α=0.05) 
among the standard error means of a person's ability parameters, and 
such estimations in a person's ability were more accurate in Form 
One of the test than in Form Three, and in Form Two of the test than 
in Form Three whereas such estimations were similar in Forms One 
and Two. In addition to that, Form One of the test yielded more 
information at the low ability level but at the medium and high ability 
levels, the most information was in Form Three of the test, and there 
were statistically significant differences (α=0.05) among criterion 
validity coefficients in favor of Form Two of the test. (keywords: 
Number of Alternatives, Multiple-choice Test, Rasch Model, 
Information Function, Psychometric Properties, Item Response 
Theory (IRT)). 

  
  

واقــف والمجــالات المتعــددة علــى   يمكــن أن تترتــب علــى ذلــك فــي الم   

مستوى الفرد و المجتمع إلى حد قد يصعب معالجته، أو قـد يحتـاج              

علاجـــه إلـــى وقـــت طويـــل ممـــا يعيـــق عمليـــة التنميـــة ومواكبـــة تطـــور 

المجتمعــات الأخــرى، وللحــصول علــى قــرارات أكثــر دقــة يجــب تــوفر     

معلومـــات صـــادقة ودقيقـــة مـــن خـــلال التخطـــيط و الإعـــداد الجيـــد        

  .)2002عودة، (ر للاختبا

ــاك ــارات ذات     وهنـ ــا الاختبـ ــارات منهـ ــذه الاختبـ ــدة لهـ ــكال عـ  أشـ

ولفقـرات الإجابـة   .  والاختبارات ذات الإجابـة المنتجـة   المختارة الإجابة

ــددة   ــكال متعـ ــارة أشـ ــة، ولكـــن   المختـ تـــستخدم لقيـــاس تحـــصيل الطلبـ

ار من متعدد تتمتـع بانتـشار واسـع، وتـستخدم لأغـراض             يفقرات الاخت 
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 أشـارت نتـائج الأبحـاث التـي قارنـت فقـرات الاختيـار مـن                 مـا متنوعة، ك 

ــواع الفقــرات مثــل فقــرات الــصواب والخطــأ        متعــدد مــع غيرهــا مــن أن

وفقـــرات التكميـــل أن فقـــرات الاختيـــار مـــن متعـــدد تـــستطيع قيـــاس        

 (Frisbieالتحصيل بشكل أكثـر صـدقاً وثباتـاً وأكثـر كفـاءة وفاعليـة       
& Sweeney, 1982( . ن فقــرات الاختيــار مــن  وممــا لاشــك فيــه أ

متعــــدد مــــن أكثــــر أشــــكال الأســــئلة التــــي لهــــا اســــتخدام واســــع فــــي 

الاختبــارات التحــصيلية واختبــارات الاســتعداد، وعنــد بنــاء مثــل هــذه    

الاختبارات ينتج تساؤل هام عن عدد البدائل التي يجـب أن تتـضمنها             

كل فقرة، حيث أن زيادة عدد البدائل يؤدي إلى زيادة صـعوبة الفقـرة          

 ( ,Budescu & Nevo .وثبات الاختبار كما أن فرصة التخمين تقل
1985(  

 من خلال الـصيغة الرياضـية التـي         )Ebel,1969(وقد تنبأ إيبل    

طورها بأن التحسن في ثبات الاختبار الموضوعي يزداد بزيـادة عـدد            

البدائل من بديلين إلى ثلاثة، ولكـن يكـون هـذا التحـسن صـغيراً عنـد                 

ومــــن خــــلال الدراســــات . ل إلــــى أربعــــة أو أكثــــرزيــــادة عــــدد البــــدائ

 وسـتراتون   )Costin,1972 (التجريبية التي قام بها كـل مـن كوسـتين         

 وجدوا بأن الاختبار المكون مـن  (Straton & Catts,1980)وكاتس 

ثلاثــة بــدائل أكثــر ثباتــاً مــن بــديلين أو أربعــة أو خمــسة بــدائل لكــل      

ــار   ــرات الاختبــــ ــن فقــــ ــرة مــــ ــرى  . فقــــ ــة أخــــ ــي دراســــ ــتينوفــــ  لكوســــ

)(Costin,1970          التي تم فيها حساب درجة الصعوبة ودرجة التمييـز 

للفقــــرات وكــــذلك ثبــــات الاختبــــار بالاعتمــــاد علــــى مفــــاهيم النظريــــة  

فـي القيـاس ومقارنتهـا باختبـاري الاختيـار مـن            ) الكلاسيكية(التقليدية  

، كانت درجة الـصعوبة  )ذي الثلاثة بدائل، وذي الأربعة بدائل (متعدد  

 التمييــز للفقــرات ذات الثلاثــة بــدائل أعلــى منهــا للفقــرات ذات   ودرجــة

الأربعة بدائل، وكذلك وجد أن ثبات الاختبار ذي الثلاثة بـدائل أعلـى          

  .منه للاختبار ذي الأربعة بدائل

ــور      ــدينا وبريــ ــان وهالــ ــة كريهــ ــلت دراســ  ,Crehan(وتوصــ
Haladyna & Brewer, 1993(إلى أن الفقرات ذات البدائل الثلاثة  

أصعب من الفقرات ذات البدائل الأربعة، بالإضافة إلى عدم وجود أثـر            

أمــا دراســة تريفيــسان  . ذي دلالــة لعــدد البــدائل علــى تمييــز الفقــرات  

فلم تجـد  ) Sax & Micheal, 1994) Trevisan,وساكس وميشيل 

فروق ذات دلالة إحـصائية بـين معـاملات الثبـات تعـزى لعـدد البـدائل،                 

باستخدام فقـرات بثلاثـة بـدائل       ) 1995(لشبلي  بينما أوصت دراسة ا   

  .لبناء أسئلة الاختيار من متعدد

أظهرت الدراسات الـسابقة أنـه لا يوجـد اتفـاق علـى العـدد               فقد  

ــم تــدرس أثــر عــدد البــدائل لكــل فقــرة،        المثــالي للبــدائل، كمــا أنهــا ل

ــذه الدراســـات قامـــت      ــا أن هـ ــار، كمـ ــرد علـــى ثبـــات الاختبـ ــدرة الفـ وقـ

ــة    بتحليــــل البيان ــــ ــوء النظريــ ــي ضــ ــارات فــ ــن الاختبــ ات المــــستمدة مــ

التقليدية التي خدمت المتخصصين في القيـاس ومـستخدمي الاختبـار           

بشكل جيد لفترة طويلة، ولكن هذه النظرية عانـت مـن بعـض جوانـب               

: اعتماد إحصائيات الفقرات الشائع استخدامها، مثـل      : ومنهاالقصور،  

تخدمة للحـصول علـى هـذه     الصعوبة والتمييز على عينـة الأفـراد المـس        

الإحصائيات والتي تؤثر بدورها على متوسـط مـستويات القـدرة، كمـا             

أن درجات الأفراد في الاختبار تعتمد على عينة الفقرات التـي اشـتمل         

ــار، بالإضــافة إلــى أن مفهــوم ثبــات الاختبــار يعــرف علــى       عليهــا الاختب

ــة والتــي يــصعب الحــصول عل      ــارات متوازي ــا أســاس أن صــور الاختب يه

عمليـاً، كمــا أنهــا تفتــرض تــساوي تبــاين خطــأ القيــاس لجميــع الأفــراد  

ــدرة     ــاختلاف مـــستوى القـ ــه يختلـــف بـ ــم أنـ  & Hambleton(رغـ
Swaminathan, 1985.(  

 ,Hambleton & Jonse(وقارنـت دراسـة هـامبلتون وجـونز     
 بــين النظــريتين التقليديــة ونظريــة الاســتجابة للفقــرة، وبينــت    )1993

 النظرية التقليدية، وكيف جاءت نظريـة الاسـتجابة     جوانب القصور في  

للفقرة لتعالج هذه الجوانب، وأشارت إلى التفـوق الـذي تظهـره نظريـة      

الاســتجابة للفقــرة فــي حــل المــشكلات التــي تعجــز عــن حلهــا النظريــة    

 التــي قامــت خلالهــا (Hwang, 2002)أمــا دراســة هــوانج . التقليديــة

ين إحـصائيات الفقـرة والأفـراد خـلال        بالمقارنة التحليليـة والتجريبيـة ب ـ     

ــار      ــستخدمةً اختبــ ــرة مــ ــتجابة للفقــ ــة الاســ ــة ونظريــ ــة التقليديــ النظريــ

رياضيات من نوع الاختيار من متعـدد بأربعـة بـدائل لكـل فقـرة، حيـث                 

أظهــرت النتــائج أن افتراضــات نظريــة الاســتجابة للفقــرة قويــة، وأكثــر     

درة العينـة التـي    قوة في القياس ويتمثل ذلـك فـي تحـرر القيـاس مـن ق ـ              

تؤدي الاختبار، وتحرر القياس من الفقرات التي يجيـب عنهـا الأفـراد،             

ــي        ــالم الفقــرة والقــدرة والت ــر لتقــديرات مع ــى خاصــية اللاتغي إضــافة إل

ــق        ــي التطبيـ ــة فـ ــن أهميـ ــا مـ ــا لهـ ــة، ومـ ــة التقليديـ ــا النظريـ ــر إليهـ تفتقـ

  . للاختبارات التكيفية، وبنوك الفقرات، وتحيز الفقرات

 (Item Response Theory) نظريـة الاسـتجابة للفقـرة    وتقـوم 

 افتـراض أحاديـة البعـد       :على مجموعة من الافتراضات الأساسية وهي     

(Unidimensionality)  وافتــراض الاســتقلال الموضــعي ،)Local 
(Independence       والعلاقة الوتيرية بـين القـدرة والأداء علـى الفقـرة ،

(Item Characteristic Curve)راض التحـرر مـن الـسرعة فـي     ، وافت

وقد انبثق عنها مجموعة من النماذج منهـا      . (Speededness)الأداء  

 Rasch() نمــــوذج راش(النمــــوذج اللوجــــستي أحــــادي المعلمــــة  
Model(     الذي استخدم في تحليل اسـتجابات أفـراد عينـة الدراسـة ، .

 مــن أبــسط هــذه النمــاذج وأكثرهــا شــهرة،   هــذا النمــوذج عتبــر يحيــث 

الرياضية التي تعبر عنه تربط بـين احتمـال إجابـة الفـرد إجابـة               والدالة  

صـــحيحة علـــى الفقـــرة ومعلمـــة صـــعوبة الفقـــرة، ومنحنيـــات خـــصائص 

كمـا  . الفقرة لهذا النموذج تختلف فقط في موقعها على متصل السمة   

يفتــرض أن جميــع الفقــرات تتــساوى فــي قوتهــا التمييزيــة وأن معلمــة    

ــساوي   ــين تــ ــفراً(التخمــ ــذه    والدا). صــ ــل هــ ــي تمثــ ــية التــ ــة الرياضــ لــ

  : الاحتمالية يعبر عنها كالتالي

( ) ( ) ( )ni
e

p
ibDai ,.....2,1..............

1
1

=
+

= −− θθ
 

   :حيث

Pi(θ) :  الذي مـستوى قدرتـه       احتمال إجابة الفرد (θ)     بـشكل صـحيح

  .)i(عن الفقرة 
a:     معلــم ( ميـل منحنــى خـصائص الفقــرة عنـد نقطــة انعطـاف المنحنــى

، ويفترض في نموذج راش أن تكون قيمة التمييـز ثابتـة        )تمييز الفقرة 

   .جميع الفقرات وفي الغالب تكون قيمتها مساوية الواحد الصحيحل
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bi:      النقطــة التــي تقــع علــى متــصل القــدرة عنــدما يكــون ميــل منحنــى 

  ). معلم الصعوبة للفقرة(خصائص الفقرة أكبر ما يمكن 

 ,Hambleton & Swaminathan(ويشير هامبلتون وسوامينثان 

ــن خـــلا    أن)1985 ــا مـ ــي تمكننـ ــرق التـ ــدى الطـ ــسمات   إحـ ــاذج الـ ل نمـ

الكامنة بناء اختبارات أفضل، بحيث تعطي معلومات أكثر حول السمة          

 المعلومـات، ويمكـن اسـتخدامها       اقتـران الكامنة المقدرة هو اسـتخدام      

أيــضا للتأكــد مــن دقــة تقــدير معــالم الفقــرة ومعلمــة القــدرة، وتــأتي          

 معلومــات الفقــرة مــن كــون مــساهمة كــل فقــرة بــاقتران    اقتــرانأهميــة 

ــي      م ــرات فـ ــاقي الفقـ ــن بـ ــستقل عـ ــشكل مـ ــدد بـ ــار يتحـ ــات الاختبـ علومـ

ــرة بثبـــات         ــساهمة الفقـ ــة فـــان مـ ــة التقليديـ ــا فـــي النظريـ ــار، أمـ الاختبـ

 .الاختبار وصدقه لا يتحدد بشكل مـستقل عـن بـاقي فقـرات الاختبـار          

 معلومـــات الاختبـــار هـــي مقـــدار يتناســـب عكـــسيا مـــع الخطـــأ اقتـــرانو

 لثبـــات الاختبـــار لأنـــه اًتبـــر تقـــديرالمعيـــاري فـــي التقـــدير، و بـــذلك تع

وفـي   .بزيادة الخطأ المعياري في التقدير يقل الثبات والعكس صـحيح  

   :تيكالآللفقرة  المعلومات اقترانحالة نموذج راش يمكن كتابة 

( ) ( )[ ]θθθ iii PPI −= 1)( 
  :حيث

Pi(θ):ةفقر ال عنجابةالإ احتمال(i)إجابة صحيحة . 
 معلومـــات الاختبـــار فهـــي عبـــارة عـــن نـــاتج جمـــع       اقتـــرانأمـــا 

لفقـرات جميعهــا و يمكــن التعبيـر عنهــا بالــصيغة   لمعلومــات ال اقترانـات 

   :تيةالآ

( ) ( )∑= θθ iII 
  :حيث

Ii(θ) :اقتران معلومات الفقرة(i).   

I(θ) :اقتران معلومات الاختبار .  

والمعلومات التي يقدمها الاختبار ليس مـن الـضروري أن تكـون         

 ، وهي عند مستوى قـدرة معـين تعتمـد علـى    )θ(ثابتة باختلاف قيمة   

ــصائص الفقــــرات المــــستخدمة لتقــــدير    فعلــــى ســــبيل المثــــال   ) θ(خــ

المعلومات التي تزودنا بهـا عنـد المـستويات العليـا مـن القـدرة تكـون                 

قليلــة باســتخدام فقــرات ســهلة جــداً لأن كــل ذوي القــدرة المرتفعــة        

تقريبــاً ســيجيبون عنهـــا إجابــة صــحيحة، ويمكـــن للفقــرات نفـــسها أن      

مات عن القدرة لذوي القدرة المنخفـضة  تزودنا بكمية أكبر من المعلو   

(Hulin, Drasgow & Parsons,1983). حيث تقيس الفقرة القدرة 

بدرجــة عاليــة مــن الدقــة عنــد مــستوى القــدرة المتوافــق مــع معلمــة         

صــعوبة الفقــرة، وتــنخفض كميــة معلومــات الفقــرة مــع ابتعــاد مــستوى    

ريج القــدرة عــن صــعوبة الفقــرة، ويقتــرب مــن الــصفر عنــد أطــراف تــد   

ونظــراً لأن الاختبــار مكــون مــن مجموعــة مــن الفقــرات، لــذلك  . القــدرة

فــان المعلومــات التــي يقــدمها الاختبــار عنــد أي مــستوى قــدرة هــي         

ــرات عنـــد ذلـــك المـــستوى    ــدار معلومـــات الفقـ ــان . مجمـــوع مقـ ــذا فـ لـ

المـــستوى العـــام لاقتـــران معلومـــات الاختبـــار ســـوف يكـــون أكبـــر مـــن  

ءاً عليــه فــإن الاختبــار يقــيس القــدرة      وبنــا . المعلومــات لفقــرة مفــردة  

وكلمـا زاد عـدد فقـرات     . بدرجة عالية من الدقة أكثر من فقـرة مفـردة         

الاختبار تزداد كمية المعلومات التي يقدمها الاختبار، لهـذا يتوقـع أن            

الاختبارات المحتويـة علـى عـدد أكبـر مـن الفقـرات تقـيس قـدرة الفـرد                   

إن اقتـــران . ارات القــصيرة بدرجــة عاليــة مــن الدقــة أكثـــر مــن الاختب ــ     

ــرة، فهـــو     ــة الاســـتجابة للفقـ ــار مفيـــد جـــداً فـــي نظريـ معلومـــات الاختبـ

  .يخبرنا عن قدرة الاختبار في تقدير قدرة الأفراد

ــة     ــان دالــ ــدة، فــ ــة الواحــ ــوذج راش ذي المعلمــ ــتخدام نمــ وباســ

معلومــات الفقـــرة تـــزداد مــع زيـــادة مـــستوى القــدرة حتـــى تـــصل إلـــى    

ن عند مستوى القدرة المتوافـق مـع صـعوبة    القيمة العظمى والتي تكو   

الفقــــرة، وبعــــد هــــذه النقطــــة يبــــدأ اقتــــران المعلومــــات بالانخفــــاض، 

 (Jodoin, 2003)وينسجم ذلك مع ما توصـلت إليـه دراسـة جـودوين     

 واللتـــين توصـــلتا إلـــى أن قيمـــة اقتـــران )2006(ودراســـة الـــشريفين 

اً بتزايد القـدرة    المعلومات لاختبار الاختيار من متعدد تتزايد تدريجي      

حتى تصل إلـى أقـصى قيمـة ممكنـة لهـا عنـدما يكـون مـستوى القـدرة                    

كمــا جــاء فــي توصــيات دراســة     . (θ=b)متوافــق مــع صــعوبة الفقــرة    

 أنـه بزيـادة عـدد    (Levine & Drasgow, 1983)ليفـين ودراسـجو   

بــدائل الفقــرة يمكــن الحــصول علــى أكبــر قــدر ممكــن مــن المعلومــات     

ــراد ذوي الق ــ  ــدرات     حــول الأف ــذوي الق ــسبة ل ــا بالن ــضة، أم درة المنخف

  . المرتفعة فانه ينصح بالتقليل من عدد بدائل الفقرة

ــا    ــر و ألجين ــشير كروك أن  (Crocker & Algina,1987)وي

ــة       ــارات مختلف ــة اختب ــه فوائــد متعــددة مثــل مقارن اقتــران المعلومــات ل

تقــيس الــسمة نفــسها، أو مقارنــة طــريقتين مختلفتــين لتــصحيح نفــس     

ــشكيل     الا ــي تـ ــة فـ ــتراتيجيات مختلقـ ــة اسـ ــى مقارنـ ــافة إلـ ــار، بالإضـ ختبـ

اختبـــارات مختلفـــة مثـــل المقارنـــة بـــين الاختبـــار التقليـــدي والاختبـــار  

ــار        التكيفــي وذلــك مــن خــلال كميــة المعلومــات التــي يعطيهــا كــل اختب

ــا ــوامينثان  . منهــ ــامبلتون وســ ــار هــ ــا أشــ  & Hambleton (كمــ
Swaminathan,1985(ــة المع  إلـــــى ــا  أن كميـــ لومـــــات التـــــي تعطيهـــ

مجموعــة مــن الفقــرات عنــد مــستوى قــدرة معــين تتناســب عكــسياً مــع   

الخطــأ المعيــاري فــي تقــدير القــدرة، ويمكــن توضــيح ذلــك مــن خــلال    

  :العلاقة الآتية

SE(θ)=1/ [I(θ)]1/2
   

  .الخطأ المعياري في التقدير: SE(θ)حيث 

I(θ) :اقتران المعلومات للاختبار.  

قتــران المعلومــات للاختبــار فــي حــساب   ويمكــن الاســتفادة مــن ا 

ــر    ــار آخـ ــة باختبـ ــار مقارنـ ــسبية للاختبـ ــاءة النـ ــورد  . الكفـ ــد عـــرف لـ وقـ

(Lord,1980)     الكفاءة النسبية للاختبارY    بالنسبة للاختبار X  بأنها 

  :النسبة بين اقتران المعلومات للاختبارين ويعبر عنها كالتالي
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للاختبـــارين  هـــي اقتـــران المعلومـــات :I{θ,Y} ،I{θ,X} حيـــث

X،Y  على الترتيب.  

ــارين   ــات الاختبـ ــي     X ,Yودرجـ ــدرجات فـ ــون الـ ــن أن تكـ يمكـ

اختبارين مختلفين عند مستوى القـدرة نفـسها، أو نحـصل علـى هـذه               

وتعـرف الكفـاءة النـسبية فقـط       . الدرجات من الاختبار نفـسه بطـريقتين      

 عنــد X ,Yعنــدما نأخــذ النــسبة بــين اقتــران المعلومــات للاختبــارين 

وى القدرة نفسه، وتختلـف الكفـاءة النـسبية للاختبـارين بـاختلاف             مست

  .مستوى القدرة
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 ( & Trevisan, Saxويــرى تريفــسان وســاكس وميــشيل  
Michael, 1991(      ــار يكــون ــراد علــى الاختب ــؤ بقــدرات الأف أن التنب

أكثر دقة إذا ربطنا ذلك بمـستويات القـدرة، حيـث وجـدوا أن الاتجـاه                

 أربعة بدائل، تليـه ثلاثـة بـدائل، ثـم خمـسة             المفضل لعدد البدائل هو   

بـــدائل للطلبـــة ذوي القـــدرة المنخفـــضة، أمـــا بالنـــسبة لـــذوي القـــدرة  

المرتفعــة وذوي القــدرة المتوســطة لا يوجــد تفــضيل لعــدد معــين مــن  

البــدائل، حيــث لــم توجــد فــروق دالــة إحــصائياً، وكــان العــدد المثــالي    

 وذلـــك باســـتخدام للبـــدائل عبـــر مجموعـــات القـــدرة هـــو ثلاثـــة بـــدائل

أمــا فــي دراســة جــريين وســاكس . النمــوذج اللوجــستي ثلاثــي المعلمــة

 تـم مقارنـة اختبـارات    )Green, Sax & Michael, 1982(وميـشيل  

وذات , وذات الأربعــة بــدائل, الاختيــار مــن متعــدد ذات الثلاثــة بــدائل 

حيــث وجــدت فــروق دالــة إحــصائياً لمعــاملات ثبــات    , الخمــسة بــدائل

 (KR-20)ريتـــشاردسو - باســـتخدام معادلـــة كـــودر مقـــدرةالاختبـــار ال

لذوي القدرة المنخفضة والمتوسطة فقط بتفضيل أربعة بدائل، بينمـا         

 . لذوي القدرة المرتفعة فلا توجد فروق دالة إحصائياً
وتأتي أهمية هذه الدراسة في أنهـا تهـدف إلـى معرفـة أثـر عـدد                 

لومـــات للفقـــرات البـــدائل علـــى متغيـــري صـــعوبة الفقـــرة واقتـــران المع 

والاختبــــار بالإضــــافة إلــــى قــــدرة الفــــرد، حيــــث تــــم تحليــــل البيانــــات 

المستمدة من صور الاختبـار بطريقـة أكثـر موضـوعية وهـي اسـتخدام        

الـــذي يكـــسب ) نمـــوذج راش(النمـــوذج اللوجـــستي أحـــادي المعلمـــة  

الدراسة أهمية أخرى لما يتميز به من إمكانية تقدير صعوبة الفقـرات            

ة عــن قــدرات الأفــراد، وكــذلك تقــدير قــدرات الأفــراد     بطريقــة مــستقل 

كمـا أنـه يلاحـظ مـن الدراسـات          . بطريقة مستقلة عـن صـعوبة الفقـرات       

  .السابقة الذكر أنه لا يوجد اتفاق على عدد مثالي للبدائل

  :مشكلة الدراسة وأسئلتها

نظراً للانتشار الواسع لاستخدام اختبارات الاختيار من متعـدد،         

ــا   ــي المجـ ــة فـ ــتخدام    وخاصـ ــون اسـ ــضل المعلمـ ــث يفـ ــي؛ حيـ ل التعليمـ

ــا،       ــدائل لفقراتهـ ــسة بـ ــة أو خمـ ــدد بأربعـ ــن متعـ ــار مـ ــارات الاختيـ اختبـ

ــة، بينم ـــ    ــين الطلبـ ــشكل أفـــضل بـ ــز بـ ــا تميـ ــادهم أنهـ ــق  الاعتقـ ــم تتفـ  لـ

الدراســات التــي بحثــت فــي العــدد المثــالي للبــدائل علــى عــدد البــدائل  

ل يتبــاين بتبــاين  الأفــضل، كمــا أشــارت إلــى أن عــدد البــدائل الأفــض      

قدرات الطلبة، كما أن هذه الدراسات اسـتخدمت النظريـة الكلاسـيكية      

في تحليل تلك الاختبارات والتي تعاني مـن عـدة أوجـه قـصور أبرزهـا        

ــة       اخــتلاف قــيم معــالم الفقــرات مثــل الــصعوبة والتمييــز بــاختلاف عين

ــذه الدراســـــات اعتبـــــرت متوســـــطات الـــــصعوبة     الأفـــــراد رغـــــم أن هـــ

التمييز مؤشراً على أفضلية عدد بدائل معين، وأمـا هـذه       ومتوسطات  

الدراســة فقــد اســتخدمت نمــوذج راش فــي تحليــل الاســتجابات علــى     

ــراد        ــأن تقــديرات قــدرات الأف ــز ب ــثلاث، والــذي يتمي ــار ال صــور الاختب

متحررة من صـعوبة الفقـرات، وتقـديرات صـعوبة الفقـرات متحـررة مـن             

 لمعرفـــة أثـــر عـــدد لدراســـة هـــذه اقـــدرات عينـــة الأفـــراد، كمـــا هـــدفت

البدائل في اختبار الاختيـار مـن متعـدد علـى تقـديرات القـدرة للأفـراد              

والــصعوبة للفقــرات المقــدرة وفقــاً لنمــوذج راش، وكــذلك أثرهــا علــى    

اقتــران المعلومــات للفقــرة والاختبــار الــذي يعــد مؤشــراً علــى ثبــات         

ــا        ــثلاث أكثره ــار ال ــد أي مــن صــور الاختب ــم تحدي ــار، ث ــاءة، الاختب كف

وبالتحديـد فـان هـذه    . وذلك بعد التحقق مـن افتراضـات نمـوذج راش       

  : الدراسة سعت للإجابة عن الأسئلة الآتية

باسـتخدام  ة   المقـدر  رة صعوبة الفق   دقة تقدير معلمة   هل تختلف  .1

 ؟ فقرات الاختبارنموذج راش باختلاف عدد بدائل
 باســتخدام ة المقــدرفــرد قــدرة ال دقــة تقــدير معلمــةهــل تختلــف .2

  ؟ فقرات الاختبارنموذج راش باختلاف عدد بدائل

 فقـرات   بـدائل  هل تختلف معاملات صدق المحك باختلاف عدد       .3

  ؟الاختبار

 عنــد كــل  المعلومــات للفقــرة والاختبــاراقتــرانهــل تختلــف قــيم  .4

 فقـــرات  بـــاختلاف عـــدد بـــدائلمـــستوى مـــن مـــستويات القـــدرة

 ؟الاختبار
يـة والثالثـة للاختبـار    هل تختلف الكفاءة النـسبية للـصورتين الثان       .5

بالنسبة للصورة الأولى عند كـل مـستوى مـن مـستويات القـدرة              

  بدائل فقراته؟باختلاف عدد
  تعريف المصطلحات

  :اختبار الاختيار من متعدد

،  عـدة  ولـه بـدائل  أرومـة اختبار تتكون كـل فقـرة مـن فقراتـه مـن           

) 0(عند اختيـار البـديل الـصحيح و العلامـة      ) 1( العلامة   الفرديعطى  

صـور تختلـف فقـط فـي عـدد          ولـه ثلاثـة     . عند اختيـار البـديل الخـاطئ      

  .ثلاثة، أربعة، خمسة بدائل لكل فقرة من فقرات الاختبار: البدائل

 :صعوبة الفقرة
 ويكــون احتمــال إجابــة  لــسمةالقيمــة التــي تنــدرج علــى متــصل ا  

  %.50الفقرة عندها إجابة صحيحة مساويا 

  :قدرة الفرد

ظــم أرجحيــة اســتجابات الفــرد عــن فقــرات قيمــة يــتم تقــديرها تع

  .الاختبار

  : المعلومات للفقرةاقتران

 اقتـران معلومـات    يبين مـدى مـساهمة الفقـرة فـي      رياضي اقتران

  .الاختبار بشكل مستقل عن الفقرات الأخرى للاختبار

  : المعلومات للاختباراقتران

لجميــع يعبــر عــن مجمــوع اقترانــات المعلومــات     رياضــياقتــران

  . عند مستوى معين من القدرةالاختبارفقرات 

  :منهجية الدراسة وإجراءاتها

   : وعينتهامجتمع الدراسة

ــة مـــن طـــلاب وطالبـــات الـــصف ال  يتكـــون  ــع الدراسـ  عاشـــرمجتمـ

 التـــابعين لمـــدارس مديريـــة 2007-2006الأساســـي للعـــام الدراســـي 

  .  في الأردنالتربية والتعليم لمنطقة اربد الأولى

 التقريـر الإحـصائي الـسنوي فـي مديريـة           من خلال الرجوع إلى   و

التربية والتعليم لمنطقة إربد الأولى تـم الحـصول علـى قائمـة بأسـماء         

مدارس الذكور وأخرى بأسماء مدارس الإناث، بعـد ذلـك تـم تحديـد              

المدارس التي توجد فيها شعب للصف العاشر الأساسي، وكـان عـدد            

ــدارس   ــذه المـ ــا  ) 76(هـ ــة منهـ ــذكو ) 35(مدرسـ ــة للـ ) 41(ر ومدرسـ

مدرســــة للإنــــاث، وتــــم اختيــــار عينــــة الدراســــة بالطريقــــة العــــشوائية  
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مـدارس يوجـد فيهـا    ) 3(العنقودية حيث اشتملت عينة الدراسـة علـى    

شـــعب للـــصف العاشـــر، وتـــم تحديـــد عـــدد الـــشعب والطلبـــة فـــي كـــل 

مدرسة، وطبق الاختبار على جميع الشعب الموجودة في كـل مدرسـة          

شــعبة لأن ) 15(هــا والتــي بلــغ عــددها  مــن المــدارس التــي تــم اختيار 

علامة الاختبـار سـيتم احتـسابها ضـمن علامـات الطلبـة وذلـك لـضمان                 

جدية الطلبة في الإجابة على فقرات الاختبار، وكان عدد أفراد العينـة      

طالبـــاً وطالبـــة ولكـــن تـــم حـــذف ورقـــة عـــشوائياً مـــن كلتـــا         ) 602(

ــدائل     ــدائل وذوات الخمــــس بــ ــة بــ ــصورتين ذوات الأربعــ ــراض الــ لأغــ

التحليل وذلك للحصول على أعداد متـساوية مـن الطلبـة لكـل نمـوذج             

طالبـاً  ) 200(حيث أصبح عدد أفـراد العينـة التـي حللـت اسـتجاباتهم               

  .وطالبة لكل صورة من صور الاختبار الثلاث

  : أداة الدراسة

ــاً تحــــصيلي فــــي مبحــــث الرياضــــيات الختبــــار الاتــــم بنــــاء   وفقــ

 علــى خطــوات بنــاء الاختبــار التحــصيلي  للخطــوات الآتيــة، وبالاعتمــاد

  : كما يلي)Gronlund & Linn, 1990(التي أوردها غرونلند ولين 

طلبــة فــي  التحديــد الغــرض مــن الاختبــار وهــو قيــاس تحــصيل      :أولاً

تي الهندســــة التحليليــــة والإحــــصاء والاحتمــــالات لمــــادة  وحــــد

ــاتين    ــارات فــــي هــ ــافتراض أن المعــــارف أو المهــ ــيات، بــ الرياضــ

ين تقيـــــــــسان ســـــــــمة أو قـــــــــدرة أحاديـــــــــة البعـــــــــد  الوحـــــــــدت

(Unidimensional)   حيـــث يـــتم تـــدريس هـــذه المعـــارف فـــي ،

كتـــاب الرياضـــيات المقـــرر لطلبـــة الـــصف العاشـــر، وهـــو مـــا تـــم 

  . التحقق منه عند التحقق من افتراضات نموذج راش

، تـم فيـه ربـط       كتابة أهداف المحتوى و عمل جدول مواصفات       :ثانياً

حتوى المادة الدراسية موضوع الاختبار،     مستويات الأهداف بم  

جـــدول المواصـــفات الـــذي بنـــي عليــــه     ) 1(ويوضـــح الملحـــق   

   .الاختبار

فقـرة مـن نـوع الاختيـار مـن متعـدد لكـل فقــرة        ) 60( تـم كتابـة   :ثالثـاً 

منها خمسة بدائل أحدها الإجابة الصحيحة، وقـد روعيـت فيهـا        

ــي كتابــة هــذا النــوع مــن الفقــرات، وملا       ءمتهــا الأســس الفنيــة ف

للهدف الـذي تقيـسه مـن حيـث المحتـوى والمـستوى المعرفـي،               

كما روعي أن لا تعتمد إجابـة إحـدى هـذه الفقـرات علـى إجابـة                 

  . الفقرات الأخرى

علـى مجموعـة مـن      )  فقرة 60( بصورته الأولية    عرض الاختبار : رابعاًً

  للتأكـد مـن صـدق       مـن أصـحاب الاختـصاص والخبـرة        المحكمين

وطلــب مــن كــل مــنهم علــى حــدة أن يبــدي   ، لاختبــارل المحتــوى

رأيــه بالإجابــة عــن فقــرات الاســتبيان المعــد لــذلك، حــول طــول     

الاختبـار ودقـة الـصياغة ومـدى تمثيـل الفقـرات للأهـداف وبنـاءً         

على آرائهم تـم إجـراء التعـديلات اللازمـة علـى فقـرات الاختبـار،           

وتم حذف الفقرات التي أجمع المحكمـون علـى أن هنـاك فقـرات         

ى تؤدي الهدف نفسه كمـا تـم الأخـذ بـرأي المحكمـين بـان              أخر

الاختبار طويل ولا يناسب الزمن المخصص له وبناء علـى ذلـك       

ــة وصــياغتها    ) 15(تــم حــذف   فقــرة، و تعــديل الفقــرات المتبقي

بشكل دقيق، حيث بلغ عدد فقرات الاختبار في صورته النهائيـة         

  .فقرة) 45(

حيــث تــم . ى عينــة اســتطلاعيةالتجريــب الأولــي للاختبــار علــ: خامــساً

) 45(تطبيق الاختبار بصورته الأولية على مجموعة مكونة مـن          

ــاً وطالبــة مــن طلبــة المدرســة النموذجيــة لجامعــة اليرمــوك      طالب

ــم     ــعبة للإنــــاث تــ ــعبة للــــذكور وشــ ــعبتين؛ شــ مــــوزعين علــــى شــ

اختيارهمــا بــشكل عــشوائي مــن شــعب الــصف العاشــر الأساســي  

ــي المدرســة، وبالاعتمــاد عل ــ   ــار تــم    ف ــي للاختب ى التجريــب الأول

ثـم أجريـت    . تحديد الزمن المناسب للإجابة عن فقرات الاختبار      

ــامج       ــتخدام برنـ ــي باسـ ــب الأولـ ــات التجريـ ــل لبيانـ ــة التحليـ عمليـ

ــل الإحــصائي    حيــث تــم حــساب درجــة صــعوبة     (SPSS)التحلي

ــة       الفقــرات بإيجــاد نــسبة الطلبــة الــذين أجــابوا عــن الفقــرة إجاب

طلبة الذين حاولوا الإجابـة عـن هـذه الفقـرة،         صحيحة من بين ال   

وتــــم حــــساب القــــدرة التمييزيــــة للفقــــرات مــــن خــــلال حــــساب  

معاملات الارتباط بوينت بايسيريال بين الفقرة والاختبار، وكـان         

ذلك بالاعتماد على مفاهيم النظرية التقليدية فـي القيـاس وذلـك            

ــاً وطالب ــ) 45(لأن عــدد أفــراد العينــة الاســتطلاعية    ة وهــو طالب

غيـــر كـــافٍ لكـــي نـــستخدم نمـــوذج راش فـــي التحليـــل حيـــث أن   

فرد كحد أدنى كما أشـار      ) 200(استخدامه يتطلب حجم عينة     

ــصعوبة   ) 1(والجــدول. (Bejar,1980)بيجــر  ــاملات ال ــين مع يب

  .ومعاملات التمييز لفقرات الاختبار للعينة الاستطلاعية

 الاختبار للعينة الاستطلاعية فقراتمعاملات الصعوبة ومعاملات التمييز ل): 1(الجدول

أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
1 0.76 0.49 16 0.56 0.24 31 0.22 0.19 
2 0.89 0.26 17 0.76 0.24 32 0.29 0.03 
3 0.42 0.49 18 0.67 0.17 33 0.33 0.49 
4 0.62 0.55 19 0.27 0.36 34 0.58 0.49 
5 0.82 0.6 20 0.42 0.3 35 0.31 0.53 
6 0.7 -0.54 21 0.44 0.64 36 0.42 0.56 
7 0.49 0.38 22 0.31 0.39 37 0.33 0.41 
8 0.58 0.59 23 0.38 0.17 38 0.36 0.58 
9 0.64 0.4 24 0.2 0.28 39 0.29 -0.13 

10 0.31 0.46 25 0.38 0.46 40 0.33 0.63 
11 0.58 0.36 26 0.27 0.59 41 0.49 0.52 
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أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
أرقام 

 الفقرات
معامل 

 الصعوبة
معامل 

 التمييز
12 0.49 0.56 27 0.24 0.14 42 0.36 0.16 
13 0.62 0.62 28 0.78 0.3 43 0.42 0.33 
14 0.73 0.41 29 0.22 0.27 44 0.27 0.19 
15 0.78 0.3 30 0.24 0.52 45 0.42 0.43 

ــن الجـــدول   ــين   ) 1(يتـــضح مـ ــراوح بـ ــاملات الـــصعوبة تتـ أن معـ

، أمـــا معـــاملات التمييـــز فقـــد  )0.47(بوســـط قـــدره ) 0.89 و 0.2(

وقد تم حذف ) 0.36(بوسط قدره ) 0.64 و  0.54-(تراوحت بين   

؛ وذلــك نظــراً لتــدني معــاملات التمييــز  )39، 32، 6، 5، 2(الفقــرات 

-(التمييـز لهـذه الفقـرات     فقد كانت معـاملات     ) 39،  32،  6(للفقرات  

فقــد تــم ) 5، 2(علـى التــوالي، أمــا الفقرتــان  ) 0.13-، 0.03، 0.54

ــرتين      ــاتين الفقـ ــصعوبة لهـ ــل الـ ــاع معامـ ــراً لارتفـ ــذفهما نظـ ــرات (حـ فقـ

ــهلة ــوالي     ) سـ ــى التـ ــا علـ ــصعوبة لهمـ ــاملات الـ ــت معـ ــد كانـ ، 0.89(فقـ

وبعــد حــذف هــذه الفقــرات أصــبح الاختبــار بــصورته النهائيــة  ). 0.82

وتــم حــساب معامــل ثبــات الاتــساق الــداخلي   . فقــرة) 40(ن مــن مكــو

، KR)-20() 20-ريتـــشاردسون-كـــودر(للاختبـــار باســـتخدام معادلـــة  

  ). 0.84(وكانت قيمة معامل الثبات للاختبار

 تم حذف أحد المموهـات عـشوائياً مـن بـدائل كـل فقـرة مـن            :سادساً

لأربعـة   بدائل لتكوين الاختبار ذي ا     الخمسةفقرات الاختبار ذي    

، وكذلك حذف أحد المموهات     )الصورة الثانية للاختبار  (بدائل  

عــشوائياً مــن بــدائل كــل فقــرة مــن فقــرات الاختبــار ذي الأربعــة    

الـــصورة الثالثـــة  ( ثلاثـــة بـــدائل البـــدائل لتكـــوين الاختبـــار ذي   

فقــرتين مــن فقــرات الاختبــار   ) 2(، ويوضــح الملحــق  )للاختبــار

  . ثكما وردت في صور الاختبار الثلا

 إعداد ورقة تعليمات للاختبار وورقـة الإجابـة النموذجيـة لكـل         :سابعاًً

  .  من صور الاختبار الثلاثصورة

ــاً بعــد تطبيــق صــور الاختبــار الــثلاث    : إجــراءات جمــع البيانــات  :ثامن

بصورتها النهائية على عينة الدراسة، تم جمع استجابات الطلبـة    

بــة للكــشف عــن  ، وتمــت مراجعــة أوراق الطلالاختبــارعــن صــور 

وبناءً على ذلـك لـم تـستثنى        . الاستجابات ذات النمطية الواحدة   

  . أي ورقة من التحليل

 (Rasch Model) افتراضــات نمــوذج راش  مــنالتحقــقتــم : تاســعاً

  : كما يلي

وقــد تــم : )Unidimensionality( افتــراض أحاديــة البعــد  .1

، وذلـك   )SPSS(التحقق من هـذا الافتـراض باسـتخدام برنـامج           

حيـــث تـــم اســـتخدام  . ل صـــورة مـــن صـــور الاختبـــار الـــثلاث لكـــ

 باســــتخدام (Factor Analysis)أســـلوب التحليــــل العـــاملي   

 Principle Component)تحليــــل المكونــــات الأساســــية 
Analysis) لاســــتجابات الأفــــراد عــــن فقــــرات صــــور الاختبــــار 

الـــــثلاث، وقـــــد جـــــرى التـــــدوير باســـــتخدام طريقـــــة التـــــدوير   

ــد ــيم    (Varimax Rotation)المتعامـ ــت قـ ــي كانـ ــل التـ  للعوامـ

عــاملاً ) 13(الجــذر الكــامن لهــا أكبــر مــن واحــد، وكــان عــددها  

لكــل صــورة مــن صــور الاختبــار، وقــد تــم حــساب قــيم الجــذور    

 Explained( ونسبة التباين المفسر )Eigen Value(الكامنة 
Variance(  لكــل عامــل مــن العوامــل، ويبــين الجــدول )قــيم ) 2

ة التبــاين المفــسر للعــاملين الأول والثــاني، الجــذر الكامنــة ونــسب

ــامن        ــى الجــذر الك ــامن للعامــل الأول إل ــسبة الجــذر الك وكــذلك ن

  .للعامل الثاني، وذلك لصور الاختبار الثلاث

لكامن للعامل قيم الجذر الكامن ونسبة التباين المفسر للعاملين الأول والثاني، ونسبة الجذر الكامن للعامل الأول إلى الجذر ا): 2(الجدول 

  الثاني لصور الاختبار الثلاث

  العامل

  الصورة
  الثاني  الأول

نسبة الجذر الكامن 

للعامل الأول إلى 

  الثاني

  3.63  8.83  الجذر الكامن
  الأولى

  %8.86  %21.53  نسبة التباين المفسر
2.43  

  3.91  8.23  الجذر الكامن
  الثانية

  %9.53  %20.07  نسبة التباين المفسر
2.1  

  3.74  8.82  الجذر الكامن
  الثالثة

  %9.12  %21.52  نسبة التباين المفسر
2.36  

أن نــسبة الجــذر الكــامن للعامــل الأول ) 2(يلاحــظ مــن الجــدول 

، وأن مـا يفـسره العامـل        )2(إلى الجذر الكامن للعامل الثاني أكبر من        

، وهــذان مؤشــران علــى أحاديــة   %)20(الأول مــن التبــاين أكبــر مــن   

 ( & Hambletonكمـــا أشــــار هـــامبلتون وســـوامينثان   البعـــد  
(Swaminathan, 1985 .       كمـا يتـضح تحقـق افتـراض أحاديـة البعـد

لقــيم الجــذور   (Scree Plot)مــن خــلال التمثيــل البيــاني باســتخدام   
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الكامنة للعوامل المكونـة لكـل صـورة مـن صـور الاختبـار الموضـح فـي                  

  ).1(الشكل 

 
  الصورة الأولى

 
  الصورة الثانية

 
  الصورة الثالثة

التمثيـل البيـاني لقـيم الجـذور الكامنـة للعوامـل المكونـة               ): 1(الشكل  

  لكل صورة من صور الاختبار

 بعــد اســتقرار فــي قيمــة الجــذر الكــامن ) 1(يلاحــظ مــن الــشكل 

العامــل الأول تقريبــاً وهــذا يــدل علــى وجــود عامــل ســائد علــى بقيــة     

العوامــل وهــذا مؤشــر آخــر علــى تحقــق افتــراض أحاديــة البعــد كمــا       

 , Hambleton & Swaminathan(أشـار هـامبلتون وسـوامينثان    
 كمــا بلغــت قيمــة معامــل الثبــات الــذي تــم تقــديره باســتخدام  ).1985

ــاαطريقـــة كرونبـــاخ  ) 0.93، 0.91، 0.90(ر الثلاثـــة  لـــصور الاختبـ

علــى الترتيــب، وهــي مؤشــر جيــد علــى أحاديــة البعــد كمــا أشــار هتــي   

(Hattie, 1985).  

ــراض الاســتقلال الموضــعي  . 2 : )Local Independence (افت

 Hambleton(لافتـراض أحاديـة البعـد     وهذا الافتراض مكـافئ 
& Swaminathan , 1985.(  

ــراض التحــرر مــن الــسرعة فــي     . 3  :(Speededness) الأداءافت

أنهــى جميــع الطلبــة الإجابــة عــن فقــرات الاختبــار ضــمن الوقــت     

ــة عــن         ــة فــي الإجاب ــاق الطلب ــذلك كــان إخف ــة، ول المحــدد للإجاب

ــدرتهم ولــيس بــسبب تــأثير         ــرات الاختبــار بــسبب انخفــاض ق فق

  .عامل السرعة

 أشــــــار هــــــامبلتون :افتــــــراض تــــــساوي القــــــدرة التمييزيــــــة .4

إلـى   )(Hambleton & Swaminathan, 1985وسـوامينثان  

ــز ومطابقتهــا للنمــوذج       ــه لكــي يتحقــق تكــافؤ مؤشــرات التميي أن

ــة ضــمن حــدود المــدى       ــا واقع متوســط (يجــب أن تكــون قيمته

 متوســطات ) 3(، ويوضــح الجــدول  )0.15±معــاملات التمييــز  

معــاملات التمييــز وأدنــى قيمــة وأعلــى قيمــة لمعــاملات التمييــز      

  .لصور الاختبار الثلاث

   متوسطات معاملات التمييز لصور الاختبار الثلاث): 3(الجدول 

  
الصورة 

  الأولى

الصورة 

  الثانية

الصورة 

  الثالثة

متوسط معاملات 

  التمييز
0.40  0.44  0.42  

  0.31  0.32  0.30  أدنى قيمة

  0.51  0.52  0.51  أعلى قيمة

تقـارب معـاملات التمييـز لفقـرات كـل          ) 3(ويلاحظ مـن الجـدول      

، 0.25(ور الاختبــار، حيــث كانــت واقعــة ضــمن المــدى صــورة مــن صــ

ــى، وضــــمن المــــدى   ) 0.55 ) 0.59، 0.29(لفقــــرات الــــصورة الأولــ

لفقــــرات ) 0.57، 0.27(لفقــــرات الــــصورة الثانيــــة، وضــــمن المــــدى 

وبالتــالي يمكــن اعتبــار معــاملات التمييــز متكافئــة فــي  . الــصورة الثالثــة

ومــن الجــدير . كــل نمــوذج، وهــذا مؤشــر علــى تحقــق هــذا الافتــراض 

بالذكر أن افتراضات نظرية الاستجابة للفقرة لن تتحقق بشكل مطلـق   

  .(Albanese & Foresyth, 1984)في أي مجموعة من البيانات 

  :افتراض انخفاض مؤشر التخمين. 5

ــة        ــد طريقـ ــلا توجـ ــين، فـ ــر التخمـ ــاض مؤشـ ــق بانخفـ ــا يتعلـ فيمـ

تخمين مباشـــرة لتحديــــد مــــا إذا كـــان الفــــرد أجــــاب عـــن الفقــــرة بــــال   

ــار ( ــر     . أم لا) عــشوائية الاختي ــد رســم خطــوط الانحــدار غي ولكــن عن

، كمـا فـي     )منحنيـات خـصائص الفقـرة     (الخطي للدرجات على الاختبار     

والتي تمثل منحنيات الخصائص لبعض الفقـرات       ) 5،  4،  3(الملاحق  

ــوحظ أن         ــب، ل ــى الترتي ــثلاث عل ــار ال فــي كــل صــورة مــن صــور الاختب

 يقتـرب مـن الـصفر    (Lower Asymptote) )الأسـفل (الخط التقـاربي  

في الفقرات جميعهـا، وهـذا يحـدث عنـدما لا يلجـأ الفـرد إلـى الإجابـة                   

  . وهو مؤشر على حسن مطابقة الفقرات للنموذج. عشوائياً

    

مطابقــة الاســتجابات عــن فقــرات كــل    تــم التحقــق مــن   : عاشــراً

  كما(Rasch Model)صورة من صور الاختبار الثلاث لنموذج راش 

  :يلي

ــة الدراســة الــذين أجــابوا عــن       تــم تحليــل اســتجابات أفــراد عين

ــامج         ــتخدام برنـ ــثلاث باسـ ــار الـ ــور الاختبـ ــن صـ ــورة مـ ــل صـ ــرات كـ فقـ

(BIGSTEPS) حيـث  .  لتحليـل البيانـات وفقـاً لنمـوذج راش     المصمم

ــة       ــراد الحاصــلين علــى العلامــة الكامل ــامج اســتجابات الأف يحــذف البرن

، وكــذلك يحــذف الفقــرات   )صــفر(ة ، أو الحاصــلين علــى العلام ــ )40(

التــي يجيــب عنهــا أفــراد العينــة جمــيعهم إجابــة صــحيحة، أو تلــك التــي 

ولم يكن هناك أي مـن الحـالات        . يخفق جميع الأفراد في الإجابة عنها     

الأربعـــة الـــسابقة فـــي اســـتجابات أفـــراد عينـــة الدراســـة، لـــذلك دخلـــت  

لكـل صـورة   فـرد  ) 200(فقرة جميعها في التحليـل لاسـتجابات    ) 40(

  . من صور الاختبار بشكل منفصل

ولمطابقــة الاســتجابات عــن فقــرات الاختبــار بــصوره الــثلاث مــع    

نموذج راش، تم استخدام بعض المؤشرات الإحصائية التـي يعتمـدها           

 لاختيار الأفراد المطـابقين للنمـوذج، وكـذلك         (BIGSTEPS)برنامج  

 (Linacre, 2002)الفقــرات المطابقــة للنمــوذج وفــق مــا أشــار إليــه    

 Total) (ZSTD)للفقـرات  / إحصائي المطابقة الكليـة للأفـراد  : وهي
(Fit Statistic      ــى متوســط ــي حــسابه عل  ويعتمــد هــذا الإحــصائي ف

، (MNSQ) (Mean Square Statistic)  البـواقي المعياريـة  مربعـات 

حيث تكون القيمة المتوقعة لهـذا المتوسـط أصـغر أو تـساوي واحـد،            

ــك عنـــد تمـــام الم   ــةوذلـ ــط مربعـــات البـــواقي     . طابقـ ولمـــا كـــان متوسـ

 لا يكون إلا موجباً لذا فهو توزيـع ذو ذيـل واحـد، وبالمثـل          ةالمعياري

ــع   ــة (t)يكــون توزي ــة الكلي ــاً أن يكــون التوزيــع    .  للمطابق وينبغــي نظري

وانحـراف  ) صفر(التقريبي لهذا الإحصائي التائي اعتدالياً، له متوسط        

حــــصائي مؤشــــران؛ إحــــصائي ولهــــذا الإ). واحــــد(معيــــاري يــــساوي 

 (The standardized Informationللفقرة /المطابقة الموزون للفرد
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Weighted Fit Statistic for Person\Item (ZSTD)( 

  . (Infit)والداخلية،  (Outfit)الخارجية

ويستخدم هذا الإحـصائي لمطابقـة الأفـراد والفقـرات للنمـوذج؛            

 (ZSTD)لمطابقـــة الداخليـــة فيمـــا يتعلـــق بـــالأفراد يعتبـــر إحـــصائي ا

مؤشــر إحــصائي للــسلوكات غيــر المتوقعــة التــي تــؤثر فــي اســتجابات     

وبالتـالي  . الأفراد عن الفقرات التي تكون قريبـة مـن مـستوى قـدراتهم            

فهو ينبئ عما إذا كان هناك شيء غير متوقع عند استجابة الفرد عن             

ؤشــر  م(ZSTD)بينمــا يعتبــر إحــصائي المطابقــة الخارجيــة     . الفقــرة

إحصائي بديلاً عـن الـسابق ولـه صـفات مـشابهة ولكنـه أكثـر حـساسية          

للسلوكات غير المتوقعة التي تؤثر في استجابات الأفراد عن الفقـرات           

وذلــك لكــل تقــدير مــن تقــديرات    . التــي تبتعــد عــن مــستوى قــدراتهم  

أمــا فيمــا يتعلــق بــالفقرات يقــوم إحــصائي المطابقــة الخارجيــة . القــدرة

(ZSTD) ملاءمة الفقرة للنموذج، وذلـك بوجـه عـام مـن فـرد               باختبار 

فإذا حدث اتـساق بـين الاسـتجابات الملاحظـة للأفـراد علـى              . إلى فرد 

الفقرة واحتمال نجاحهم كما يتوقع النموذج، كان معنى هذا أن هنـاك         

اتساق بين الاستجابات الملاحظة للأفراد على هذه الفقـرة ودرجـاتهم           

. اسـتجاباتهم علـى بـاقي فقـرات الاختبـار         الكلية علـى الاختبـار، أي أن        

وهــذا يــدل علــى الاتفــاق بــين الــسمة التــي تعبــر عنهــا الفقــرة والــسمة   

ــة كلهــا، ومعنــى هــذا        ــر العين ــر عنهــا بــاقي الفقــرات وذلــك عب التــي تعب

بينمــا يعتبــر إحــصائي  . ملاءمــة الفقــرة بوجــه عــام لمتطلبــات النمــوذج 

قرار الـصعوبة النـسبي    اختبار لمدى اسـت  (ZSTD)المطابقة الداخلية   

للفقـــرات، عبـــر مـــستويات القـــدرة المختلفـــة؛ أي اختبـــار مـــدى ثبـــات  

  . تدرج صعوبة الفقرات عند كل مستوى من مستويات القدرة

ــامج لكـــل     ويـــتم حـــساب الإحـــصائيات الـــسابقة مـــن خـــلال البرنـ

تقدير من تقديرات القـدرة للأفـراد، وكـذلك لكـل تقـدير مـن تقـديرات                 

حيث يعد الفرد غير مطابق للنمـوذج عنـدما تزيـد           . الصعوبة للفقرات 

، أو )2(عـن  (ZSTD)قيمة إحصائي المطابقة الخارجيـة أو الداخليـة         

 الداخليــة أو (MNSQ)أن يكــون متوســط مربعــات البــواقي المعياريــة 

 -0.7( المطابقـة وهـي     ؛ أي يقـع خـارج حـدود       )1(الخارجية أكبر من    

 والاطــــلاع علــــى   ولمعرفــــة المزيــــد عــــن هــــذه الإحــــصائيات     . )1.3

 (& Wright, Meadالمعــادلات الخاصــة بهــا، يمكــن الرجــوع إلــى 
Bell,1980, P13-34; Wright & Stone, 1979, P77(.  

تم تحليل الاسـتجابات للمـرة الأولـى وذلـك لحـذف الأفـراد غيـر                

المطابقين للنموذج، حيث تم تقدير قدرة كل فـرد والخطـأ المعيـاري             

 قـــيم إحـــصائي المطابقـــة الداخليـــة  فـــي تقـــدير هـــذه القـــدرة، وكـــذلك 

، ومتوســط مربعــات البــواقي المعياريــة الداخليــة  (ZSTD)والخارجيــة 

ــة  ــدول . (MNSQ)والخارجيــ ــسابي   ) 4(والجــ ــط الحــ ــين المتوســ يبــ

والانحراف المعيـاري لكـل تقـدير مـن تقـديرات القـدرة مقـدرة بوحـدة             

اللوجيــت والخطــأ المعيــاري فــي قيــاس هــذه القــدرة، وقــيم إحــصائي      

لمطابقة الداخلية والخارجية، ومتوسط المربعـات للمطابقـة الداخليـة          ا

  . والخارجية لصور الاختبار الثلاث
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المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل تقدير من تقديرات القدرة لأفراد كل صورة مقدرة بوحدة اللوجيت والخطأ المعياري ): 4(الجدول 

  )40=، عدد الفقرات200=عدد الأفراد(لمطابقة الداخلية والخارجية في قياس هذه القدرة وقيم إحصائي ا

Infit 
  إحصائي المطابقة الداخلية

Outfit 
  إحصائي المطابقة الخارجية

  القدرة  الصورة
الخطأ 

متوسط المربعات  المعياري

MNSQ 
 قيمة الإحصائي

ZSTD 
متوسط المربعات 

MNSQ 
 قيمة الإحصائي

ZSTD 
  0  1  0  1  0.36  0.1  بيالمتوسط الحسا

  الأولى
  1.1  0.2  1.1  0.14  0.03  0.76  الانحراف المعياري

  0  1.03  0.2-  1  0.36  0.32-  المتوسط الحسابي
  الثانية

  1  0.21  0.8  0.12  0.02  0.77  الانحراف المعياري

  0.2-  0.99  0.1-  1  0.37  0.57-  المتوسط الحسابي
  الثالثة

  1  0.22  1  0.15  0.03  0.88  الانحراف المعياري

ــدول   ــن الجــــ ــسابي  ) 4(ويتــــــضح مــــ ــط الحــــ ــراب المتوســــ اقتــــ

لمتوســطات المربعــات الداخليــة والخارجيــة مــن الواحــد، وهــو الوضــع 

المثــالي كمــا يتوقعــه النمــوذج، كمــا يلاحــظ أن متوســط قــيم إحــصائي  

المطابقة الداخلية والانحراف المعياري لهـا تقتـرب مـن القـيم المثاليـة          

علـى الترتيـب، وكـذلك متوسـط        ) 1،  0(التي يفترضـها النمـوذج وهـي        

ــا أيـــضاً     ــراف المعيـــاري لهـ ــة والانحـ ــة الخارجيـ قـــيم إحـــصائي المطابقـ

. علـى الترتيـب   ) 1،  0(تقترب من القـيم المثاليـة التـي يفترضـها وهـي             

، تــم اســتبعاد  وبنــاءً علــى قــيم إحــصائي المطابقــة الخارجيــة للأفــراد      

ن صـــور فـــرداً مـــن أفـــراد كـــل صـــورة م ـــ ) 13، 12، 10(اســـتجابات 

الاختبــار الــثلاث علــى الترتيــب لــم تتطــابق اســتجاباتهم الملاحظــة مــع   

الاســـتجابات المتوقعـــة تبعـــاً لقـــدراتهم، أي أنهـــا تبتعـــد عـــن توقعـــات  

  . النموذج

بعد استبعاد الأفراد الذين لـم تتطـابق اسـتجاباتهم مـع توقعـات             

النمــوذج مــن اســتجابات كــل صــورة، وإعــادة التحليــل لاختبــار مــدى      

 الفقرات للنمـوذج، فقـد تـم تقـدير معلمـة الـصعوبة لكـل فقـرة،          ملاءمة

بالإضــافة إلــى الخطــأ المعيــاري فــي قيــاس الــصعوبة وقــيم إحــصائي         

 ومتوسـط المربعـات     (ZSTD)المطابقة الداخلية والخارجيـة للفقـرات       

، وذلك لكل صـورة مـن صـور        (MNSQ)الداخلية والخارجية للفقرات    

ــار ــين الجـــــدول . الاختبـــ توســـــط الحـــــسابي والانحـــــراف  الم) 5(ويبـــ

المعيــاري لكــل تقــدير مــن تقــديرات الــصعوبة للفقــرات مقــدرة بوحــدة  

اللوجيت والخطأ المعياري في قيـاس الـصعوبة، وكـذلك قـيم إحـصائي       

  .المطابقة الداخلية والخارجية

ورة مقدرة بوحدة اللوجيت والخطأ المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل تقدير من تقديرات الصعوبة لفقرات كل ص): 5(الجدول 

 على الترتيب، عدد 187، 188، 190= عدد الأفراد (المعياري في قياس الصعوبة وكذلك قيم إحصائي المطابقة الداخلية والخارجية 

  )40= الفقرات

Infit  

  إحصائي المطابقة الداخلية

Outfit  

  إحصائي المطابقة الخارجية
  الصعوبة  الصورة

الخطأ 

متوسط المربعات   المعياري

MNSQ 
 قيمة الإحصائي

ZSTD 
متوسط المربعات 

MNSQ 
 قيمة الإحصائي

ZSTD 
  0.3-  1  0.2-  1  0.16  0  المتوسط الحسابي

  الأولى
  2.2  0.2  2.2  0.13  0.01  0.84  الانحراف المعياري

  0.2-  1.03  04-  1  0.17  0  المتوسط الحسابي
  الثانية

  2.8  0.26  2.7  0.17  0.01  0.78  الانحراف المعياري

    0.3-  1  0.3-  1  0.17  0  المتوسط الحسابي

  2.8  0.3  3  0.22  0.02  0.86  الانحراف المعياري  الثالثة

اقتـراب المتوسـط الحـسابي لمتوسـطات        ) 5(يلاحظ من الجدول  

المربعــات الداخليــة والخارجيــة مــن الواحــد وهــو الوضــع المثــالي كمــا  

حـــصائي المطابقـــة يتوقعـــه النمـــوذج، كمـــا يلاحـــظ أن متوســـط قـــيم إ  

الداخلية والانحراف المعياري بعيدان نوعاً ما عن القيم المثالية التـي      

علــى الترتيــب، وكــذلك متوســط قــيم  ) 1، 0(يفترضــها النمــوذج وهــي 

   إحــصائي المطابقــة الخارجيــة والانحــراف المعيــاري لهــا أيــضاً بعيــدان

  .الترتيبعلى ) 1، 0(نوعاً ما عن القيم المثالية التي يفترضها وهي 

ــرات       ــتبعاد الفقـ ــم اسـ ــات تـ ــطات المربعـ ــيم متوسـ ــى قـ ــاء علـ وبنـ

 مــن فقــرات كــل )1.3 - 0.7(الواقعــة خــارج حــدود المطابقــة، وهــي  

 فقــرات علــى الترتيــب مــن صــور الاختبــار    )7، 2، 3(صــورة، وكانــت  

الــثلاث، والتــي أشــارت نتــائج التحليــل أنهــا غيــر متطابقــة مــع توقعــات   

ت الملاحظـة عنهـا تبتعـد عـن الاسـتجابات           النموذج، وكانت الاسـتجابا   

وأعيـد التحليـل مـرة ثالثـة بعـد حـذف الأفـراد             . التي يتوقعها النموذج  

غيـــر المطــــابقين، والفقـــرات غيــــر المطابقـــة مــــن كـــل صــــورة وذلــــك     
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للحصول على النتائج النهائية المتحررة من صـعوبة الفقـرات، وقـدرات       

الانحـــــراف المتوســـــط الحـــــسابي و) 6(ويوضـــــح الجـــــدول . الأفـــــراد

ــأ      ــراد والخطـ ــدرة الأفـ ــالم قـ ــررة لمعـ ــيم المتحـ ــل مـــن القـ ــاري لكـ المعيـ

المعيــاري فــي قيــاس القــدرة مقــدرة بوحــدة اللوجيــت لكــل صــورة مــن  

صور الاختبار، ويقصد بالقيمة المتحررة لقدرة الفرد بأن قدرة الفـرد        

لا تختلف سواء استخدمت جميـع فقـرات الاختبـار فـي قياسـها أو أي        

ت ة منهــــــا؛ أي أنهــــــا متحــــــررة مــــــن عينــــــة الفقــــــرا مجموعــــــة فرعيــــــ

(Hambleton & Swaminathan, 1985) .  

المتوســط الحـسابي والانحــراف المعيــاري لكـل مــن القـيم المتحــررة لمعـالم قــدرة الأفــراد والخطـأ المعيــاري فـي قيــاس القــدرة       ): 6(الجـدول  

  مقدرة بوحدة اللوجيت لكل صورة من صور الاختبار

  الثالثة   الثانية   ولىالأ
  صورة الاختبار

الخطأ المعياري   القدرة الخطأ المعياري   القدرةالخطأ المعياري   القدرة

  0.41  0.48-  0.37  0.21-  0.37  0.18  المتوسط الحسابي 

  0.04  0.95  0.02  0.83  0.05  0.81  الانحراف المعياري 

أنه بالانتقـال مـن الـصورة الأولـى إلـى           ) 6(ويلاحظ من الجدول    

ثة يتناقص متوسـط تقـديرات القـدرة للأفـراد بـشكل مطـرد؛ حيـث          الثال

 )0.39(بلــغ الفــرق لمتوســط التقــدير بــين الــصورتين الأولــى والثانيــة 

 لوجيت، بينما كانـت     )0.27(لوجيت، وبين الصورتين الثانية والثالثة      

أكبر قيمة لمتوسطات الخطأ المعياري للصورة الثالثة، أما للصورتين          

ــة  ــى والثاني كمــا .  لوجيــت)0.37( فكانــت متــساوية حيــث بلغــت   الأول

يلاحظ أن الانحراف المعياري لتقديرات قدرات الأفراد يتزايـد بـشكل       

ــرق      ــغ الفـ ــة حيـــث بلـ ــى إلـــى الثالثـ ــال مـــن الـــصورة الأولـ ــرد بالانتقـ مطـ

وبــــين ، )0.02(لمتوســــط التقــــدير بــــين الــــصورة الأولــــى، والثانيــــة   

 )10، 8، 6(ضــح الملاحــقوتو. )0.12(الــصورتين الثانيــة، والثالثــة  

نتــائج التحليــل المتحــررة لقــدرات أفــراد الــصور الــثلاث علــى الترتيــب    

  . مقدرة بوحدة اللوجيت

ــدول    ــا يوضــــح الجــ ــسابي والانحــــراف   ) 7(كمــ المتوســــط الحــ

المعياري لكل من القيم المتحررة لـصعوبة الفقـرات والخطـأ المعيـاري             

ــصعوبة مقــدرة بوحــدة اللوجيــت لكــل صــورة       مــن صــور  فــي قيــاس ال

الاختبــار، ويقــصد بالقيمــة التقديريــة المتحــررة لــصعوبة الفقــرات بــأن   

تقـــدير معلمـــة صـــعوبة الفقـــرة لا يتـــأثر بـــاختلاف عينـــة الأفـــراد التـــي  

تــؤدي الاختبــار؛ أي أن تــدرج درجــة صــعوبة الفقــرة فــي بــاقي فقــرات   

الاختبار يبقى ثابتـاً مهمـا اختلـف الأفـراد الـذين يـؤدون الاختبـار؛ أي            

 ( ,Hambleton & Swaminathanا متحـررة مـن عينـة الأفـراد     أنه ـ
(1985 .  

 المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل من القيم المتحررة لصعوبة الفقرات والخطأ المعياري في قياس الـصعوبة مقـدرة        ):7(الجدول  

  بوحدة اللوجيت لكل صورة من صور الاختبار

  لثة الثا  الثانية   الأولى
  صورة الاختبار

 الخطأ المعياري   الصعوبة الخطأ المعياري   الصعوبة الخطأ المعياري   الصعوبة

  0.17  0  0.17  0  0.16  0المتوسط الحسابي 

  0.02  0.82  0.01  0.75  0.01  0.78الانحراف المعياري 

أن متوسطات الصعوبة لفقـرات الـصور       ) 7(يلاحظ من الجدول    

ــا أن  لوجيــــت) صــــفر(الــــثلاث متــــساوية، وتــــساوي   ــا، كمــ  لكــــل منهــ

متوسطات الأخطاء المعيارية لتقديرات الصعوبة متقاربة لجميع صـور         

 نتــائج التحليــل المتحــررة   )11، 9، 7(وتوضــح الملاحــق  . الاختبــار

  . لصعوبة فقرات الصور الثلاث على الترتيب مقدرة بوحدة اللوجيت

وللتأكد من جودة مطابقة البيانات الناتجة عن استجابات أفـراد          

ــثلاث، والتحقــق مــن موضــوعية تفــسير       ــار ال ــة علــى صــور الاختب العين

النتــائج لــصور الاختبــار الــثلاث بــصورتها النهائيــة حيــث تكونــت كــل         

 فقــــرة علــــى الترتيــــب، أي بعــــد حــــذف )33، 38، 37(صــــورة مــــن 

 غير المطابقة، وكـذلك التحقـق مـن         الأفراد غير المتطابقين، والفقرات   

افتراضات نموذج راش، حيث يعد ذلـك تحقيقـاً لمـدى صـدق نمـوذج              

راش في تحقيقه لموضوعية القياس، ولقـد أشـارت النتـائج إلـى تحقـق        

  : شروط الموضوعية في صور الاختبار والتي تتلخص بما يلي

إن متوســط تقــدير قــدرات الأفــراد المــستجيبين علــى الــصورة       

 لوجيت بعد حـذف الأفـراد       )0.03(للاختبار قد نقص بمقدار     الأولى  

ــدار    ــابقين وازداد بمقـ ــر المطـ ــر    )0.11(غيـ ــراد غيـ ــذف الأفـ ــد حـ  بعـ

وقــد بلــغ متوســط . المطــابقين والفقــرات غيــر المطابقــة للنمــوذج معــاً 

 لوجيـت أي أن مـستوى الاختبـار يـصبح أكثـر             )0.18(قدرات الأفراد   

تراب قيمة متوسط القدرة للأفراد مـن     ملاءمة لقدرات الأفراد نظراً لاق    

وهـذا يعنـي   . لوجيـت ) صـفراً (قيمة متوسط الـصعوبة للفقـرات والبـالغ         

حــــسن مطابقــــة الفقــــرات للنمــــوذج والــــذي تؤكــــده قــــيم إحــــصائيات 

المطابقــة للفقــرات حيــث اقتربــت مــن الوضــع المثــالي، وهــو أن يكــون     

لهــذه والانحــراف المعيــاري ) 1(متوســط المربعــات للقــدرات يــساوي  

وكـــذلك متوســـط تقـــدير قـــدرات الأفـــراد ). صـــفراً(الأخطـــاء يـــساوي 

 )0.06(المستجيبين على الصورة الثانية للاختبـار قـد ازداد بمقـدار            

 )0.05(لوجيــت بعــد حــذف الأفــراد غيــر المطــابقين و ازداد بمقــدار 

بعد حـذف الأفـراد غيـر المطـابقين والفقـرات غيـر المطابقـة للنمـوذج                 

ــاً ــغ مت . معـ ــد بلـ ــراد   وقـ ــدرات الأفـ ــط قـ ــت؛ أي أن )0.21-(وسـ  لوجيـ

مــستوى الاختبــار يــصبح أكثــر ملاءمــة لقــدرات الأفــراد نظــراً لاقتــراب  

قيمــة متوســط القــدرة للأفــراد مــن قيمــة متوســط الــصعوبة للفقــرات         

وهـذا يعنـي حـسن مطابقـة الفقـرات للنمـوذج            . لوجيت) صفراً(والبالغ  

ت، حيــث اقتربــت مــن  والــذي تؤكــده قــيم إحــصائيات المطابقــة للفقــرا  
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 )1(الوضع المثالي وهو أن يكون متوسط المربعات للقدرات يساوي          
وفيمــا يتعلــق ). صــفراً(والانحــراف المعيــاري لهــذه الأخطــاء يــساوي  

بمتوســـط تقـــدير قـــدرات الأفـــراد المـــستجيبين علـــى الـــصورة الثالثـــة   

 لوجيــت بعــد حــذف الأفــراد غيــر )0.05(للاختبــار قــد ازداد بمقــدار 

ــاب ــدار المطـ ــابقين    )0.04(قين وبمقـ ــر المطـ ــراد غيـ ــذف الأفـ ــد حـ  بعـ

وقـــد بلـــغ متوســـط قـــدرات  . والفقـــرات غيـــر المطابقـــة للنمـــوذج معـــاً 

 لوجيت أي أن مستوى الاختبار يصبح أكثـر ملاءمـة    )0.48-(الأفراد  

لقــدرات الأفــراد نظــراً لأن قيمــة متوســط القــدرة للأفــراد أصــبح أقــرب  

لوجيـــت مـــن ) صـــفراً( والبـــالغ إلـــى قيمـــة متوســـط الـــصعوبة للفقـــرات 

ــرات      ــراد والفق ــل حــذف الأف ــراد قب ــدرات الأف وهــذا يعنــي  . متوســط ق

حــــسن مطابقــــة الفقــــرات للنمــــوذج والــــذي تؤكــــده قــــيم إحــــصائيات 

ــالي وهــو أن يكــون        ــة للفقــرات حيــث اقتربــت مــن الوضــع المث المطابق

 والانحــراف المعيــاري لهــذه  )1(متوســط المربعــات للقــدرات يــساوي  

ــى هــو أكثرهــا    ). صــفراً(يــساوي الأخطــاء  ــصورة الأول ويلاحــظ أن ال

مطابقة لأن متوسط تقديرات القدرة لأفراد النمـوذج أكثرهـا قربـاً مـن              

متوســط تقــديرات الــصعوبة لفقراتــه، تليهــا الــصورة الثانيــة فــي حــسن   

  . المطابقة ثم الصورة الثالثة

كمــــا أن الزيــــادة فــــي متوســــط الخطــــأ المعيــــاري فــــي القيــــاس  

 )0.04،  0.01،  0.01(ت القدرة لأفراد الصور الـثلاث كانـت         لتقديرا

لوجيت على الترتيب، ويعود الـسبب فـي ذلـك إلـى نقـصان عـدد أفـراد              

ــة بمقـــدار   ــورة علـــى      )13، 12، 10(العينـ ــراد كـــل صـ ــرداً مـــن أفـ  فـ

ــدار       ــار بمقـ ــرات الاختبـ ــدد فقـ ــصان عـ ــذلك نقـ ــب، وكـ ، %7.5(الترتيـ

ويلاحــظ أن . يــب مــن فقــرات كــل صــورة علــى الترت    %)17.5، 5%

أكبــر زيــادة فــي متوســط الخطــأ المعيــاري فــي القيــاس كانــت للــصورة     

الثالثــة، ويعــود الــسبب فــي ذلــك إلــى أن نــسبة الفقــرات المحذوفــة مــن  

وقـد بلـغ متوسـط الأخطـاء المعياريـة      . الصورة الثالثـة هـي أكبـر نـسبة       

 علـى  )0.41، 0.37،  0.37(لتقديرات قدرة الأفـراد لـصور الاختبـار         

. يب، وهي قيم مرتفعـة ولعـل الـسبب فـي ذلـك صـغر حجـم العينـة                   الترت

 في دراسـته إلـى أن دقـة تقـديرات معـالم             )2004(حيث أشار العبابنة    

الفقــرات تــزداد بزيــادة حجــم العينــة، وكــذلك تــزداد دقــة تقــدير معلــم    

 . القدرة بزيادة عدد فقرات الاختبار
ــة الدا    ــصائي المطابقـ ــيم إحـ ــط قـ ــائج أن متوسـ ــة وبينـــت النتـ خليـ

(ZSTD)    0.99، 1.02، 0.99( لفقــرات كــل صــورة علــى الترتيــب( 

ــاري لهــا    ــرب مــن   )0.21، 0.23، 0.16(والانحــراف المعي  وهــي تقت

.  علــى الترتيــب )0، 1(القــيم المثاليــة التــي يفترضــها النمــوذج وهــي    

وهذا الإحـصائي يـشير إلـى مـدى اسـتقرار مـستوى الـصعوبة النـسبي                 

المختلفة، مما يدل على تـدرج صـعوبة        للفقرات عبر مستويات القدرة     

وهــذا مؤشــر علــى . الفقــرات عنــد كــل مــستوى مــن مــستويات القــدرة 

تحقق أحد افتراضات نموذج راش وهو استقلال صعوبة الفقرات عـن        

 ( ,Wrightعينـة الأفـراد، وبالتـالي تكـون الفقـرات مطابقـة للنمـوذج        
(Mead & Bell, 1980 .  

 (ZSTD)قـــة الخارجيـــة كمـــا أن متوســـط قـــيم إحـــصائي المطاب

 علــى الترتيــب والانحــراف  )0.1-، 0، 0(لأفــراد كــل صــورة قــد بلــغ   

ــه   ــاري ل ــيم     )0.8، 0.9، 1(المعي  علــى الترتيــب وهــي تقتــرب مــن الق

وهــذا .  علــى الترتيــب )1، 0(المثاليــة التــي يفترضــها النمــوذج وهــي   

مؤشــر علــى عــدم اخــتلاف الــصعوبة النــسبية لفقــرات كــل صــورة عنــد   

راد المــستجيبين عــن فقراتــه؛ وهــذا يعنــي تحــرر تقــديرات   معظــم الأفــ

  .قدرات الأفراد لكل صورة من صعوبة الفقرات

ــصعوبة       ــررة لـ ــة المتحـ ــيم التقديريـ ــى أن القـ ــائج إلـ ــارت النتـ وأشـ

ــين    ــدة )1.66، 1.81-(فقـــرات الـــصورة الأولـــى قـــد تراوحـــت بـ  وحـ

لوجيـــت، وانحـــراف معيـــاري قـــدره  ) صـــفر(لوجيـــت، بمتوســـط قـــدره 

 وقـــد بلـــغ متوســـط الأخطـــاء المعياريـــة لـــصعوبة الفقـــرات       ،)0.78(

 وهــي قيمــة متدنيــة، الأمــر الــذي يــشير إلــى دقــة تقــديرات         )0.16(

وأن القــــيم التقديريــــة المتحــــررة لــــصعوبة فقــــرات . صــــعوبة الفقــــرات

ــين      ــة قــد تراوحــت ب ــصورة الثاني ــت،  )1.43، 1.66-(ال  وحــدة لوجي

، وقـد   )0.75(دره  لوجيت وانحراف معياري ق   ) صفر(بمتوسط قدره   

 وهـي قيمـة     )0.17(بلغ متوسط الأخطـاء المعياريـة لـصعوبة الفقـرات           

كمـا أن   . متدنية، الأمر الذي يشير إلى دقة تقديرات صـعوبة الفقـرات          

القيم التقديرية المتحررة لصعوبة فقرات الـصورة الثالثـة قـد تراوحـت             

لوجيـــت ) صـــفر( وحـــدة لوجيـــت، بمتوســـط قـــدره  )2، 1.77-(بـــين 

، وقد بلغ متوسط الأخطاء المعيارية      )0.82(اف معياري قدره    وانحر

 وهـي قيمـة متدنيـة، الأمـر الـذي يـشير إلـى              )0.17(لصعوبة الفقـرات    

  .دقة تقديرات صعوبة الفقرات

  عرض النتائج ومناقشتها

ــم       ــراد والفقــرات لنمــوذج راش، ت ــة الأف بعــد التحقــق مــن مطابق

ومناقـــشتها علـــى النحـــو عـــرض النتـــائج المتعلقـــة بالتـــساؤلات التاليـــة 

  : الاتي

ــرة     .1 ــعوبة الفقــ ــة صــ ــدير معلمــ ــة تقــ ــة بدقــ ــائج المتعلقــ النتــ

  . باستخدام نموذج راش لصور الاختبار الثلاث

لمعرفة قيم معالم الفقرات ومعالم الأفراد لكـل صـورة مـن صـور              

الاختبــار بــصورتها النهائيــة، تــم تقــدير هــذه المعــالم كمــا ذكــر ســابقاً    

، حيـــث كــان المتوســـط الحـــسابي  (BIGSTEPS)باســتخدام برنـــامج  

لوجيــت وهــو ثابــت لجميــع صــور  ) صــفراً(لــصعوبة فقــرات كــل صــورة 

وكانت المتوسـطات الحـسابية للأخطـاء المعياريـة لتقـديرات           . الاختبار

 علــــى )0.16، 0.17، 0.16(معــــالم الــــصعوبة لفقــــرات كــــل صــــورة 

 الترتيـــب، وهـــي قـــيم متدنيـــة تـــشير إلـــى دقـــة تقـــدير معـــالم الـــصعوبة

وللكشف عن الفروق في دقة تقدير معـالم صـعوبة      . لفقرات كل صورة  

ــاين الأحــادي         ــل التب ــم إجــراء تحلي ــثلاث ت ــار ال ــصور الاختب الفقــرات ل

لمتوســـطات الأخطـــاء المعياريـــة فـــي تقـــدير هـــذه المعـــالم باســـتخدام 

  ).8( كما هو موضح في الجدول (SPSS)برنامج 
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ي لمتوســــطات نتــــائج تحليــــل التبــــاين الأحــــاد ): 8(الجــــدول 

  الأخطاء المعيارية في تقدير معالم الصعوبة لصور الاختبار الثلاث

  

مجموع 

 المربعات

درجات

الحرية

وسط 

  المربعات

قيمة 

F 
الدلالة 

الإحصائية

بين 

  المجموعات
0.0009 2  0.00043 2.53 0.082  

داخل 

  المجموعات
0.02  105 0.00017     

       107 0.0209  الكلي

ــدول   ــن الجــ ــظ مــ ــة    ) 8 (ويلاحــ ــروق ذات دلالــ ــود فــ ــدم وجــ عــ

ــة   ــالم  (α=0.05)إحــــصائية عنــــد مــــستوى الدلالــ  بــــين تقــــديرات معــ

ــدائل    ــصعوبة تعــزى لعــدد الب ــع دراســة بيدســكو    . ال وهــذا يتعــارض م

 التـي أشـارت إلـى تزايـد معلمـة      (Budescu & Nevo, 1985)ونيفـو  

: الــصعوبة بزيــادة عــدد بــدائل فقــرات الاختبــار، وكــذلك تعارضــت مــع   

، ودراســــــة كريهــــــان وهالــــــدينا وبريــــــور )1995( الــــــشبلي دراســــــة

Crehan, Haladyna & Brewer, 1993)(    التـي أشـارت إلـى أن ،

  . الفقرات ذات الثلاثة بدائل هي الأكثر صعوبة

النتــائج المتعلقــة بدقــة تقــدير معلمــة قــدرة الفــرد المقــدرة    .2

  . باستخدام نموذج راش لصور الاختبار الثلاث

متحــررة لقــدرات الأفـراد والأخطــاء المعياريــة  تـم تقــدير القـيم ال  

حيــث بلغــت متوســطات . فــي تقــديرها لكــل صــورة مــن صــور الاختبــار 

 علــى )0.48-، 0.21-، 0.18(معـالم القـدرة لــصور الاختبـار الـثلاث     

ــة    ــاء المعياريـ ــسابي للأخطـ ــب، والمتوســـط الحـ ، 0.37، 0.37(الترتيـ

ــب )0.41 ــى الترتيـ ــاء   .  علـ ــطات الأخطـ ــيم متوسـ ــت قـ ــة وكانـ المعياريـ

مقبولــة لجميــع صــور الاختبــار وهــذا يــشير إلــى دقــة تقــدير الــسمة          

وكانــت الأخطــاء المعياريــة تقــل كلمــا . لمعظــم الأفــراد فــي كــل صــورة

ــي       ــة فـ ــزداد الدقـ ــصفر؛ أي تـ ــن الـ ــدرة مـ ــالم القـ ــديرات معـ اقتربـــت تقـ

ــدرة       ــديرات القـ ــطات تقـ ــت متوسـ ــا اقتربـ ــدرة كلمـ ــالم القـ ــدير لمعـ التقـ

 تقديرات الصعوبة للفقرات، وذلـك لأن مـستوى        للأفراد من متوسطات  

الصعوبة لفقرات الاختبار تصبح أكثر ملاءمة لمستوى قـدرات الأفـراد      

  .المستجبين عنها

ــل التبــاين الأحــادي لمتوســطات الأخطــاء        ــائج تحلي وأشــارت نت

المعيارية في تقدير قـدرات الأفـراد لـصور الاختبـار الـثلاث الموضـحة               

ــى وجــود ف ــ )9(فــي جــدول   ــة إحــصائية  ، إل  )α=0.05(روق ذات دلال

بــين متوســطات الأخطــاء المعياريــة فــي تقــدير قــدرات الأفــراد تعــزى    

لعـدد البــدائل، حيــث كــان متوسـط الأخطــاء المعياريــة للــصورة الثالثــة   

  .أعلى منه للصورتين الأولى والثانية

نتــائج تحليــل التبــاين الأحــادي لمتوســطات الأخطــاء    ): 9(الجــدول 

  تقدير معالم القدرة لصور الاختبار الثلاثالمعيارية في 

  
مجموع 

 المربعات

درجات 

 الحرية

وسط 

 المربعات
Fقيمة 

الدلالة 

الإحصائية

بين 

 المجموعات
0.209 2  0.104  67.3310.00  

داخل 

 المجموعات
0.869 561  0.00155    

        563 1.078  الكلي

ــفيه   ــة شـ ــتخدام طريقـ ــم اسـ ــد  (Scheffe's Method) وتـ لعقـ

ارنات البعدية بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقديرات القـدرة         المق

لأفــــراد الــــصور الــــثلاث لمعرفــــة أي الفــــروق دالــــة إحــــصائياً، ويبــــين 

ــدول  ــاء      ) 10(الجـ ــطات الأخطـ ــين متوسـ ــة بـ ــات الثنائيـ ــائج المقارنـ نتـ

  .المعيارية

نتــائج المقارنــات الثنائيــة بــين متوســطات الأخطــاء      ): 10(الجــدول 

  قديرات القدرة لصور الاختبار الثلاثالمعيارية لت

صورة 

  الاختبار

متوسط 

  الخطأ

الفروق في 

  المتوسطات
  الدلالة

  0.37  الأولى

  0.37  الثانية
0.00317  0.736  

  0.37  الثانية

  0.41  الثالثة
0.0424 * 0.00  

  0.37  الأولى

  0.41  الثالثة 
0.0392 * 0.00  

  ) α =0.05(ذات دلالة إحصائية عند  *

أن الفروق بـين متوسـطات الأخطـاء    ) 10(ويلاحظ من الجدول   

المعيارية كانت دالة إحـصائياً بـين الـصورتين الأولـى والثالثـة ولـصالح            

الفقــرات ذات الثلاثــة  (الــصورة الثالثــة؛ أي أن فقــرات الــصورة الأولــى   

أكثر دقة في تقدير قدرات الأفـراد مـن فقـرات الـصورة الثالثـة               ) بدائل

ــرات ذات ( ــدائل الفقـ ــين   )الخمـــسة بـ ــروق بـ ــى أن الفـ ــارت إلـ ــا أشـ ، كمـ

متوســـطات الأخطـــاء المعياريـــة كانـــت دالـــة إحـــصائياً بـــين الـــصورتين 

الثانية والثالثة، ولصالح الصورة الثالثة؛ أي أن فقرات الـصورة الثانيـة      

أكثر دقـة فـي تقـدير قـدرات الأفـراد مـن         ) الفقرات ذات الأربعة بدائل   (

، كما أشارت إلـى     )فقرات ذات الخمسة بدائل   ال(فقرات الصورة الثالثة    

أن الفروق بين متوسطات الأخطـاء المعياريـة بـين الـصورتين الأولـى،              

والثانيــة لــم تكــن دالــة إحــصائياً؛ أي أن دقــة تقــدير قــدرات الأفــراد لا  

ــدائل مــن         ــاختلاف عــدد الب ــة ب ــى والثاني ــصورتين الأول ــين ال تختلــف ب

 .ثلاثة إلى أربعة بدائل على الترتيب
 المتعلقــة بمعــاملات صــدق المحــك لــصور الاختبــار   النتــائج .3

  . الثلاث

 إيجــاد معــاملات صــدق المحــك  (SPSS)تــم باســتخدام برنــامج 

لكـــل صـــورة بإيجـــاد معامـــل الارتبـــاط بيرســـون بـــين العلامـــات الكليـــة  

للأفراد على فقرات صور الاختبار، والعلامات الكلية للأفراد فـي نهايـة            
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فتراض أنها تتمتع بدرجة مقبولة من الصدق       الفصل الدراسي الأول با   

والثبــات، حيــث يــصعب تقــدير ثبــات هــذه العلامــات مــن البيانــات التــي   

تــوفرت للبــاحثين لــذا حــرص الباحثــان وبالتنــسيق مــع المــشرفين فــي    

مديريــة التربيــة والتعلــيم لمنطقــة اربــد الأولــى أن يكــون الاختبــار فــي    

ــر     ــداً لأفــ ــسابق موحــ ــي الــ ــصل الدراســ ــة الفــ ــة،  نهايــ ــة الدراســ اد عينــ

ــون       ــى أن تكـ ــيم علـ ــة والتعلـ ــرص وزارة التربيـ ــع حـ ــك مـ ــسجماً ذلـ ومنـ

الاختبــارات المطبقــة موحــده لطلبــة الــصف العاشــر؛ لأنــه يــتم تــصنيف  

: الطلبــة عنــد الانتهــاء مــن هــذا الــصف إلــى أفــرع التعلــيم المختلفــة         

ــة،  يبـــــين ) 11(والجـــــدول . الـــــخ....علمـــــي، أدبـــــي، إدارة معلوماتيـــ

  . المحك لصور الاختبار الثلاثمعاملات صدق

  معاملات صدق المحك لصور الاختبار الثلاث): 11(الجدول 

أن قـيم معـاملات الارتبـاط بـين أداء          ) 11(ويلاحظ من الجدول    

كمتنبـــئ، الطلبـــة علـــى اختبـــار الرياضـــيات المعـــد مـــن قبـــل البـــاحثين  

كانـت جميعهـا   ) التحـصيل فـي الرياضـيات   (وعلامة المحـك المـستخدم    

موجبة ومرتفعة وهذا يعني أن نسبة التباين المشترك بين الاختبـارين           

كانت عاليـة، وربمـا يعـود ذلـك إلـى تـشابه المحتـوى بـين الاختبـارين،                   

ــى قيمــة    ــار  ) 0.913(حيــث بلغــت أعل ــة للاختب ــرات (للــصورة الثاني الفق

للـصورة الأولـى للاختبـار      ) 0.815(، وأدنى قيمـة     )عة بدائل ذات الأرب 

 α(، وكانت جميعها ذات دلالة إحـصائية  )الفقرات ذات الثلاثة بدائل(

=0.05.(  

ــة    ــؤال الدراسـ ــن سـ ــة عـ ــة   " وللإجابـ ــين دلالـ ــروق بـ ــر الفـ ــا أثـ مـ

) V(باستخدام الإحـصائي    " معاملات الصدق التنبؤية للصور الثلاث      

) 12(، يبـين الجـدول   (Hays, 1972, P664)الـذي أشـار إليـه هيـز     

  .نتائج التحليل المتعلقة بمعاملات صدق المحك

  نتائج التحليل المتعلقة بمعاملات صدق المحك): 12(الجدول 

  الصورة
معامل 

  الصدق
( Vقيمة 

2χ(  
درجات 

  الحرية

  0.815  الأولى 

  0.913  الثانية 

  0.861  الثالثة

15.323  5.991  2  

(أكبر من قيمة  ) V(أن قيمة   ) 12(جدول  ويلاحظ من ال  
2χ (

وبالتالي يوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين معاملات صـدق المحـك            

حيــث كــان أعلــى معامــل صــدق للــصورة الثانيــة  . تعــزى لعــدد البــدائل

ذات (تليها الصورة الثالثة، ثم الصورة الأولى؛ أي أن الـصورة الثانيـة            

 .ياس محتوى الاختباركانت أكثرها دقة في ق) الأربعة بدائل
ــين معــاملات صــدق المحــك تــم        ــة الفــروق ب و للكــشف عــن دلال

نتــائج المقارنــات الثنائيــة  ) 13(، ويبــين الجــدول  Z اســتخدام اختبــار 

  .بين معاملات صدق المحك

  نتائج المقارنات الثنائية بين معاملات صدق المحك ): 13(الجدول

صورة  Zقيمة 

  الاختبار

معامل 

  الارتباط
Zj** 

  الحرجة  المحسوبة

  1.142  0.815  الأولى

  1.545  0.913  الثانية
3.912* 1.96  

  1.545  0.913  الثانية

  1.297  0.861  الثالثة
2.401* 1.96  

  1.142  0.815  الأولى

  1.297  0.861  الثالثة
1.502 1.96  

   )α = 0.05(ذات دلالة إحصائية عند  *

** Zj مل صدق المحكالعلامة الفشرية المقابلة لمعا.  

وجود فروق ذات دلالة إحصائية في      ) 13(ويتضح من الجدول    

معاملات صدق المحك بين الصورتين الأولى، والثانية لصالح الصورة         

الثانية، وكذلك بين الصورتين الثانية، والثالثـة لـصالح الـصورة الثانيـة             

بينمــــا لا يوجــــد فــــرق ذو دلالــــة إحــــصائية بــــين الــــصورتين الأولــــى   

  .ةوالثالث

النتائج المتعلقة بقيم اقتران المعلومات للفقرات والاختبـار،         .4

  .والكفاءة النسبية لصور الاختبار الثلاث

لإيجــاد اقتــران المعلومــات للفقــرات، والاختبــار لــصور الاختبــار   

 المــصمم (BILOG-MG)الــثلاث تــم اســتخدام البرنــامج الإحــصائي   

والجـــدول . قـــرةلتحليـــل البيانـــات وفـــق نمـــاذج نظريـــة الاســـتجابة للف 

يبـــين تقـــديرات قـــدرات أفـــراد صـــور الاختبـــار الـــثلاث بوحـــدة   ) 14(

اللوجيت وقيم اقتـران المعلومـات لكـل صـورة عنـد مـستويات مختـارة          

  .من القدرة

قيم اقتران المعلومات لكل صورة من صور الاختبـار         ): 14(الجدول  

  الثلاث عند مستويات مختارة من القدرة

  اقتران المعلومات  وماتاقتران المعل
  القدرة

(θ) 
صورة 

)1(  

صورة 

)2(  

صورة 

)3(  

  القدرة

(θ) 
صورة 

)1(  

صورة 

)2(  

صورة 

)3(  

3-  2.08 1.63 1.45 0.2  3.62 4.07 5.47 

2.8- 2.23 1.79 1.65 0.4  3.58 4.09 5.58 

2.6- 2.39 1.96 1.86 0.6  3.51 4.09 5.64 

2.4- 2.55 2.14 2.10 0.8  3.43 4.06 5.65 

2.2- 2.70 2.33 2.35 1  3.33 4.00 5.62 

2-  2.85 2.52 2.62 1.2  3.21 3.91 5.53 

1.8- 2.99 2.71 2.90 1.4  3.09 3.81 5.40 

1.6- 3.13 2.90 3.19 1.6  2.95 3.68 5.22 

1.4- 3.25 3.08 3.49 1.8  2.81 3.54 5.00 

1.2- 3.36 3.26 3.79 2  2.65 3.37 4.75 

1-  3.45 3.43 4.09 2.2  2.50 3.20 4.48 

0.8- 3.53 3.59 4.37 2.4  2.34 3.02 4.18 

0.6- 3.59 3.73 4.65 2.6  2.18 3.83 3.88 

0.4- 3.63 3.85 4.90 2.8  2.02 2.64 3.57 

  الثالثة  الثانية  الأولى  صورة الاختبار

  0.861  0.913  0.815  معامل الصدق
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  اقتران المعلومات  وماتاقتران المعل
  القدرة

(θ) 
صورة 

)1(  

صورة 

)2(  

صورة 

)3(  

  القدرة

(θ) 
صورة 

)1(  

صورة 

)2(  

صورة 

)3(  

0.2- 3.64 3.95 5.13 3  1.87 3.45 3.26 

0  3.7  4.3  5.4          

أن قيمــة اقتــران المعلومــات لكـــل    ) 14(ويلاحــظ مــن الجــدول    

ــار تتزايــد    ــدرة   صــورة اختب ــدريجياً بتزايــد الق ــى   ) θ(ت حتــى تــصل إل

لوجيــت، ) صــفراً(أقــصى قيمــة ممكنــة لهــا عنــدما تكــون قيمــة القــدرة   

لوجيـت، وهـذا يتطـابق    ) صفراً(وهي تقابل متوسط الصعوبة للفقرات      

مع مـا هـو متوقـع مـن نمـوذج راش حيـث أن قيمـة اقتـران المعلومـات                     

، وهـذا مـا   )θ= 0(تكون أقصى ما يمكن عندما تكـون قيمـة القـدرة       

تؤكده قيمة الخطأ المعيـاري لتقـدير صـعوبة الفقـرات التـي كانـت أقـل           

ما يمكن عند متوسط الصعوبة لفقـرات كـل صـورة حيـث بلغـت قيمتـه                 

 لــصور الاختبــار الــثلاث علــى الترتيــب، وهــذا )0.16، 0.16، 0.15(

، ودراسـة  (Jodoin,2003)يتفق مع مـا أشـارت إليـه دراسـة جـودوين        

ويلاحظ أن الـصور الـثلاث تعطـي أكبـر قـدر مـن              ). 2006(الشريفين  

المعلومات عنـد مـستويات القـدرة المتوسـطة، وتعطـي أقـل كميـة مـن                 

ــى أن       ــة والمنخفــضة، بمعن ــدرة المرتفع ــد مــستويات الق المعلومــات عن

ــدرات        ــراد ذوي القـ ــن الأفـ ــة عـ ــات قليلـ ــي معلومـ ــثلاث تعطـ ــصور الـ الـ

ولى هـي الأعلـى فـي كميـة         كما كانت الصورة الأ   . المرتفعة والمنخفضة 

ــد      ــة وذلـــك عنـ ــم الـــصورة الثالثـ ــة، ثـ ــا الـــصورة الثانيـ ــات تليهـ المعلومـ

ــى     ــصورة الأولـ ــضة؛ أي أن الـ ــدرة المنخفـ ــستويات القـ ــة (مـ ذات الثلاثـ

تعطــي معلومــات أكثــر عــن ذوي القــدرة المنخفــضة، أمــا عنــد   ) بــدائل

 مستويات القدرة المتوسطة فإن الصورة الثالثـة هـي الأعلـى فـي كميـة              

المعلومــات تليهــا الــصورة الثانيــة ثــم الــصورة الأولــى؛ أي أن الــصورة  

تعطــي معلومــات أكثــر عــن ذوي القــدرة ) ذات الخمــسة بــدائل(الثالثــة 

المتوسطة، في حين كانت كمية المعلومات تتناقص تدريجياً بنقـصان          

عدد البـدائل عنـد مـستويات القـدرة المرتفعـة؛ أي أن الـصورة الثالثـة                 

تعطــــي معلومــــات أكثــــر عــــن ذوي القــــدرة     ) بــــدائل ذات الخمــــسة (

وبنــاءً علــى ذلــك إذا كانــت مجموعــة الأفــراد المــراد قيــاس    . المرتفعــة

الــــسمة لــــديها مــــن ذوي القــــدرات المتوســــطة أو المرتفعــــة فيفــــضل 

اســـتخدام فقـــرات الاختيـــار مـــن متعـــدد التـــي لكـــل فقـــرة مـــن فقراتهـــا 

وعــة الأفــراد مــن  ، أمــا إذا كانــت مجم)الــصورة الثالثــة(خمــسة بــدائل 

ذوي القدرة المنخفضة فيفضل اسـتخدام فقـرات الاختيـار مـن متعـدد               

، وذلــك  )الــصورة الأولــى  (التــي لكــل فقــرة مــن فقراتهــا ثلاثــة بــدائل       

ــر قــدر مــن المعلومــات     ــشكل   . للحــصول علــى أكب ) 2(كمــا يوضــح ال

منحنيات اقتران المعلومات لـصور الاختبـار الـثلاث التـي توضـح كميـة               

  .التي يقدمها الاختبار عند مستويات القدرة المختلفةالمعلومات 

  

  منحنيات اقتران المعلومات لصور الاختبار الثلاث): 2(الشكل 

كما أن قيمة اقتران المعلومات تعد مؤشراً على ثبـات الاختبـار            

كونهــا تتناســب عكــسياً مــع خطــأ التقــدير الــذي يــزداد ثبــات الاختبــار   

 مطابقــة فقــرات الاختبــار لنمــوذج  بنقــصانه، وبعــد التحقــق مــن جــودة  

راش واستبعاد الفقرات التي لم تحقق هـذه المطابقـة، وتحديـد القـيم              

التقديرية لكـل مـن صـعوبة الفقـرات وقـدرات الأفـراد، ينبغـي الحـصول             

علــــى نــــوعين مــــن الثبــــات يطلــــق عليهمــــا الثبــــات المتعلــــق بالعينــــة   

(Sample Reliability)  ــات المتعلـــق بالمقيـــاس  ( Test والثبـ
Reliability(.            فمفهوم الثبات في إطار نموذج راش يشير إلـى مـدى 

 الدقة في تقدير موقـع كـل مـن الأفـراد، والفقـرات علـى متـصل الـسمة                  

، ويمكـن  )أي المعارف الأساسـية فـي الرياضـيات      (التي نهدف لقياسها    

تحديــد مــدى دقــة الفقــرات فــي تعريــف متــصل الــسمة بإيجــاد النــسبة  

ري للقــيم التقديريــة المحــررة لــصعوبة الفقــرات،  بــين الانحــراف المعيــا

ويطلـــق علـــى هـــذه النـــسبة . ومتوســـط الخطـــأ المعيـــاري لهـــذه القـــيم

، والــذي )Item Separation Index(معامــل الفــصل بــين الفقــرات  

فــإذا لــم تــزد هــذه القيمــة عــن  . يجــب أن تكــون قيمتــه اكبــر مــا يمكــن 

 & Wright(يـــصعب قيـــاس الـــسمة بواســـطة هـــذه الفقـــرات ) 2(
Masters, 1981.(  

ــتخدام الـــصيغة     ــة باسـ ــتم الحـــصول علـــى معامـــل ثبـــات العينـ ويـ

(: الآتيــة
2R=G2/1+G( (Wright & Master,1981) . حيــثG :

ترمز إلـى النـسبة     : Gأما إذا كانت    . ترمز إلى النسبة التي أشرنا إليها     

بــين الانحــراف المعيــاري للقــيم التقديريــة المحــررة لقــدرات الأفــراد،      

تسمى عندئـذ بمعامـل     : Rالخطأ المعياري لهذه القيم، فان      ومتوسط  

ثبات الاختبار وهو يشير إلـى مقـدرة الفقـرات علـى الفـصل بـين أفـراد           

العينة أو التمييز بينهم اعتماداً على القيم التقديرية للقدرات التي تـم            

  . الحصول عليها

وبلغ الثبات المتعلق بـالأفراد لـصور الاختبـار الـثلاث باسـتخدام          

. علـــى الترتيــــب ) 0.84، 0.81، 0.80(الـــصيغة الرياضـــية الــــسابقة   

وهي قيم مقبولة، حيث تـدل علـى كفايـة عينـة الأفـراد لكـل صـورة فـي                   

كمــا بلــغ الثبــات المتعلــق بفقــرات   . الفــصل بــين فقــرات هــذه الــصورة  

 لجميـــع صـــور الاختبـــار، وهـــي قيمـــة )0.95(صـــور الاختبـــار الـــثلاث 

كــل صــورة فــي الفــصل بــين الأفــراد    مرتفعــة تــدل علــى كفايــة فقــرات    

المستجيبين على هذه الصورة، وبالتالي التميز بين مستوى المعـارف          

وكانــت أعلــى قيمـــة   . الأساســية فــي الرياضــيات لــدى هــؤلاء الأفــراد      

لمعامل ثبات الأفراد للصورة الثالثة تليها الـصورة الثانيـة ثـم الـصورة              

ة عـدد البـدائل، ولعـل       الأولى أي أن معامل ثبـات الأفـراد يـزداد بزيـاد           
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السبب في ذلك هو نقصان فرصـة تخمـين الإجابـة الـصحيحة مـن قبـل                

الأفـــراد، وبـــذلك يتوصــــلون إلـــى الإجابـــة الــــصحيحة بـــسبب ارتفــــاع      

وللكشف عن دلالـة الفـروق بـين    . قدرتهم وليس بسبب عامل التخمين  

، ويبـين الجـدول   (V)معاملات الثبـات للأفـراد تـم اسـتخدام الإحـصائي          

  .ائج التحليل المتعلقة بمعاملات ثبات الأفرادنت) 15(

  نتائج التحليل المتعلقة بمعاملات ثبات الأفراد :)15(الجدول 

  الصورة
معامل 

  الثبات
( Vقيمة 

2χ(  
درجات 

  الحرية

  0.8  الأولى 

  0.81  الثانية 

  0.84  الثالثة

1.508  5.991  2  

(أقل من قيمة    ) V(أن قيمة   ) 15(ويلاحظ من الجدول    
2χ

 (

وبالتــالي لا توجــد فــروق دالــة إحــصائياً بــين معــاملات ثبــات الأفــراد،    

وهــذا مــا تؤكـــده قــيم اقتــران المعلومـــات المتقاربــة لــصور الاختبـــار       

وتـــم تقـــدير قـــيم معامـــل  . الـــثلاث عنـــد مـــستويات القـــدرة المختلفـــة 

الفــــصل بــــين الفقــــرات، ومعامــــل ثبــــات الاختبــــار وعــــدد الطبقــــات        

وبة الفقرات وذلك لدراسة أثـر عـدد البـدائل    الإحصائية المتمايزة لصع  

ــا، ويوضــح الجــدول      ــى كــل منه ــار    ) 16(عل ــصور الاختب ــيم ل هــذه الق

الـثلاث، حيــث إن معامــل الفـصل بــين الفقــرات هـو مقيــاس يبــين مــدى    

دقـــة الفقـــرات فـــي تعريـــف متـــصل الـــسمة التـــي يهـــدف الباحثـــان إلـــى  

لطبقــات قياسـها وهـي القــدرة الرياضـية، ويــستخدم فـي حــساب عـدد ا     

حـسب  ) Difficulty Strata( الإحـصائية المتمـايزة لـصعوبة الفقـرات    

  :المعادلة التالية

( )
3

14 +
= i

i
GH

   
  :حيث

Gi :معامل الفصل بين الفقرات أو بين الأفراد.  

(Difficulty Strata) Hi:     عـدد الطبقـات الإحـصائية لـصعوبة 

ــرات  ــالم     (الفقــ ــيم معــ ــديرات قــ ــصائيا لتقــ ــايزة إحــ ــستويات المتمــ المــ

قــرات وتبتعــد مراكزهــا عــن بعــضها الــبعض بمقــدار ثــلاث الــصعوبة للف

 Ability)، أو)وحــدات مــن وحــدات الأخطــاء المعياريــة فــي التقــدير
Strata):     المـــستويات ( عـــدد الطبقـــات الإحـــصائية لقـــدرات الأفـــراد

ــد        ــراد وتبتعـ ــدرات الأفـ ــالم قـ ــيم معـ ــديرات قـ ــصائيا لتقـ ــايزة إحـ المتمـ

ــلاث وح ـــ    ــدار ثـ ــبعض بمقـ ــضها الـ ــن بعـ ــا عـ ــدات  مراكزهـ ــن وحـ دات مـ

  .(Linacre & Wright, 1993)) الأخطاء المعيارية في القياس

معامــل الفــصل بــين الفقــرات ومعامــل الثبــات للاختبــار ): 16(الجــدول

  وعدد الطبقات الإحصائية لكل صورة من صور الاختبار

صور 

  الاختبار

معامل الفصل 

  بين الفقرات

معامل الثبات 

  للاختبار

عدد الطبقات 

  الإحصائية

  6.333  0.95  4.5  الأولى

  6.04  0.95  4.28  الثانية

  6.267  0.95  4.45  الثالثة

  

أن قــيم معامــل الفــصل بــين الفقــرات ) 16(يلاحــظ مــن الجــدول 

علـى الترتيـب،    ) 4.45،  4.28،  4.5(في صور الاختبار الـثلاث كانـت        

فـإن فقـرات الاختبـار تعـد كافيـة       ) 2(ونظراً لأن هذه القـيم تزيـد عـن          

صل السمة التي نرغب في قياسها كما أشار رايـت وماسـتر   لتعريف مت 

)Wright& Master,1982 .(      حيــث كانــت فقــرات كــل صــورة مــن

ــايزة     ــار قـــادرة علـــى إظهـــار ســـت طبقـــات إحـــصائية متمـ صـــور الاختبـ

وهــذا يتعــارض مــع دراســة بيدســكو    . لتقــدير قــيم الــصعوبة للفقــرات  

الثبــات  التــي أشــارت إلــى أن (Budescu & Nevo, 1985)ونيفــو 

ــدائل، وكــذلك مــع دراســة كوســتن      ــادة عــدد الب  ,Costin)يــزداد بزي
 التي توصلت الى أن الاختبار الذي لفقراتـه ثلاثـة بـدائل أكثـر               (1972

ثباتــاً مــن الاختبــارين ذي الأربعــة والخمــسة بــدائل، كمــا تعارضــت مــع  

 ,Green, Sax & Michaelدراســة جــريين، وســاكس، ومــشيل  
وجــود فــروق بــين معــاملات الثبــات تعــزى   التــي أشــارت إلــى   )(1982

  . لعدد البدائل

كمــا تــم تقــدير قــيم معامــل الفــصل بــين الأفــراد، ومعامــل ثبــات   

الأفــراد، وعــدد الطبقــات الإحــصائية المتمــايزة للأفــراد وذلــك لدراســة  

هــذه القــيم ) 17(أثــر عــدد البــدائل علــى كــل منهــا، ويوضــح الجــدول  

 الفـصل بـين الأفـراد هـو نـاتج           لصور الاختبار الثلاث، حيث أن معامـل      

قــسمة الانحــراف المعيــاري المعــدل مــن الخطــأ علــى الجــذر التربيعــي   

لمتوسط مربعات الخطأ المعياري فـي القيـاس، ويـستخدم فـي حـساب             

عــدد الطبقــات الإحــصائية المتمــايزة لقــدرات الأفــراد حــسب المعادلــة   

  .السابقة

ــراد ومعامــل الث   ): 17(الجــدول ــين الأف ــراد  معامــل الفــصل ب ــات للأف ب

  وعدد الطبقات الإحصائية لكل صورة من صور الاختبار

صورة 

  الاختبار

معامل الفصل 

  بين الأفراد

معامل الثبات 

  للأفراد

عدد الطبقات 

  الإحصائية

  2.987  0.8  1.99  الأولى

  3.053  0.81  2.04  الثانية

  3.347  0.84  2.26  الثالثة

بـين الأفـراد    أن قـيم معامـل الفـصل        ) 17(ويلاحظ مـن الجـدول      

علـــــى ) 2.26، 2.04، 1.99(فـــــي صـــــور الاختبـــــار الـــــثلاث كانـــــت  

ــراً لأن هـــذه القـــيم تزيـــد عـــن    ــة ) 2(الترتيـــب، ونظـ للـــصورتين الثانيـ

للـصورة الأولـى فـإن عينـة الأفـراد تعـد            ) 2(والثالثة وقريبـة جـداً مـن        

كافيــة فــي الفــصل بــين الفقــرات وبالتــالي تعريــف متــصل الــسمة الــذي   

ــذه الف  ــسه هــ ــتر    تقيــ ــار رايــــت وماســ ــا أشــ ــرات كمــ  &Wright(قــ
Master,1982 .(        كما وجد أن قيم معاملات الثبات المتعلقة بالأفراد

على الترتيـب، وهـي قيمـة مرتفعـة، وتـدل علـى       ) 0.84،  0.81،  0.8(

أن فقرات كل صورة قادرة على إظهار ثلاثة طبقات إحـصائية لقـدرات             

  . ادالأفراد، أي إظهار الفروق الفردية بين الأفر

ولإيجـــاد الكفـــاءة النـــسبية للـــصورتين الثانيـــة والثالثـــة بالنـــسبة   

للــصورة الأولــى عنــد مــستويات القــدرة المختلفــة، تــم قــسمة اقتــران      

المعلومــات للــصورة الثانيــة علــى اقتــران المعلومــات للــصورة الأولــى،    

ــران       ــى اقتــ ــة علــ ــصورة الثالثــ ــات للــ ــران المعلومــ ــسمة اقتــ ــذلك قــ وكــ
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يبين قيم الكفـاءة النـسبية   ) 18(والجدول . ولىالمعلومات للصورة الأ 

ــار       ــى للاختب ــسبة للــصورة الأول ــة بالن ــة والثالث ــار الثاني لــصورتي الاختب

  .عند مستويات مختارة من القدرة

قـيم الكفـاءة النـسبية لـصورتي الاختبـار الثانيـة            ): 18(الجدول  

 والثالثة بالنسبة للـصورة الأولـى للاختبـار عنـد مـستويات مختـارة مـن               

  القدرة

  الكـــفاءة النسبيـة
  )θ(القدرة

  )3(صورة   )2(صورة   )1(صورة 

3-  1  0.784  0.697  

2.5-  1  0.830  0.802  

2-  1  0.884  0.919  

1.5-  1  0.937  1.05  

1-  1  0.994  1.186  

0.5-  1  1.050  1.324  

0  1  1.162  1.459  

0.5  1  1.152  1.583  

1  1  1.201  1.688  

1.5  1  1.242  1.758  

2  1  1.272  1.792  

2.5  1  1.296  1.783  

3  1  1.844  1.743  

  1.368  1.127  1  المتوسط

أن متوسط الكفاءة النسبية للـصورة      ) 18(ويلاحظ من الجدول    

) 1.368(الثالثــة للاختبــار مقارنــة بالــصورة الأولــى للاختبــار تــساوي   

ــة      ــصورة الثالثـــــ ــات للـــــ ــران المعلومـــــ ــة اقتـــــ ــي أن قيمـــــ ــذا يعنـــــ وهـــــ

 اقتـــران المعلومـــات للـــصورة الأولـــى، أي أن  قيمـــة) 1.368(تـــساوي

الــصورة الثالثــة للاختبــار تعطــي معلومــات أكبــر مــن الــصورة الأولــى         

 ,θ = -3(وعند مستويات القدرة جميعها باستثناء مستويات القـدرة  
ــدرة      ) 2- ,2.5- ــد مــستويات الق ــراد عن ــي أن الأف ــت، وهــذا يعن لوجي

صورة الثالثـة للاختبـار   فقرة من ال ـ  ) 30(جميعها تقريبا يحتاجون إلى     

فقــرة مــن ) 41(لإعطــاء القــدر نفــسه مــن المعلومــات التــي تنــتج عــن   

  .الصورة الأولى للاختبار

كما أن متوسط الكفاءة النسبية للصورة الثانية للاختبـار مقارنـة           

وهـــذا يعنـــي أن قيمـــة ) 1.127(بالـــصورة الأولـــى للاختبـــار تـــساوي 

ــة اقتـــران ) 1.127(اقتـــران المعلومـــات للـــصورة الثانيـــة تـــساوي   قيمـ

المعلومــات للـــصورة الأولــى، أي أن الـــصورة الثانيــة للاختبـــار تعطـــي    

معلومــات أكبــر مــن الــصورة الأولــى وعنــد مــستويات القــدرة جميعهــا     

ــتثناء مـــستويات القـــدرة    لوجيـــت، وهـــذا  ) θ=-3,-2.5,-2,-1.5(باسـ

يعني أن الأفراد عند مـستويات القـدرة جميعهـا تقريبـا يحتـاجون إلـى                

فقــرة مــن الــصورة الثانيــة للاختبــار لإعطــاء القــدر نفــسه مــن         ) 30(

  .فقرة من الصورة الأولى للاختبار) 31(المعلومات التي تنتج عن 

بينما يلاحظ أن الصورة الأولى للاختبار هـي الأكثـر كفـاءة عنـد          

) θ=-3(مـــستويات القـــدرة المنخفـــضة، فمـــثلاً عنـــد مـــستوى القـــدرة 

مــن الــصورة الثانيــة للاختبــار لإعطــاء فقــرة ) 30(لوجيــت نحتــاج إلــى 

فقــرة مــن الــصورة ) 24(القــدر نفــسه مــن المعلومــات التــي تنــتج عــن  

فقـــرة مـــن الـــصورة الثالثـــة للاختبـــار     ) 30(الأولـــى للاختبـــار، وإلـــى   

فقرة من الـصورة    ) 21(لإعطاء القدر نفسه من المعلومات التي تنتج        

  .الأولى للاختبار

ــا     ــد بنـ ــضروري وعنـ ــن الـ ــه مـ ــذا فإنـ ــة أو  لـ ــارات المقننـ ء الاختبـ

الاختبــارات التكيفيــة اختيــار عــدد بــدائل فقــرات الاختيــار مــن متعــدد     

ــار ذو الثلاثـــة بـــدائل     ــراد، حيـــث أن الاختبـ ــاً لمـــستوى قـــدرة الأفـ تبعـ

يتناســب، وبدرجــة اكبـــر مــع الأفــراد ذوي القـــدرات المنخفــضة كونـــه      

 بـدائل  يعطي معلومـات أكبـر مـن الاختبـارين ذوي الأربعـة أو الخمـسة          

ــد مـــستوى القـــدرة نفـــسه    ــا لمجموعـــة الأفـــراد ذوي القـــدرة    . عنـ أمـ

المرتفعـة أو المتوســطة يفــضل اســتخدام الاختبــار ذو الخمــسة بــدائل  

  . كونه يعطي معلومات اكبر عن أفراد هذه الفئة

 المراجع المصادر و
أثــر عــدد البــدائل فــي اختبــار    ).1995( .الــشبلي، علــي مــصطفى 

 متعدد على تجانسه الـداخلي     ر من تحصيلي من نوع الاختيا   

ــه  ــسيكومترية لفقراتـ ــر . والخـــصائص الـ ــستير غيـ ــالة ماجـ  رسـ

  .الأردنجامعة اليرموك، اربد،  .منشورة

ــال   ــضال كمــ ــشريفين، نــ ــسيكومترية  ). 2006. (الــ ــصائص الــ الخــ

لاختبار محكـي المرجـع فـي القيـاس والتقـويم التربـوي وفـق               

. ي والنفــسيالنظريــة الحديثــة فــي القيــاس والتقــويم التربــو 

  .109-80، )4(7مجلة العلوم التربوية والنفسية، 

أثــــر حجــــم العينــــة وطريقــــة ). 2004. (العبابنـــة، عمــــاد غــــصاب 

انتقائها على دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة لاختبـار قـدرة         

ــة الاســتجابة للفقــرة    رســالة دكتــوراه  . عقليــة باســتخدام نظري

  .  عمان، الأردنجامعة عمان للدراسات العليا،. غير منشورة

ــارات التشخيــصية مرجعيــة  ).1995( .عــلام، صــلاح الــدين  الاختب

ــة و    ــالات التربويـ ــي المجـ ــك فـ ــة  المحـ ــسية و التدريبيـ  .النفـ

  .دار الفكر العربي :القاهرة

القيـــــاس و التقـــــويم فـــــي العمليـــــة     .)2002( .عـــــودة، أحمـــــد 

  .دار الأمل :الأردن .التدريسية
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  )1(ملحق 

  جدول مواصفات الاختبار

  )النسبة(اف مستويات الأهد

معرفة   )النسبة(الموضوع 

)20(%  

استيعاب 

)30(%  

تطبيق 

)40(%  

تحليل 

)10(%  

عدد 

  الفقرات

  6  1  2  2  1  %)10(التوازي والتعامد

  6  1  2  2  1  %)10(بعد نقطة عن مستقيم

  6  1  2  2  1  %)10(خصائص المثلث

الهندسة 

التحليلية 

)40(%  
  6  1  2  2  1  %)10(خصائص متوازي الأضلاع

  6  1  2  2  1  %)10(مقاييس التشتت

  6  1  2  2  1  %)10( تعديل البيانات وأثره على مقاييس التشتت

  12  1  5  4  2  %)20(مفهوم الاحتمال وقوانين الاحتمالات

الإحصاء 

ت والاحتمالا

)60(%  
  12  1  5  4  2  %)20(الاحتمال المشروط واستقلال الحوادث

  60  8  22  20  10  عدد الفقرات

  

  )2(ملحق

  تبار كما وردت في صوره الثلاثأمثلة على فقرات الاخ

  الصورة الأولى

المـشاهدة  : س، حيث س2- 34= ، وعدلت كل من هذه المشاهدات حسب العلاقة ص)9(إذا كان التباين لمجموعة من المشاهدات يساوي      . 1

  :المشاهدة بعد التعديل، فما قيمة الانحراف المعياري للمشاهدات بعد التعديل: قبل التعديل، ص

  18) جـ    3 )ب    6) أ

) 0.4(، واحتمـال إصـابة الثـاني للهـدف         )0.5(أطلق صيادان كل منهما طلقة واحدة نحو هدف معين، فـإذا كـان احتمـال إصـابة الأول للهـدف                     . 2

  :فما احتمال إصابة الهدف من الصيادين معا

  0.2)  جـ    صفر)  ب    1) أ

  الصورة الثانية

المـشاهدة  : س، حيث س2- 34= ، وعدلت كل من هذه المشاهدات حسب العلاقة ص)9(وي إذا كان التباين لمجموعة من المشاهدات يسا     . 1

  :المشاهدة بعد التعديل، فما قيمة الانحراف المعياري للمشاهدات بعد التعديل: قبل التعديل، ص

  40) د    18) جـ    3) ب    6) أ

) 0.4(، واحتمـال إصـابة الثـاني للهـدف         )0.5(بة الأول للهـدف     أطلق صيادان كل منهما طلقة واحدة نحو هدف معين، فـإذا كـان احتمـال إصـا                . 2

  :فما احتمال إصابة الهدف من الصيادين معا

  0.2 )د    صفر) جـ    0.1) ب    1) أ

  الصورة الثالثة

 المـشاهدة : س، حيث س2- 34= ، وعدلت كل من هذه المشاهدات حسب العلاقة ص)9(إذا كان التباين لمجموعة من المشاهدات يساوي      . 1

  :المشاهدة بعد التعديل، فما قيمة الانحراف المعياري للمشاهدات بعد التعديل: قبل التعديل، ص

  40) هـ  18) د  3) جـ  16) ب  6) أ

) 0.4(، واحتمـال إصـابة الثـاني للهـدف         )0.5(أطلق صيادان كل منهما طلقة واحدة نحو هدف معين، فـإذا كـان احتمـال إصـابة الأول للهـدف                     . 2

  :بة الهدف من الصيادين معافما احتمال إصا

  0.2) هـ  صفر) د  0.1) جـ  1) ب  0.9) أ
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  )3(ملحق 

  نيات الخصائص لبعض فقرات الصورة الأولى للاختبارمنح
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  )4(ملحق

  نيات الخصائص لبعض فقرات الصورة الثانية للاختبارمنح
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  )5(ملحق

  الثالثة للاختبار الخصائص لبعض فقرات الصورة منحنيات
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  )6(ملحق 

  )190= عدد الأفراد (قدرات الأفراد والأخطاء المعيارية في قياسها لأفراد الصورة الأولى بصورتها النهائية مرتبة تنازلياً 

  

الدرجات 

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

المتحررة 

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  المعياري

جات الدر

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

المتحررة 

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  المعياري

  34  2  2.66  0.61  20  21  0.19  0.35  

  33  5  2.32  0.54  19  20  0.07  0.35  

  32  5  2.06  0.5  18  4  -0.05  0.35  

  31  0  -  -  17  10  -0.18  0.35  

  30  0  -  -  16  9  -0.3  0.35  

  29  0  -  -  15  20  -0.43  0.36  

  28  9  1.28  0.4  14  13  -0.56  0.36  

  27  4  1.12  0.39  13  4  -0.69  0.37  

  26  5  0.98  0.38  12  8  -0.83  0.37  

  25  10  0.84  0.37  11  5  -0.97  0.38  

  24  4  0.7  0.36  10  0  -  -  

  23  6  0.57  0.36  9  0  -  -  

  22  10  0.44  0.36  8  3  -1.44  0.42  

  21  11  0.32  0.35  7  1  -1.63  0.44  

          0.37  0.18      الوسط الحسابي

          0.05  0.81     الانحراف المعياري

                190  مجموع التكرارات
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  )7(ملحق 

عـدد  (صعوبة الفقرات والخطأ المعياري في تقدير هذه الصعوبة لكل فقـرة مـن فقـرات الـصورة الأولـى بـصورتها النهائيـة مرتبـة تنازليـاً                

  ) فقرة37= الفقرات 

  م الفقرةرق
صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

 المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

 المعياري

39  1.66  0.19  33  0.63  0.16  29  -0.12  0.16  26  -0.7  0.16  

19  1  0.17  10  0.53  0.16  11  -0.14  0.16  35  -0.73  0.16  

9  0.79  0.17  4  0.46  0.16  17  -0.14  0.16  25  -0.75  0.17  

22  0.95  0.17  34  0.43  0.16  18  -0.22  0.16  15  -0.78  0.17  

38  0.95  0.17  3  0.31  0.16  32  -0.24  0.16  21  -0.92  0.17  

13  0.81  0.16  20  0.22  0.16  2  -0.36  0.16  1  -1.04  0.17  

37  0.74  0.16  24  0.19  0.16  6  -0.36  0.16  14  -1.33  0.19  

16  0.71  0.16  31  0.17  0.16  30  -0.54  0.16  36  -1.33  0.19  

5  0.63  0.16  8  0.07  0.15  40  -0.54  0.16  12  -1.81  0.21  

23  0.63  0.16                    

  0.16  0  المتوسط

  0.01  0.78  الانحراف المعياري
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  )8(ملحق 

  )188= عدد الأفراد ( الصورة الثانية بصورتها النهائية مرتبة تنازلياً قدرات الأفراد والأخطاء المعيارية في قياسها لأفراد

  

الدرجات 

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

المتحررة 

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  المعياري

الدرجات 

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

المتحررة 

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  ياريالمع

  31  5  1.65  0.43  18  10  -0.11  0.35  

  30  0  -  -  17  5  -0.23  0.35  

  29  0  -  -  16  0  -  -  

  28  0  -  -  15  5  -0.48  0.35  

  27  15  1.01  0.38  14  15  -0.6  0.36  

  26  0  -  -  13  10  -0.73  0.36  

  25  5  0.74  0.36  12  2  -0.87  0.37  

  24  9  0.61  0.36  11  13  -1  0.38  

  23  21  0.49  0.35  10  13  -1.15  0.39  

  22  0  -  -  9  12  -1.31  0.4  

  21  15  0.24  0.35  8  13  -1.47  0.42  

  20  14  0.12  0.35  7  1  -1.65  0.44  

  19  5  0  0.35          

          0.37  0.21-      الوسط الحسابي

          0.02  0.83      الانحراف المعياري

              188    مجموع التكرارات
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  )9(ملحق 

عـدد  ( المعياري في تقدير هذه الصعوبة لكل فقرة مـن فقـرات الـصورة الثانيـة بـصورتها النهائيـة مرتبـة تنازليـاً                   صعوبة الفقرات والخطأ  

  ) فقرة38= الفقرات 

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  فقرةال

الخطأ 

  المعياري

9  1.34  0.19  16  0.55  0.16  37  -0.09  0.16  14  -0.61  0.16  

10  1.08  0.18  4  0.52  0.16  18  -0.14  0.16  12  -0.74  0.16  

24  1.08  0.18  20  0.42  0.16  8  -0.19  0.16  40  -0.74  0.16  

6  0.98  0.18  29  0.31  0.16  11  -0.19  0.16  38  -0.84  0.16  

28  0.95  0.18  2  0.26  0.16  21  -0.24  0.16  30  -0.87  0.16  

39  0.95  0.18  23  0.19  0.16  19  -0.26  0.16  1  -1.03  0.17  

7  0.8  0.17  17  0.16  0.16  5  -0.46  0.16  15  -1.03  0.17  

26  0.8  0.17  32  -0.04  0.16  22  -0.56  0.16  25  -1.5  0.18  

31  0.72  0.17  34  -0.04  0.16  35  -0.58  0.16  36  -1.66  0.19  

3  0.63  0.17  33  -0.09  0.16              

  0.17  0  المتوسط

الانحراف 

  المعياري
0.75  0.01  
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  )10(ملحق 

  )187= عدد الأفراد (قدرات الأفراد والأخطاء المعيارية في قياسها لأفراد الصورة الثالثة بصورتها النهائية مرتبة تنازلياً 

  

الدرجات 

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

 المتحررة

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  المعياري

الدرجات 

الكلية 

  للأفراد

تكرار 

  الأفراد

القيم 

المتحررة 

لقدرات 

الأفراد بوحدة 

  اللوجيت

الخطأ 

  المعياري

  29  8  2.21  0.55  16  9  -0.06  0.37  

  28  0  -  -  15  17  -0.2  0.38  

  27  0  -  -  14  9  -0.34  0.38  

  26  0  -  -  13  4  -0.48  0.38  

  25  0  -  -  12  5  -0.63  0.39  

  24  4  1.12  0.41  11  13  -0.79  0.4  

  23  0  -  -  10  20  -0.95  0.4  

  22  16  0.8  0.39  9  15  -1.11  0.42  

  21  0  -  -  8  15  -1.29  0.43  

  20  0  -  -  7  17  -1.49  0.45  

  19  0  -  -  6  11  -1.7  0.48  

  18  9  0.22  0.37  5  3  -1.94  0.51  

  17  12  0.08  0.37          

          0.41  0.48-      وسط الحسابيال

          0.04  0.85      الانحراف المعياري

              187    مجموع التكرارات
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  )11(ملحق 

عـدد  (صعوبة الفقرات والخطأ المعياري في تقدير هذه الصعوبة لكل فقرة مـن فقـرات الـصورة الثالثـة بـصورتها النهائيـة مرتبـة تنازليـاً                          

  ) فقرة33= الفقرات 

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

رقم 

  الفقرة

صعوبة 

  الفقرة

الخطأ 

  المعياري

28  

  
2  0.25  7  0.55  0.18  31  -0.02  0.16  14  -0.71  0.16  

5  1.03  0.19  33  0.46  0.17  24  -0.05  0.16  35  -0.74  0.16  

39  0.99  0.19  17  0.43  0.17  1  -0.07  0.16  40  -0.74  0.16  

9  0.88  0.19  34  0.40  0.17  8  -0.07  0.16  22  -0.91  0.16  

10  0.71  0.18  4  0.34  0.17  38  -0.2  0.16  12  -1.22  0.16  

2  0.68  0.18  16  0.23  0.17  21  -0.33  0.16  36  -1.5  0.17  

19  0.65  0.18  18  0.23  0.17  11  -0.46  0.16  15  -1.53  0.17  

20  0.65  0.18  3  0.03  0.16  32  -0.53  0.16  25  -1.77  0.18  

13  0.58  0.18                    

          0.17  0   الحسابيالمتوسط

        0.02  0.82  الانحراف المعياري
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