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 التجارب الاستقصائية   هدفت الدراسة إلى استكشاف مستوى قدرة تصميم       :ملخص

. لــدى الطلبــة المعلمــين فــي تخــصص العلــوم بكليــة التربيــة بجامعــة الــسلطان قــابوس

طالبــا معلمــا فــي برنــامجي البكــالوريوس ودبلــوم  ) 82(اشــتملت عينــة الدراســة علــى 

التأهيل التربوي، حيث طلب منهم تصميم ستة أنـشطة استقـصائية باسـتخدام بطاقـة              

ــا بعنـــصر مـــن عناصـــر   ) 14(للتـــصميم اشـــتملت علـــى  بنـــدا يتعلـــق كـــل واحـــد منهـ

التـــساؤل، وتحديـــد المتغيـــرات، وضـــبطها، والتنبـــؤ، والتخطـــيط   : الاستقـــصاء وهـــي

للمــواد، واحتياطــات الــسلامة، والملاحظــات، والقياســات، والإجــراءات، ومحــاولات       

 أشارت النتائج إلـى ضـعف  . القياس، وجمع البيانات، وتمثيلها، والاستدلال، والتفسير 

مـــستوى عينـــة الدراســـة فـــي التـــصميم الاستقـــصائي، وخاصـــة فـــي ضـــبط المتغيـــرات 

والتخطــيط لمحــاولات القيــاس والتفــسير وتحديــد احتياطــات الأمــن والــسلامة، كمــا     

أشــارت النتــائج إلــى تفــوق طلبــة البكــالوريوس علــى دبلــوم التأهيــل، وتفــوق تخــصص  

ج الدراسـة أوصـت بعـدد       الأحياء على تخصـصي الكيميـاء والفيزيـاء، وفـي ضـوء نتـائ             

الكلمــــات (. مــــن التوصــــيات لتنميــــة مهــــارات الاستقــــصاء لــــدى الطلبــــة المعلمــــين  

الــتعلم المبنــي علــى الاستقــصاء، الاختبــار العــادل، التــصميم التجريبــي،    : المفتاحيــة

  .)تدريس العلوم، الطلبة المعلمون في العلوم، مهارات الاستقصاء

  

  

  

  

  

  :خلفية الدراسة وأهميتها

لنظم التربوية الحديثة لتحقيق العديد من الأهـداف مـن          تسعى ا 

ــا        ــد مطلبـ ــذي يعـ ــر الـ ــارات التفكيـ ــذ لمهـ ــتلاك التلاميـ ــدف امـ ــا هـ بينهـ

أساسيا فـي ظـل التـأثيرات المتعـددة للحيـاة العـصرية بتقـدمها التقنـي            

والإعلامي، لذلك لابد للبيئات التعليمية أن تسعى إلى تحويل المـتعلم     

ت إلـى متحمـل مـسؤولية أكبـر حـول تعلمـه          من مجرد متذكر للمعلومـا    

ــا          ــي هــذا الإطــار فإنن ــتعلم، وف ــادرة لتطــوير هــذا ال ــع بحــس المب يتمت

بحاجـــة إلـــى طـــرق وأســـاليب تعمـــل علـــى تحقيـــق ذلـــك ومنهـــا الـــتعلم 

ــة للتأمــــل     المبنــــي علــــى الاستقــــصاء، الــــذي يقــــدم للتلاميــــذ الفرصــ

ميــة أو والتــساؤل وتحليــل عــدد كبيــر مــن البيانــات المطبوعــة أو الرق  

 ,Cuevas, Lee(الإعلاميـة التـي يتميـز بهـا عالمنـا التقنـي المعاصـر        
Hart & Deaktor, 2005.(  
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Some Variables 
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Abstract: The study aimed at exploring science student teachers' skills 
in designing inquiry experiments. The subjects of the study were 82 
student teachers joining the B.Sc. and Teacher Qualification Diploma 
(TQD) programs at Sultan Qaboos University. They were asked to 
deign six inquiry activities using a designing form, including 14 items 
each of which dealt with a different inquiry skill: questioning, 
determining and controlling variables, predicting, planning for 
materials, observations, measuring, procedures, trials, safety 
precautions, collecting and representing data, reasoning, and 
explanations.  The findings showed that the student teachers' 
designing level was weak, especially in controlling variables, trials, 
explanations, and safety precautions. In addition, the B.Sc. students 
outperformed TQD students, and biology majors outperformed 
chemistry and physics majors. (Keywords: Inquiry-based Learning, 
Fair Testing, Designing Experiments, Science Teaching, Science 
Student Teachers, Inquiry Skills). 

  
  

 يعمل التلاميذ خلال الاستقصاء العلمي على طرح أسـئلة حـول          

ــة عــن هــذه         ــة بهــدف الإجاب العــالم الطبيعــي، ومــن ثــم البحــث عــن أدل

ــارات      ــشكلات، ومهـ ــل المـ ــدرات حـ ــورون قـ ــإنهم يطـ ــذلك فـ ــئلة، بـ الأسـ

، إنهــم بــذلك  )Cuevas, et al., 2005(التفكيــر والاتــصال لــديهم  

ــم   ــون العلـ ــؤدون أو   )Learn Science(يتعلمـ ــف يـ ــون كيـ ، ويتعلمـ

، كمـا يتعلمـون عـن العلـم     )Learn to do Science(يمارسون العلـم  

)Learn about Science) (National Research Council 
(NRC), 2000, p. xv(    ويتطلب هذا امتلاكهم لمهـارات تقـع ضـمن ،

تــصميم : المتطلبــات الأساســية للــتعلم المبنــي علــى الاستقــصاء وهــي  

ــذها  ــة وتنفيـــ ــات  ،الاستقـــــصاءات العلميـــ ــات والمعلومـــ ــع البيانـــ  وجمـــ

اء التفـــسيرات، واســـتقراء الاســـتنتاجات، والتواصـــل    وتحليلهـــا، وبن ـــ

 & Marx, et. al., 2004; Wallace, Tsoi, Calkin(بالنتـائج  
Darley, 2003.(  

يواجه كل من المتعلمين والمعلمين تحديات ضـمن بيئـة الـتعلم        

المبنــي علــى الاستقــصاء، وتكمــن هــذه التحــديات فــي التغييــرات التــي   

على عناصر العمليـة التعليميـة، فيجـد     يفرضها هذا المنحى التدريسي     

المتعلم نفسه فـي بيئـة الـتعلم المبنـي علـى الاستقـصاء مطالـب بتغييـر               

الكيفيــة التــي يتفاعــل بهــا فــي الغرفــة الــصفية، وبتغييــر الكيفيــة التــي          

يتعامــل بهــا مــع المحتــوى العلمــي، فهــو مطالــب بالتعــاون مــع الأقــران، 
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 وربط المحتوى العلمي بحياتـه      والتفكير العميق في المفاهيم المركبة،    

 والـــتحكم الـــذاتي فـــي ســـلوكه     ،اليوميـــة داخـــل المدرســـة وخارجهـــا   

وتفكيره خلال الأسبوع تحسبا للتغييرات التي يمليها تطور المشروع         

الاستقصائي الذي يقـوم بـه مـع أقرانـه، والتعامـل مـع نظـام جديـد فـي                   

ــا المعلمـــون فـــإنهم يوا   ــا تعـــود عليـــه، أمـ جهـــون التقـــويم مختلـــف عمـ

تحــديات فــي بيئــة الــتعلم المبنــي علــى الاستقــصاء تتعلــق بتغييــر نمــط 

التفكير والأداء المعتمد على التلقين والتدريس المباشـر، إلـى تطـوير      

ــة واســتراتيجيات إداريــة       ــات تقويمي ــسية وتقني ــارف وأســاليب تدري مع

 ;Marx, et al., 2004( مختلفــة تتماشــى مــع البيئــة الاستقــصائية 
Keselman, 2003.(  

 ,Gado, 2005; Brown(ولقد أجريت العديد مـن الدراسـات   
Bolton, Chadwell & Melear, 2002; Gottfried, 1993 ( حول

آراء المعلمين وتصوراتهم عن التعلم المبني علـى الاستقـصاء، ومنهـا       

) Al-Balushi, 1998(والبلوشــي ) 2008(أيــضا دراســتا الحــارثي  

وأجمعـت   لمي العلوم بسلطنة عمان،   اللتان أجريتا على عينتين من مع     

نتائج هـذه الدراسـات أنـه علـى الـرغم مـن أن معلمـي العلـوم يـرون أن           

ــى الاستقــصاء عــدداً مــن     ــي عل ــتعلم المبن ــذهم فيمــا    لل ــد لتلامي الفوائ

يتعلـــق بـــدافعيتهم للـــتعلم وتنميـــة عمليـــات العلـــم والتفكيـــر الإبـــداعي 

 إلا أنهـم يـرون أنـه        ومهارات الاتصال وزيادة الفضول العلمي وغيرها،     

يستهلك وقتا طويلا في التخطيط والتنفيذ، وقد يـستغرق المتعلمـون     

وقتا طـويلا فـي التـصميم التجريبـي، وأن هـذا الوقـت قـد يكـون علـى                    

حــــساب المحتــــوى المطــــالبين بتغطيتــــه، وأنــــه يحتــــاج إلــــى أدوات       

وتجهيــزات قــد لا تكــون فــي متنــاول اليــد، وأنــه يــصعب تقييمــه، وأنــه  

خاصــة الاستقــصاء المفتــوح، إلــى قــدرات عقليــة عاليــة قــد لا  يحتــاج، 

يمتلكها تلاميذهم خاصة فيما يتعلق بالتصميم التجريبي، الأمر الذي         

يؤدي إلى حالة من التيه لديهم، وظهر تخوف لدى الـبعض مـنهم مـن                

أن جميــع الأهــداف التدريــسية قــد لا تتحقــق لــدى جميــع الطلبــة فــي    

قـــصاء المفتـــوح، الأمـــر الـــذي قـــد الـــصف الواحـــد، خاصـــة فـــي الاست

  ).Al-Balushi, 1998(يؤدي إلى عدم العدل في عملية التقييم 

ــين      ــن المعلمــ ــل مــ ــا كــ ــي يواجههــ ــصعوبات التــ ــذه الــ ــة لهــ نتيجــ

والمتعلمين في التعلم الاستقصائي، زاد الاهتمام بـالتعلم المبنـي علـى            

الاستقــصاء فــي الــسنوات الأخيــرة للتغلــب علــى هــذه الــصعوبات، مــع     

ادة الانتقاد الموجه للأنشطة المعملية المدرسية التـي تتبـع أسـلوب            زي

ــبخ   ــب الطـ ــر ) Cookbook laboratory activities(كتـ والمختبـ

المدرسي بشكل عام وما يرتبط به من أهداف وممارسات ومخرجـات            

)Wallace, et al., 2003(   ولا يتــأتى للمتعلمــين الفهــم العميــق ،

 خــلال الحفـــظ الــصم لخطـــوات   لخــصائص الاستقــصاء وعملياتـــه مــن   

الطريقـــــة العلميـــــة، أو تعلـــــم المـــــصطلحات المرتبطـــــة بالاستقـــــصاء  

كالتــساؤل والملاحظــة والفرضــية والتنبــؤ، وإنمــا مــن خــلال الانــدماج    

ــات         ــى عمليـ ــستمرا علـ ــدريبا مـ ــم تـ ــيح لهـ ــصائية تتـ ــشطة استقـ ــي أنـ فـ

، ذلــــك لأن الانــــدماج فــــي )NRC, 2000(الاستقــــصاء وخطواتــــه 

قــــصائية وحــــده يكفــــل للمتعلمــــين تطــــوير المفــــاهيم   الأنــــشطة الاست

 ,Keselman(والأفكار العلمية بنفس الطريقة التي يفكر بهـا العلمـاء   
2003; NRC, 1996( لــذلك فقــد صــمم كيزلمــان ،)Keselman, 

مــدعما ببرنــامج حاســوبي بهــدف تــصحيح      برنامجــا علاجيــا ) 2003

 ويقــــوم النمــــوذج الــــذهني الخــــاطئ عــــن الــــسببية لــــدى المتعلمــــين، 

البرنـــامج العلاجـــي علـــى حـــث المتعلمـــين لبنـــاء تنبـــؤات عـــن مخـــاطر   

الزلازل بحيث يدرسون تأثير عـدة متغيـرات أحاديـة ويكونـون تنبـؤات              

جامعــــة للتــــأثيرات الأحاديــــة للمتغيــــرات، ثــــم يختبــــرون صــــحة هــــذه 

ــذلك بحيــث       ــامج حاســوبي مــصمم خصيــصا ل ــؤات باســتخدام برن التنب

 متغيــر، وأشــارت النتــائج إلــى فاعليـــة     يختبــر مــستويات مختلفــة لكــل    

البرنـــامج العلاجـــي فـــي تطـــوير قـــدرة المتعلمـــين علـــى المقارنـــة بـــين   

المستويات المختلفة للمتغيرات السببية، وأنهم كونوا فهمـا أكثـر دقـة            

لموضــوع الــزلازل، وكــانوا أكثــر قــدرة علــى تطبيــق مــا تعلمــوه فــي          

  .مواقف جديدة

عرفيــة للمتعلمــين دورا فــي  تــؤدي القــدرات المعرفيــة وفــوق الم  

تشكيل مستوى الـتمكن مـن عمليـات العلـم ضـمن الـتعلم المبنـي علـى                 

الاستقــصاء، فعلــى ســبيل المثــال قــد يبنــي المتعلمــون نموذجــا ذهنيــا 

خاطئــا عــن الــسببية عنــدما يعتقــدون أن متغيــرا ســببيا واحــدا يكــون     

ــدفعهم       ــدوره يـ ــذا بـ ــا، وهـ ــة مـ ــي تجربـ ــائج فـ ــع النتـ ــن جميـ ــسئولا عـ مـ

تقــــاد بعــــدم أهميــــة الــــتحكم فــــي بقيــــة المتغيــــرات فــــي التجربــــة    للاع

الاستقصائية التي يقومون بها، ويمكـن فهـم هـذه العقبـة الذهنيـة التـي                

يواجههـــا المتعلمـــون فـــي الـــتعلم الاستقـــصائي بـــالرجوع إلـــى مبـــادئ   

الأول : النظرية المعرفيـة التـي تـصنف الوظـائف العقليـة إلـى مـستويين              

ــه الأداء الفعلـــي للعمليـــات  هـــو المـــستوى المعرفـــي الـــذ  ي يحـــدث فيـ

ــد عــدة        ــه المــتعلم، كــأن يولّ ــالموقف الــذي يمــر ب ــة المرتبطــة ب العقلي

بـــدائل، أو يحـــدد المتغيـــر التـــابع، أو يـــصنف البيانـــات تبعـــا للنتـــائج،  

بينمـــا يعـــرف المــــستوى الثـــاني بالمـــستوى فــــوق المعرفـــي والــــذي      

عرفـة الـضمنية   يتضمن التفكير في عمليـات التفكيـر، ويـشتمل علـى الم     

 وبــالرجوع إلــى تكــوين المتعلمــين لنمــوذج ،والــتحكم بــالتفكير وإدارتــه

ذهنــــي خــــاطئ عــــن الــــسببية، فــــإن الأدب التربــــوي يــــشير إلــــى أن        

المتعلمـــين عـــاليي المـــستوى فـــي القـــدرات فـــوق المعرفيـــة يـــرون أن   

اكتشاف العلاقات السببية لنظـام مـا هـو الهـدف الرئيـسي مـن النـشاط                  

ــا قـــد يقـــوم المتعلمـــون منخفـــضو القـــدرات فـــوق   الاستقـــصائي، ب ينمـ

المعرفيـــة بـــإجراء التجـــارب الاستقـــصائية بهـــدف الوصـــول إلـــى نتـــائج 

  ).Keselman, 2003(مثيرة أو دراماتيكية 

وأكــدت عـــدد مـــن الدراســات علـــى أهميـــة الــتعلم المبنـــي علـــى    

الاستقصاء وفاعليته فـي تعزيـز الـتعلم المبنـي علـى المعنـى، فقـد قـام                  

بدراســة طوليــة لفاعليــة  ) Marx, et al., 2004(وآخــرون مــاركس 

منهج مطور للعلـوم قـائم علـى الـتعلم المبنـي علـى الاستقـصاء ومعـزز                  

بالمعينــــات التكنولوجيــــة، وأشــــارت النتــــائج إلــــى تطــــور ســــنوي دال   

إحصائيا لمعدلات التلاميذ التحـصيلية، كمـا تبـين أنـه يمكـن للتلاميـذ         

أنهــم ضــعيفو المــستوى أن يحققــوا الــذين صــنفوا قبــل الدراســة علــى 

نجاحا في دراسة العلوم إذا تم تصميم المـنهج بـصورة دقيقـة وربطـه               

ــسياسات ملائمــة        ــاء الخدمــة ب ــدريب المعلمــين أثن ــامج مناســب لت ببرن

  .على مستوى إدارات المناطق التعليمية

وبالإضافة إلى اعتناء الأدب التربوي بالدراسات التي تبحث فـي          

لمبني على الاستقصاء بشكل عـام، فـإن هنـاك دراسـات            فاعلية التعلم ا  
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اعتنــت بفحــص قــدرات المتعلمــين فــي التــصميم التجريبــي، فقــد قــام      

بدراســة لمعرفــة أثــر  ) Wallace, et al., 2003(والاس وآخــرون 

المختبر القائم علـى الاستقـصاء علـى التغييـر المفـاهيمي والمعتقـدات               

ــتعلم والقــدرة علــى التــصميم التجري    بــي، وأجريــت للمتعلمــين  حــول ال

مقـــابلات قبليـــة وبعديـــة تـــم الطلـــب مـــنهم خلالهـــا تـــصميم تجـــارب         

استقصائية، وفيما يخص تـصميم التجـارب والاختبـارات الاستقـصائية           

فقــد أشــارت النتــائج إلــى تطــور قــدرة الطلبــة علــى تطــوير تــصاميم          

لاختبــــارات استقــــصائية، فعلــــى ســــبيل المثــــال كانــــت التجربــــة التــــي   

ى الطالبــات بعــد البرنــامج فــي المقابلــة البعديــة أكثــر       صــممتها إحــد 

منطقيــة ووضــوحا مــن حيــث كيفيــة الحــصول علــى العينــات، وضــبط         

المتغيرات، وقياس نمو النبات كمتغير تابع، كما تحسنت قـدرة طالبـة             

أخــرى علــى قيــاس المتغيــرات التابعــة، ففكرتهــا فــي المقابلــة القبليــة         

ة علـــى حيـــاة الأســـماك فـــي  كانـــت محـــدودة بملاحظـــة تـــأثير الأســـمد 

البحيــرة، وفــي المقابــل فــإن تــصميمها التجريبــي فــي المقابلــة البعديــة   

كان أكثر دقـة ومعتمـدا علـى وجـود أوعيـة ضـابطة وأخـرى تجريبيـة،                   

والتأكيد على المراقبة والقياس الدقيق للمتغيرات في النظام الحيـوي          

ومعـدلات  كمستوى النترات والرقم الهيدروجيني والأكسجين المـذاب         

نمو النباتات والحيوانات، ولـيس فقـط ملاحظـة مـا إذا كانـت سـتموت                

ــة، وينطبــق هــذا التطــور علــى        ــة القبلي أم لا كمــا اقترحــت فــي المقابل

طالب آخر الذي اقترح في المقابلة البعدية قياسات أكثر دقة معتمدة           

  .على ارتفاع النباتات وسمك الأغصان، وطول الأوراق

بدراســة ) Cuevas, et al., 2005(ون كمــا قــام كوفــاز وآخــر

هــدفت إلــى فحــص فاعليــة الــتعلم المبنــي علــى الاستقــصاء فــي قــدرة     

التلاميــذ علــى تنفيــذ الاستقــصاءات العلميــة بمــا تتطلبــه مــن عمليــات   

ومهارات، حيث أشـارت النتـائج إلـى فاعليـة التـدريس بالاستقـصاء فـي           

ــات العلــم       ــى القيــام بعملي ــذ للقــدرة عل  ضــمن منظومــة  امــتلاك التلامي

 & Lewthwaite(الاستقصاء العلمي، وطور ليوثوايت وماك انتـاير  
MacIntyre, 2005 (    ــارات ــة مـــن الاختبـ ــا مجموعـ ــة لهمـ ــي دراسـ فـ

ــادل      ــار العـ ــصطلح الاختبـ ــا مـ ــق عليهـ ــي يطلـ ــصائية التـ -Fair(الاستقـ
testing(            والتي يتم خلالها الطلب من المتعلمـين تـصميم استقـصاء ،

ر متغيــر مــستقل واحــد واختبــار أثــر ذلــك علــى   علمــي بتحديــد وتغييــ

متغيـــر تـــابع واحـــد، ومـــن أمثلـــة الاختبـــارات العادلـــة التـــي طلـــب مـــن   

تـــصميم اختبـــار عـــادل : المتعلمـــين تـــصميم استقـــصاءات علميـــة لهـــا

يــساعد فــي الكــشف عــن نــوع الــصمغ الأفــضل، مــن بــين ثلاثــة أنــواع    

 لتحديــد معطــاة، للــصق مكعبــين مــن الــثلج، أو تــصميم اختبــار عــادل  

هــل الــسكر يــذوب أفــضل فــي المــاء الــساخن أم البــارد، أو تــصميم         

اختبــار عــادل لاختبـــار أي أنــواع الــورق أفـــضل لحفــظ الــشطائر مـــن       

الجفاف، حيث تم الطلـب مـن عينـة الدراسـة تـصميم ثمانيـة اختبـارات              

عادلــة لثمانيــة مواقــف مختلفــة، وأشــارت النتــائج إلــى أنــه كلمــا كانــت     

بارها محددة للمتعلمين، ظهرت دلائل علـى التفكيـر         المواد المراد اخت  

الابتكاري بصورة أكبر، كمـا أن هـذه الـدلائل كانـت أكثـر وضـوحا فـي                  

تحديـــد الخطـــوات الإجرائيـــة للاستقـــصاء وفـــي اقتـــراح طـــرق عـــرض 

النتائج، بينما كانـت الـدلائل علـى التفكيـر الابتكـاري اقـل وضـوحا فـي           

  .تحديد القياسات المطلوبة للتجربة

 ,MacIntyre & Lewthwaite(فــي تقريــر آخــر منــشور  و
للدراسة السابقة نفسها ولكن بالنظر إلى متغيرات أخرى غير         ) 2005

التفكيــر الابتكــاري، أشــار المؤلفــان إلــى أن مــستوى قــدرة التــصميم        

التجريبـــي للمتعلمـــين كــــان ضـــعيفا، كمـــا كانــــت الإنـــاث أفـــضل فــــي       

م تكن هنـاك فـروق مرتبطـة        تصميماتهن التجريبية عن الذكور، بينما ل     

ــم       ــدلات تـ ــضل المعـ ــى أن أفـ ــائج إلـ ــارت النتـ ــا أشـ ــة، كمـ ــة العمريـ بالفئـ

تحقيقهـــا فـــي التخطـــيط للملاحظـــات، ثـــم فـــي ضـــبط المتغيـــرات، ثـــم    

ــان      ــا كــ ــه كلمــ ــان أنــ ــا وجــــد الباحثــ ــات، كمــ التخطــــيط لأخــــذ القياســ

المتعلمـــون علـــى معرفـــة بالأشـــياء التـــي يتعلـــق بهـــا الموقـــف المـــراد   

ار عادل له، كان ضبطهم للمتغيرات أكثر دقة، ولأن عينـة      تصميم اختب 

الدراســة كانــت مــن نيوزلانــدة وعلــى معرفــة كبيــرة بــأنواع الألبــان فــإن  

ضبطهم للمتغيرات المرتبطة بتصميم اختبار عادل لتحديـد أي أنـواع           

الألبــان أصــلح للحفــظ فــي الثلاجــة، حــصل علــى أعلــى معــدل مــن بــين   

ــي ا  ــة، وفـ ــارات الثمانيـ ــائج    الاختبـ ــسير النتـ ــيط لتفـ ــإن التخطـ ــل فـ لمقابـ

ــعف       ــى أضـ ــصلت علـ ــررة حـ ــاس متكـ ــاولات قيـ ــراء محـ ــيط لإجـ والتخطـ

المعــدلات، حيــث لــم يــنجح أي تلميــذ فــي التخطــيط لتفــسير النتــائج،    

متعلمــا فــي التخطــيط لإجــراء  ) 88(بينمــا نجــح أربعــة فقــط مــن بــين   

  .محاولات قياس متكررة

ك انتـــاير وليوثويـــت إن النتـــائج التـــي توصـــلت إليهـــا دراســـة مـــا 

)MacIntyre & Lewthwaite, 2005 (  بخــصوص دور ارتبــاط

الاستقــصاءات بواقــع التلميــذ فــي الــتمكن مــن المهــارات الاستقــصائية   

 & Green, Szteinberg(تؤيـدها دراسـة جـرين وسـتاينبرج وويفـر      
Weaver, 2008 (  التي قارنت بين اكتساب المتعلمين لعمليات العلـم

قائمـة علـى الخبـرات الحقيقيـة أو مـا يعـرف بـالمختبر             في المختبرات ال  

والمختبـــــرات ) Authentic Laboratory(الـــــواقعي أو الحقيقـــــي 

التقليدية، وخلصت إلى أن المختبـر القـائم علـى تجـارب أكثـر ارتباطـا                

ــدى         ــم ل ــات العل ــة فــي تطــوير عملي ــر فاعلي ــع المتعلمــين كــان أكث بواق

  .المتعلمين من المختبرات التقليدية

) 2006(ي ســلطنة عمــان قــام كــل مــن البلوشــي والمقبــالي    وفــ

بدراســـة أثـــر التـــدريب فـــي تـــصميم جـــدول الاستقـــصاء فـــي تـــدريس  

ــدول       ــصيل، وجــ ــم والتحــ ــات العلــ ــار عمليــ ــائج اختبــ ــى نتــ ــوم علــ العلــ

الاستقصاء عبارة عن منظم تخطيطي يتكون من عدة خانات، تخـتص   

 وتفـسير التنبـؤ   كل خانة بعملية مـن عمليـات العلـم كالتـساؤل والتنبـؤ          

ــا، تـــم    والملاحظـــة والتـــصميم التجريبـــي والمقارنـــة والتفـــسير وغيرهـ

طالبـــة بالـــصف التاســـع مـــن ) 130(تطبيـــق الدراســـة علـــى عينـــة مـــن 

التعليم الأساسي مقسمة إلـى مجمـوعتين تجريبيـة وضـابطة، وأشـارت       

النتــائج إلــى وجــود فــروق إحــصائية دالــة لــصالح المجموعــة التجريبيــة  

ــار ع  ــاك فــروق فيمــا يخــص      فــي اختب ــم تكــن هن ــم، بينمــا ل مليــات العل

  .التحصيل الدراسي

تنبــع أهميــة الدراســة الحاليــة مــن أهميــة موضــوع الــتعلم المبنــي  

على الاستقصاء بوصفه ركيزة أساسية في التربية العلمية، وأصـبح لـه       

، وتم تـصميم  )Sarquis, 2008(صدى عالميا في العديد من الدول 

ــرامج ا   ــدريب كــل مــن المعلمــين      العديــد مــن الب ــى بت ــي تعن ــة الت لعالمي

 ;Lees, 2008(والمتعلمــين علــى الــتعلم المبنــي علــى الاستقــصاء   
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Soriano & Barbiric, 2008(       كمـا تنبـع أهميـة هـذه الدراسـة فـي ،

أنهــا تبحــث فــي قــدرات التــصميم الاستقــصائي لــدى الطلبــة المعلمــين  

ي تــدريس الــذين هــم علــى مــشارف التخــرج ودخــول ميــدان العمــل ف ــ  

العلـــوم، وســـيكون لهـــم تـــأثير علـــى قـــدرات تلاميـــذهم الاستقـــصائية،   

وتــأتي أهميــة هــذه الدراســة أيــضا مــن محاولتهــا تحديــد أي عمليــات   

العلــم، والتــي تــشكل منظومــة التــصميم الاستقــصائي، يــتقن تــصميمها  

الطلبـــة المعلمـــون فـــي تخـــصص العلـــوم، وأيهـــا يـــشكل نقطـــة ضـــعف  

ــى اهتمــام   ــديهم، وتحتــاج إل ــإن     ل ــرامج الإعــداد، بهــذا ف ــر ضــمن ب  أكب

عملية تخطيط هذه البرامج فيما يخص القـدرات الاستقـصائية للطلبـة          

المعلمين ستنبع من حاجات الطلبة أنفسهم، وسيسهل تحديـد طبيعـة            

الخبــرات المعمليــة المفتــرض تقــديمها لهــم، وعليــه يمكــن تحديــد أي   

ــات التــي يمكــن التخطــيط لتــدريب المتعلمــين عل      يهــا أكثــر مــن   العملي

  .غيرها

ــسلطان         ــة ال ــة بجامع ــة التربي ــي كلي ــوم ف ــتم إعــداد معلمــي العل ي

ــابوس بمــسارين همــا   ــة   : ق ــة التتابعي ــة والطريق ــة التكاملي ــي ،الطريق  فف

، يأخذ طالب تخـصص العلـوم       )برنامج البكالوريوس (المسار التكاملي   

 72 مقرراته الأكاديمية في العلوم ومقرراته التربوية بالتزامن، بمعـدل        

 لمقــررات الإعــداد المهنــي  39ســاعة معتمــدة للمقــررات الأكاديميــة و  

 18 ساعة معتمدة منهـا     129من مجموع الساعات البالغة     ) التربوية(

ويتخــصص الطالــب ). 2004كليــة التربيــة، (ســاعة متطلبــات الجامعــة 

فــي هــذا البرنــامج بعــد انتهائــه مــن دراســة ثلاثــة مقــررات علميــة فــي      

 ن عنــــده تخــــصص رئيــــسي وتخــــصص فرعــــي، الــــسنة الأولــــى ويكــــو

ويمــارس الطالــب فــي المقــررات الأكاديميــة العديــد مــن التجــارب إمــا      

بـــشكل فـــردي أو جمـــاعي، إذ لمعظـــم المقـــررات العلميـــة فـــي الغالـــب 

ــه      ــا يمارسـ ــن أغلـــب مـ ــر، لكـ ــاعات مختبـ ــان وثـــلاث سـ ــاعتان نظريتـ سـ

 Cook- book(الطالــب فــي هــذه التجــارب مــن نــوع كتــب الطــبخ      
Experiments(    ــراء ــددة لإجــ ــوات محــ ــه خطــ ــع الطالــــب فيــ ، أي يتّبــ

  .التجارب دون أن يكون له تدخل فيها

برنــامج (مــن الإعــداد فيعــرف بــالنمط التتــابعي  أمــا النــوع الثــاني

، وفيه يدرس الطالب لمـدة خمـس سـنوات فـي كليـة              )التأهيل التربوي 

 18 ســاعة معتمــدة، شـاملة متطلبــات الجامعــة وعــددها  150(العلـوم  

ــه     )ة معتمــدةســاع ــة، ويــتم تأهيل ــة التربي ، بعــدها يلتحــق الطالــب بكلي

 30، إذ عليـه دراسـة       )التربـوي (لمدة سنة كاملـة فـي الجانـب المهنـي           

ساعة معتمدة وانجازها لها بنجاح ليكون مؤهلا للتـدريس، وفـي هـذا       

النوع من الإعداد يلاحظ زيادة في عـدد المقـررات الأكاديميـة مقارنـة              

كــاملي، وكــذلك زيــادة فــي عــدد التجــارب التــي يقــوم  بــنمط الإعــداد الت

 Cook- book(بهـا، وان كـان الأكثريـة أيـضا مـن نـوع كتـب الطـبخ         
Experiments(  كمــا يميــز هــذا النــوع مــن الإعــداد وجــود مــشروع ،

يمكـــن لـــبعض الطلبـــة دراســـة (التخــرج فـــي حالـــة رغـــب الطالـــب ذلــك   

مـــشروع ، وفـــي هـــذا ال)مقـــررات علميـــة بديلـــة عـــن مـــشروع التخـــرج

يفترض أن يبحث الطالب عن إجابـة لـسؤال علمـي ممارسـا فيـه عـددا              

ــارات البحـــث والتقـــصي كتحديـــد ســـؤال الاستقـــصاء وفـــرض     مـــن مهـ

ــائج،     ــرات، وتــــصنيف النتــ ــات، وضــــبط المتغيــ ــع البيانــ الفــــروض وجمــ

  . والتنبؤ، والقياس وغيرها

   :مشكلة الدراسة وأسئلتها

عــرف علــى مــستوى تتحــدد مــشكلة هــذه الدراســة بمحاولتهــا الت

قدرة التصميم الاستقصائي لدى الطلبة المعلمين في تخصص العلوم         

بجامعة السلطان قابوس، والمقارنة بين مستوى قدرة التـصميم لـدى       

ــين       ــامجي البكــالوريوس ودبلــوم التأهيــل، وب ــة المعلمــين فــي برن الطلب

طلبة التخصصات العلمية المختلفـة، وتحقيقـا لهـذين الهـدفين تحـاول             

  :اسة الحالية الإجابة عن السؤالين الآتيينالدر

 مـــا مـــستوى قـــدرة الطلبـــة المعلمـــين فـــي تخـــصص   :الـــسؤال الأول

العلـــــوم بجامعـــــة الـــــسلطان قـــــابوس فـــــي التـــــصميم للتجريـــــب 

  ؟الاستقصائي

هــل يختلــف مــستوى قــدرة الطلبــة المعلمــين فــي       : الــسؤال الثــاني 

نتمون التصميم للتجريب الاستقصائي باختلاف البرنامج الذي ي      

، وبــــــاختلاف ) دبلــــــوم تأهيــــــل تربــــــوي–بكــــــالوريوس (إليــــــه 

  ؟) فيزياء– كيمياء –أحياء (التخصص 

  :حدود الدراسة

  :لهذه الدراسة مجموعة من الحدود هي

ــوعية  • ــدرة التــــــصميم   : الحــــــدود الموضــــ تقــــــصي مــــــستوى قــــ

 Fair(الاستقصائي لعدد ست تجارب من نوع الاختبار العـادل  
Testing (لثلاثـــــة فـــــي فـــــروع العلـــــوم ا) ،الأحيـــــاء، الكيميـــــاء

بمعـدل تجـربتين لكـل فـرع، والمهـارات التـي تتقـصاها              ) الفيزياء

ــل      ــد العوامـ ــسؤال، وتحديـ ــد الـ ــة تـــشمل تحديـ ــة الحاليـ الدراسـ

ــضبوطة ( ــة والمـ ــرة والتابعـ ــد الأدوات  )المتغيـ ــؤ، وتحديـ ، والتنبـ

والمـــواد، وتحديـــد احتياطـــات الأمـــان والـــسلامة، والملاحظـــة،  

ــد  ــاس، وتحديــ ــاولات،   والقيــ ــرار المحــ ــة، وتكــ ــوات التجربــ  خطــ

ــائج    ــا واســـــتخلاص النتـــ ــع البيانـــــات وتمثيلهـــ والتخطـــــيط لجمـــ

  .وتفسيرها

تم تطبيق الدراسة في الفصل الدراسي الأول       : الحدود الزمانية  •

  .2006/2007من العام الأكاديمي 

ــة • ــة تخـــصص   : الحـــدود المكانيـ ــة علـــى طلبـ ــم تطبيـــق الدراسـ تـ

  .لسلطان قابوس بسلطنة عمانجامعة ا/العلوم بكلية التربية

  :مصطلحات الدراسة

   :لهذه الدراسة عدد من المصطلحات يمكن تعريفها كما يلي

هـو إعطـاء المـتعلم فرصـا تعليميـة       : التعلم المبني علـى الاستقـصاء     

ــول      " ــة كتــصميم التجــارب والبحــث عــن الحل ــه التفكيري ليمــارس قدرات

ــع وعـــرض      ــاس وجمـ ــرق للقيـ ــار طـ ــرات وابتكـ ــبط المتغيـ ــات وضـ البيانـ

" تمهيدا لبناء معنى اعتمادا على تحليلـه للبيانـات التـي حـصل عليهـا               

  ).198، ص2009أمبوسعيدي والبلوشي، (

ــي   ــصميم التجريبـ ــدرة التـ ــستوى قـ ــة  : مـ ــي خطايبـ ، 2005(ورد فـ

) Designing Experiments(أن عمليــة تــصميم التجــارب  ) 34ص

ــي  ــائج     "تعنـ ــر النتـ ــات لتقريـ ــع المعطيـ ــات جمـ ــيط عمليـ وأنهـــا ، "تخطـ

اســتخدام خطــط منظمــة متتاليــة لاختبــار الفرضــيات وتفــسير النتــائج  "

ــة للقيــاس   ــارات قابل ــان مــستوى قــدرة التــصميم    "بعب ، ويعــرف المؤلف

التجريبـي إجرائيـا فـي الدراسـة الحاليـة علـى أنـه الدرجـة التـي يحـصل           
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عليهــا الطالــب المعلــم بعــد تــصميمه لــستة استقــصاءات علميــة بحيــث  

يــضعها عــن الـــسؤال الاستقــصائي والعوامــل التـــي     تعبــر خطتــه التـــي   

ينـــوي اختبـــار أثرهـــا وضـــبط التغيـــرات والتنبـــؤات والمـــواد والأدوات  

والقياسات وتكرار المحـاولات وخطـوات التجربـة والملاحظـات وجمـع          

  .البيانات وتمثيلها واحتياطات الأمان واستخلاص النتائج وتفسيرها

 مــاك انتــاير وليوثوايــت   يعــرف):Fair-Testing(الاختبــار العــادل  

)MacIntyre & Lewthwaite, 2005, p27 (( الاختبــار العــادل

)Fair-Testing (  تحديد الكيفية التـي يعتمـد فيهـا المتغيـر        "أنه  على

، ويعرفــه "التــابع علــى المتغيــر المــستقل عنــد تثبيــت بقيــة المتغيــرات   

ــه قــدرة الطالــب ع       ــة علــى أن ــا فــي الدراســة الحالي ــان إجرائي ــى المؤلف ل

ــسليم لا  ــي الــ ــيط العلمــ ــيات أو   التخطــ ــحة الفرضــ ــدى صــ ــصاء مــ ستقــ

  .التنبؤات التي يقوم بصياغتها

  :الدراسةإجراءات 

تكــون مجتمــع الدراســة مــن جميــع طلبــة   :وعينتهــا الدراســةمجتمــع 

كلية التربية تخصص العلـوم فـي الـسنة الأخيـرة لمرحلـة البكـالوريوس               

ــالغ عــددهم   ــع ط   55والب ــا معلمــا، ومــن جمي ــل    طالب ــوم التأهي ــة دبل لب

دبلــوم لمــدة ســنة لخريجــي كليــة العلــوم      (التربــوي تخــصص العلــوم   

والبــالغ ) يحــصل بعــدها الخــريج علــى إجــازة أو شــهادة فــي التــدريس   

أي أن  ،2006/2007 طالبــــا معلمــــا للعــــام الأكــــاديمي 40 عــــددهم

أما عينة الدراسة فقـد      طالبا معلما،    90مجموع مجتمع الدراسة كان     

أي أن عينـة الدراسـة نقـصت        بـا معلمـا مـن البرنـامجين،          طال 82بلغت  

) 1(ويوضـــح الجـــدول   ثمانيـــة طـــلاب فقـــط عـــن مجتمـــع الدراســـة،      

  .تفصيلا لعينة الدراسة

  توزيع عينة الدراسة حسب التخصص والبرنامج: )1(جدول 

  التخصص  البرنامج

دبلوم التأهيل البكالوريوس

المجموع 

  والنسبة

 %)42.68 (35  15  20  أحياء

 %)28.05 (23  10  13  كيمياء

 %)29.27 (24  10  14  فيزياء

المجموع 

  والنسبة

47  

)57.32(% 

35  

) 42.68(% 

82  

)100(%  

    :أداة الدراسة

ــاس      ــي قيـ ــل فـ ــة المتمثـ ــدف الدراسـ ــق هـ ــدرة  لتحقيـ ــستوى قـ مـ

التــصميم الاستقــصائي فقــد تــم الرجــوع إلــى الأدب التربــوي، ووجــد     

 & MacIntyre( وليوثوايـــت الباحثـــان أن مـــا اتبعـــه مـــاك انتـــاير 
Lewthwaite, 2005 (ليوثوايـت ومـاك انتـاير    و)Lewthwaite & 

MacIntyre, 2005 (  في قياس هذه القدرة يعتبر أساسا جيدا لبنـاء

ــادل      ــار العـ ــرة الاختبـ ــى فكـ ــدا علـ ــة، حيـــث اعتمـ  Fair(أداة الدراسـ
Testing(  فــه جــت ودوجــانوالــذي يعر)Gott & Dugan ( الــوارد

 ,MacIntyre & Lewthwaite, 2005(تـاير وليوثوايـت   فـي مـاك ان  
p27 (   تحديد الكيفية التي يعتمـد فيهـا المتغيـر التـابع علـى             "على أنه

، وطُلـــب مـــن عينـــة "المتغيـــر المـــستقل عنـــد تثبيـــت بقيـــة المتغيـــرات 

لثمانيـة مواقـف    الدراسة في تلك الدراسـتين تـصميم اختبـار تجريبـي،            

ي لمعرفــــة أي نــــوع مــــن ورق مختلفــــة منهــــا تــــصميم اختبــــار تجريبــــ

المحارم لديه قوة تحمل أكبر، أو تصميم اختبـار تجريبـي لمعرفـة أي              

يقـوم بعـدها   . أوراق لف الفطـائر تـساعد علـى المحافظـة عليهـا طريـة            

الطالب بكتابة تفاصيل تصميمه التجريبي في الفراغ المعطـى مـن دون      

بعــدها تقــديم إرشــادات أخــرى لــه، فيمــا يــشبه الاستقــصاء المفتــوح،   

قام مؤلفا تلك الدراستين بتحليـل التـصاميم التجريبيـة لعينـة الدراسـة               

تحديــد العوامــل، وتحديــد التعريفــات : وفقــا لأربعــة عــشر معيــاراً هــي

ــيط     ــة، والتخطـ ــواد والأدوات المطلوبـ ــة المـ ــد قائمـ ــة، وتحديـ الإجرائيـ

ــد       ــة الخطــوات، وتحدي ــاس، والتخطــيط لأخــذ الملاحظــات، وكتاب للقي

مان والـسلامة، والتخطـيط لـضبط المتغيـرات، والتخطـيط      احتياطات الأ 

ــيط     ــات، والتخطـــــ ــع البيانـــــ ــيط لجمـــــ ــاولات، والتخطـــــ ــرار المحـــــ لتكـــــ

   .للاستنتاجات، والتخطيط للتفسير

نظــرا لغيــاب التــدريب علــى تــصميم استقــصاءات مفتوحــة فــي        

التجــارب التــي يقــوم بهــا الطالــب المعلــم ضــمن المقــررات العمليــة فــي   

لمــي العلــوم بجامعــة الــسلطان قــابوس، فقــد ارتــأى    برنــامج إعــداد مع

مؤلفــــــا الدراســــــة الحاليــــــة احتــــــواء أداة الدراســــــة علــــــى الموقــــــف   

الاستقصائي الرئيسي المتمثل فـي الطلـب مـن الطالـب المعلـم تـصميم              

اختبــار تجريبــي فــي موقــف معــين، متبوعــا بأربعــة عــشر ســؤالا فرعيــا  

لتجريبـي، وهـذه    يجيب عنهما في سبيل اسـتكمال متطلبـات تـصميمه ا          

  :الأسئلة هي

 .اكتب سؤالا يحدد الهدف من النشاط الاستقصائي .1
 ؟ما العوامل التي ستقوم بقياس أثرها .2
 ؟ما العوامل التي ستقوم بتثبيتها .3
 ؟ما النتائج التي تتنبأ بها .4
  ؟ما المواد والأدوات التي ستستخدمها في هذا النشاط .5

  ؟إتباعهاما احتياطات الأمان والسلامة التي ستحرص على  .6

  ؟ما الملاحظات التي تنوي تسجيلها .7

  ؟ما القياسات التي تنوي تسجيلها .8

  .الاستقصائيحدد ثلاث خطوات في هذا النشاط  .9

  ؟ما المحاولات التي ستقوم بتكرارها لتدعم نتائجك .10

  ؟كيف تخطط لجمع البيانات .11

  ؟كيف تخطط لتمثيل البيانات .12

  ؟الاستنتاجاتكيف تخطط لاستخلاص  .13

  ؟ تفسيرات للنتائج التي ستحصل عليهالإيجادكيف تخطط  .14

استقصائية أو مواقف    ستة أنشطة    منأداة الدراسة   لقد تكونت   

 والفيزيــاء بمعــدل نــشاطين لكــل مــادة  فــي كــل مــن الأحيــاء والكيميــاء 

، بحيث تطبـق    )2جدول   (تخصص العلوم في  قدمت للطلبة المعلمين    

ة، الأداة فــي ســت مــرات، وفــي كـــل مــرة يعطــى أحــد الأنــشطة الـــست        

متبوعــا بالأربعــة عــشر ســؤالا التــي وضــحت أعــلاه، والأنــشطة المبينــة  

مرتبة حسب تسلسل تقـديمها لعينـة الدراسـة، ونظـرا     ) 2(في جدول  

لأنه لا توجد حاجة إلى ترتيب هذه الأنشطة علـى أسـاس معـين، فقـد      

  .كان هذا التسلسل عشوائياً
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  توزيع الأنشطة الاستقصائية حسب المادة: )2(جدول 

  اسم النشاط  الأنشطة الاستقصائية  لمادةا

تحديد أثر زيادة عدد المصابيح في دائرة  الفيزياء

  .موصلة على التوالي في شدة الإضاءة

  شدة الإضاءة

تحديد أي أنواع السوائل أكثر قدرة على الكيمياء

منع تحول لون سلطة الفواكه إلى اللون 

  البني

 تأكسد الفواكه

ع النشاط الذي يقوم به تحديد أثر نو الأحياء

  الفرد في سرعة نبضات القلب

  نبضات القلب

تحديد العلاقة بين نوع السائل وسرعة  الفيزياء

  انسيابه على سطح مائل

  اللزوجة

تحديد أثر درجة حرارة الماء في إذابة الكيمياء

  السكر

  الذائبية

تحديد أي حاسة من حواس الجسم  الأحياء

كون ردة فعلهات)  الجلد– السمع -البصر(

  أسرع

  الحواس

 مـن خـلال عـدد       صـدق الأداة  تـم التحقـق مـن       : صدق الأداة وثباتهـا   

من أعضاء هيئة التدريس في مناهج وطرق تـدريس         من المتخصصين   

ولــم تكــن هنــاك ســوى  ،بكليــة التربيــة جامعــة الــسلطان قــابوسالعلــوم 

أمــا الثبــات فقــد تــم التحقــق منــه عــن طريــق  تعــديلات لغويــة بــسيطة، 

، وقــد بلغــت قيمــة الفــا بــات الاتــساق الــداخلي بطريقــة كرونبــاخ ألفــا ث

  . وهو يعد مناسبا لغرض الدراسة) 0.77(

تـم تطبيـق الأنـشطة أثنـاء المحاضـرة النظريـة             : أداة الدراسة  تطبيق

الـــذي يدرســـه الطلبـــة فـــي الـــسنة  ) 2(لمقـــرر طـــرق تـــدريس العلـــوم  

الـسنة الأخيـرة لطلبــة   تعـد الــسنة الرابعـة   (الرابعـة لطلبـة البكـالوريوس    

ــالوريوس ــوم     ) البكـ ــة دبلـ ــسبة لطلبـ ــوم بالنـ ــدريس العلـ ــرق تـ ــرر طـ ومقـ

 ،التأهيــل، بمعــدل نــشاط واحــد فــي كــل أســبوع ولمــدة ســتة أســابيع     

 لا يزيـد فـي المعـدل    هوالوقت كـان مفتوحـا للطلبـة لحـل الأنـشطة لكن ـ        

  .  دقيقة25عن 

ــصحيح  ــة التـ ــدرة     : عمليـ ــستوى قـ ــدد مـ ــي تحـ ــة التـ ــد الدرجـ لتحديـ

لتصميم التجريبي لكل فرد من أفـراد عينـة الدراسـة فقـد تـم تـصميم                 ا

 لإجابــــة الطالــــب المعلــــم عــــن كــــل ســــؤال  (Rubric) بطاقــــة تقــــدير

ــشاط    مــن الأنــشطة الاستقــصائية،  لكــل نــشاط ) المهــارة(  فمــثلا فــي ن

)  الجلــد– الــسمع -البــصر(تحديــد أي حاســة مــن حــواس الجــسم    "

لــو ) 2(ن يب المعلــم درجتــتــم إعطــاء الطالــ" تكــون ردة فعلهــا أســرع

 – الـسمع  -البـصر (أي حاسـة مـن حـواس الجـسم        : قام بكتابة السؤال  

 أو أي صياغة قريبة من هذا المعنـى،    ؟تكون ردة فعلها أسرع   ) الجلد

لو أغفل ذكر أحد عناصر السؤال كذكر الحـواس         ) 1(ودرجة واحدة   

عـن  أو ردة الفعل، و صفر درجة لو قام بكتابة سؤال بعيـد كـل البعـد           

أو عــدم كتابــة أي شــيء، وهكــذا بالنــسبة لبــاقي      ، الــسؤال المطلــوب 

 أثــر " علــى التــصحيح لنــشاط مثــالا) 1(ويوضــح الملحــق  .المهــارات

  ".درجة حرارة الماء في إذابة السكر

  :يتم حساب العلامة الكلية بالكيفية الآتية: حساب العلامة الكلية

نظـرا لأن   : العلامة الكلية للطالب في كل مهارة مـن المهـارات          

الدرجة القصوى التـي يحـصل عليهـا الطالـب فـي كـل مهـارة فـي               

ــستة كانـــت     ــن الأنـــشطة الـ ــشاط استقـــصائي مـ ــإن )2(كـــل نـ ، فـ

علامته الكلية في كـل مهـارة مـن المهـارات هـي مجمـوع درجاتـه                 

ذلك فــإن فــي هــذه المهــارة فــي الأنــشطة الــستة التــي قــدمها، وب ــ

  ).12 = 6×2(العلامة القصوى كانت 

 نظـرا لأن    :العلامة الكلية لمستوى قدرة التصميم التجريبـي       

العلامة الكلية القصوى التي يحصل عليها الطالب في كل مهـارة      

، فــــإن علامتــــه الكليــــة لمــــستوى قــــدرة التــــصميم  )12(كانــــت 

التجريبي هي مجموع علاماته في المهارات الأربع عشر، وبذلك         

فإن العلامـة القـصوى لمـستوى قـدرة التـصميم التجريبـي كانـت               

)168.(  

تـم استـشارة المحكمـين حـول الحـد الأدنـى            : الحد الأدنى من الأداء   

  من الأداء المتوقع من الطالب المعلم في 

العلـــوم فـــي اســـتمارة تـــصميم التجـــارب الاستقـــصائية مـــن نـــوع  

هـو الحـد    %) 60(الاختبار العادل، وكان هناك اتفاق علـى أن معـدل           

الأدنى الذي يمكن اعتماده للأداء فـي اسـتمارة التـصميم، ولقـد علـل               

هــي الحــد الأدنــى لنجــاح طالــب جامعــة %) 60(المحكمــون ذلــك بــأن 

السلطان قـابوس فـي المقـررات الدراسـية، وعليـه فـإن هـذا هـو الحـد                   

  . الأدنى المقبول منه، سواء أكان للمعارف أم المهارات التي يمتلكها

  : الدراسة ومناقشتهانتائج

ــسؤال الأول   ــة بال ــائج المتعلق ــائج ) 3( يــستعرض الجــدول  :النت النت

المتعلقـــة بالـــسؤال الأول الـــذي يبحـــث فـــي مـــستوى قـــدرة التـــصميم  

ــة الدراســة،   ــي لعين ــ التجريب ــصر   وت ــى أن عن ــائج إل ــساؤل(شير النت ) الت

) التنبــؤ(ثــم ) المــواد(، تــلاه )9.60(حــصل علــى أعلــى المتوســطات  

ــا جـــاء  ) 7.37(و) 7.87(ات مقـــدارها بمتوســـط علـــى التـــوالي، بينمـ

، )3.17(فــي المرتبــة الأخيــرة بمتوســط مقــداره     ) ضــبط المتغيــرات (

ــرة بمتوســطات     ) التفــسير(و) المحــاولات(و ــل الأخي فــي المــرتبتين قب

علــى التــوالي، ولعــل هــذه النتــائج جــاءت  ) 3.89(و) 3.44( مقــدارها

ــينتي وليوثو  ــة ماســ ــائج دراســ ــة لنتــ  & MacIntye(يــــت مخالفــ
Lewthwaite, 2005(    التـي أشـارت إلـى أن )  جـاء  ) ضـبط المتغيـرات

في المرتبة الثانية بعد تـدوين الملاحظـات، بينمـا اتفقـت معهـا فـي أن         

التخطــيط لتفــسير النتــائج والتخطــيط لإجــراء محــاولات قيــاس متكــررة  

  .حصلت على مستويات ضعيفة

ــة المعلمــــون       ــا الطلبــ ــة التــــي حققهــ ــت الدرجــ ــي عنــــصر  كانــ فــ

الأعلى من بين جميع عناصر الاستقصاء، وقد يرجـع ذلـك           ) التساؤل(

إلــى أن الــسؤال الاستقــصائي يمكــن صــياغته مــن الفكــرة التــي أعطيــت   

للطالــب علــى رأس كــل نــشاط استقــصائي، لكــن علــى الــرغم مــن كــون    

هذه الدرجـة كانـت الأعلـى مـن بـين جميـع عناصـر الاستقـصاء، إلا أن            

%) 68.57(أي ) 9.60( عاليــا، فلقــد كانــت  هــذا لا يعتبــر مــستوى 

وهــي نــسبة ليــست بــالكبيرة، لكــن بــالنظر إلــى طبيعــة التجــارب التــي          

يجريهــا الطلبــة المعلمــون فــي مختبــرات العلــوم، فــإن ممارســة هــذه          

العملية لا يعـد بـالأمر المـألوف، وذلـك لأن التجـارب التـي تـشتهر بهـا                   
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ثيـر مـن الجامعـات هـي مـن          المختبرات التابعـة للمقـررات العلميـة فـي ك         

اللــذين لا يطلــب خلالهمــا مــن المــتعلم  النــوعين التأكيــدي أو المقــنن،

أن يـصيغ أســئلته الاستقـصائية، حيــث يـتم عــادة تحديـد المــشكلة مــن     

ــادة    ــتاذ المـــ ــم أو أســـ ــل المعلـــ ــة، (قبـــ ــعيدي 2005خطايبـــ ؛ أمبوســـ

، وهــذا يقلــل مــن أهميــة التــساؤل كنــشاط ذهنــي    )2009والبلوشــي، 

 استقصاء، ولقد عـد التـساؤل أساسـا للاستقـصاء العلمـي،            يسبق أي 

والطريقــة التــي يعبــر بهــا العلمــاء والمتعلمــون عــن تفكيــرهم، ويعمــل    

 & Marbach-Ad(علــى تعزيــز فهــم المتعلمــين للمفــاهيم العلميــة  
Sokolove, 2000.(  

  لاستقصاءالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والترتيب حسب عناصر ا: )3 (جدول

  الترتيب  الأهمية النسبية  الانحراف المعياري  *المتوسط  عناصر الاستقصاء

  1  %68.57  2.19  9.60  التساؤل .1

  5  %49.07  1.93  6.87  تحديد المتغيرات .2

  14  %22.64  1.44  3.17  ضبط المتغيرات .3

  3  %52.64  2.20  7.37  التنبؤ .4

  2  %56.21  1.45  7.87  المواد .5

  11  %28.29  1.35  3.96  السلامة .6

  6  %48.86  2.23  6.84  الملاحظة .7

  9  %39.79  1.41  5.57  القياس .8

  4  %51.29  1.74  7.18  الخطوات .9

  13  %24.57  2.36  3.44  المحاولات .10

  8  %42.57  2.81  5.96  جمع البيانات .11

  7  %47.57  2.36  6.66  تمثيل البيانات .12

  10  %36.50  2.68  5.11  الاستدلال .13

  12  %27.79  2.23  3.89  التفسير .14

  -  %49.70  12.50  83.49  **المجموع

  168الدرجة القصوى لقدرة التصميم التجريبي هي **      12الدرجة القصوى لكل مهارة هي *

نتيجـة غيـر    ) ضـبط المتغيـرات   (يعد ضعف الطلبة المعلمـين فـي        

متوقعة في ظل تدريبهم المستمر في التجارب المعملية ضمن برنامج          

 قـد يكـون الـسبب وراء    الإعداد علـى ضـبط المتغيـرات المختلفـة، لكـن       

ــالتخطيط لــضبط        هــذا الــضعف هــو أنهــم ليــسوا بأنفــسهم مــن يقــوم ب

المتغيــرات، وإنمــا تحتــوي أدلــة التجــارب علــى تــصميم مخطــط لــضبط 

  .طالمتغيرات، ويقتصر عمل الطالب على التنفيذ وليس التخطي

يعــضد مــا ذهــب إليــه  ) التفــسير(كمــا أن ضــعف المتعلمــين فــي  

ن عمليـــة التفـــسير تـــذهب أبعـــد مـــن المـــستوى  فـــي أ الأدب التربـــوي

الظاهري الـذي تتعامـل معـه جميـع عناصـر الاستقـصاء الأخـرى، فهـي          

تـــرتبط ارتباطـــا وثيقـــا بالمـــستوى الـــدقائقي للظـــاهرة قيـــد الدراســـة، 

لذلك فإن التفسير العلمي الدقيق لا يتأتى للطالب مـن مجـرد التعامـل          

جـأ للمراجـع والمـصادر      الظاهري مـع المـواد والأدوات، ويحتـاج أن يل         

التـــي تبـــين العلاقـــات التـــي تجمـــع مكونـــات العـــالم الميكروســـكوبي أو  

الــدقائقي حتــى يــتمكن مــن فهــم النتــائج والاســتدلالات الظاهريــة التــي   

المتعلمــين مــن عــدم قــدرتهم علــى  توصــل إليهــا، مــن هنــا جــاء ضــعف

ــستوى       ــمن المـ ــع ضـ ــي تقـ ــة والتـ ــاهرة للتجربـ ــائج الظـ ــين النتـ ــربط بـ الـ

ري وبين تفسير هذه النتـائج والتـي تـرتبط بالمـستوى الـدقائقي              الظاه

 & Bradley, 2008; Steenberg(أو الميكروســكوبي للمــادة  
Bradley, 2008; Al-Balushi, 2003; Harrison & Treagust, 
1996; Vos & Verdonk, 1996; Williamson & Abraham, 

1995; Haidar & Abraham, 1991; Johnston, 1991;( 

  ).2003المقبالي، (

وبالنظر إلى الأهمية النـسبية للمتوسـطات التـي يعرضـها جـدول          

نجــد أنهــا نــسب متدنيــة، ولــم تتعــد الأهميــة النــسبية للمجمــوع     ) 3(

التــي حــددها المحكمــون كحــد    %) 60(، أي أقــل مــن  %)49.70(

ــى اســتمارة          ــوم عل ــم فــي العل ــب المعل ــع مــن الطال ــلأداء المتوق ــى ل أدن

ماك ستقصائي، وتتفق هذه النتائج مع نتائج دراسة        تصميم النشاط الا  

التـــي ) MacIntyre & Lewthwaite, 2005(انتايروليوثويـــت 

ــي      ــين فـ ــي للمتعلمـ ــدرة التـــصميم التجريبـ ــستوى قـ ــى أن مـ ــارت إلـ أشـ

، لكـن الفـارق الكبيـر فـي         الصفوف من الثالث إلى الـسادس كـان ضـعيفا         

والطلبـة المعلمـين    المستوى الدراسـي بـين طـلاب المرحلـة الابتدائيـة            

فـــي المرحلـــة الجامعيـــة يـــضع أكثـــر مـــن علامـــة اســـتفهام حـــول كفـــاءة 

ــي تخــصص         ــم ف ــب المعل ــدم للطال ــي تق ــة الت ــة والعملي ــرات العلمي الخب

العلوم من أجل صقل قدراته الاستقـصائية، ومـن أهـم مـا يـسوغ هـذه        

النتائج المتدنية، كمـا تمـت الإشـارة إليـه مـسبقا، هـو طبيعـة التجـارب                  

ــي     المع ــوم فـ ــة المعلمـــون فـــي تخـــصص العلـ ــا الطلبـ ــة التـــي يؤديهـ مليـ

، )كتـاب الطـبخ  (أو ) Cookbook(الجامعة، فهي تجـارب مـن نـوع الــ        

أي إمــا أن تكــون مــن النــوع التأكيــدي، أو الاستقــصاء المقــنن، وهمــا  

خطايبـة،  (أدنى أنـواع الاستقـصاء وفقـا لتـصنيف درجـات الاستقـصاء              

لـــم تـــتح لهـــم فرصـــة التــــدريب     ، لـــذلك فـــإن هـــؤلاء الطلبـــة     )2005
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المناســبة علــى تــصميم التجــارب الاستقــصائية، وانعكــس هــذا بــشكل      

  .واضح في نتائج هذه الدراسة

 يتعلــق الــسؤال الثــاني بالمقارنــة : بالــسؤال الثــانيالنتــائج المتعلقــة

ــدبلوم،        ــالوريوس وال ــامجي البك ــة المعلمــين فــي برن ــين قــدرات الطلب ب

الأحيـاء والكيميـاء والفيزيـاء فيمـا        : وكذلك طلبـة التخصـصات الثلاثـة      

  :يتعلق بتصميماتهم الاستقصائية، وفيما يلي تفصيل ذلك

 قدرات التـصميمات الاستقـصائية حـسب برنـامج          مستويات: أولا

إلــى وجــود فــروق ذات دلالــة إحــصائية  ) 4(يــشير الجــدول : الإعــداد

، وهـي قيمـة     )3.46(لصالح طلبة البكـالوريوس، حيـث بلغـت قيمـة ت            

، تـــشير النتـــائج إلـــى )α≥0.01( ة إحـــصائيا عنـــد مـــستوى دلالـــةدالـــ

جمـع  (، و )المـواد (، و )ضـبط المتغيـرات   (تفوق طلبة البكـالوريوس فـي       

  ).الاستدلال(، و)تمثيل البيانات(، و)البيانات

  نتائج اختبار ت للمقارنة بين طلبة البكالوريوس والدبلوم من حيث عناصر الاستقصاء: )4(جدول 

  عناصر  )35=ن(الدبلوم   )47=ن(البكالوريوس 

  ع  م  ع  م  صاءالاستق

درجة 

  الحرية

  الاحتمالية  قيمة ت

  0.051  1.98 80  2.34  10.14  2.00  9.19  التساؤل .1

  0.156  1.43 80  2.06  6.51  1.80  7.13  المتغيرات .2

  *0.013  2.55 80  1.38  2.71  1.41  3.51  ضبط المتغيرات .3

  0.748  0.32 80  2.08  7.45  2.30  7.30  التنبؤ .4

  *0.018  2.42 80  1.36  7.43  1.45  8.19  المواد .5

  0.833  0.21 80  1.31  4.00  1.39  3.94  السلامة .6

  0.298  1.05 80  2.12  6.54  2.31  7.04  الملاحظة .7

  0.746  0.33 80  1.56  5.51  1.29  5.62  القياس .8

  0.113  1.60 80  1.85  6.83  1.62  7.45  الخطوات .9

  *0.042  2.06 80  2.62  2.83  2.06  3.89  المحاولات .10

  *0.027  2.26 80  2.67  5.14  2.79  6.55  جمع البيانات .11

  *0.022  2.34 80  2.37  5.97  2.24  7.17  تمثيل البيانات .12

  **0.001  3.98 80  2.67  3.86  2.29  6.04  الاستدلال .13

  0.043  2.06 80  2.11  3.31  2.24  4.32  التفسير .14

  **0.001  3.46 80  12.81  78.29  10.86  87.36  المجموع

)0.05(قيمة ت دالة عند مستوى دلالة *       )0.01(مة ت دالة عند مستوى دلالة قي** 

جاءت هذه النتائج مخالفة للتوقع القائم علـى طـول فتـرة إعـداد              

طلبــة الــدبلوم، والتــي تــشتمل علــى عــدد أكبــر مــن المقــررات العمليــة   

مقارنـة ببرنـامج إعـداد طلبـة البكــالوريوس، وكـذلك مـرور بعـض طلبــة        

خبـــرة مـــشروع التخـــرج والـــذي لا يـــدخل ضـــمن متطلبـــات  الـــدبلوم ب

لكــن فــي المقابــل فــإن طلبــة البكــالوريوس مــروا . برنــامج البكــالوريوس

بخبرات تدريسية على فترات أطول من طلبة الدبلوم ضـمن التـدريس           

المـــصغر والتربيـــة العمليـــة، وهـــذا قـــد يبـــرر تفـــوقهم، حيـــث يتـــضمن 

العلــوم ويعــد التــدريس  برنــامج البكــالوريوس مقــررين لطــرق تــدريس   

المصغر جـزءا منهمـا، ومقـررا فـي التربيـة العمليـة علـى مـدار فـصلين             

ــرق      ــدا لطــ ــررا واحــ ــدبلوم مقــ ــامج الــ ــا يتــــضمن برنــ ــيين، بينمــ دراســ

ــة علــى مــدار فــصل دراســي       التــدريس، ومقــررا واحــدا للتربيــة العملي

واحــد، ولابــد أن هـــذا الفــرق فـــي الإعــداد أتــاح فرصـــة أكبــر لطلبـــة       

ريوس لتصميم أنشطة استقصائية متنوعة للـدروس التـي قـاموا       البكالو

بتدريسها ضمن مناهج العلـوم فـي التعلـيم الأساسـي بالـسلطنة والتـي               

تقـــــع ضـــــمن المنـــــاهج المعتمـــــدة علـــــى الاستكـــــشاف والاستقـــــصاء   

(Ambusaidi & Alzain, 2008)      الأمـر الـذي انعكـس علـى أدائهـم ،

  . هم ضمن الدراسة الحاليةفي الاختبارات الاستقصائية التي قدمت ل

ــا ــدرات التــــصميمات الاستقــــصائية حــــسب   : ثانيــ ــستويات قــ مــ

ــدول  :التخـــــــصص ــسابية  ) 5( يـــــــستعرض جـــــ المتوســـــــطات الحـــــ

والانحرافـــــات المعياريـــــة لأداء التخصـــــصات الثلاثـــــة فـــــي اختبـــــارات 

التــصميم الاستقــصائي حــسب عنــصر الاستقــصاء، بينمــا يبــين جــدول  

) 7(ن الأحــادي، ويــستعرض جــدول  نتــائج اختبــار تحليــل التبــاي ) 6(

  . نتائج اختبار توكي للمقارنات البعدية

  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية حسب عنصر الاستقصاء: )5(جدول 

  عنصر  )24=ن(الفيزياء   )23=ن(الكيمياء   )35=ن(الأحياء 

  ع  م  ع  م  ع  م  الاستقصاء

  2.10  9.38  2.23  9.57  2.26  9.77  التساؤل .1

  1.79 6.45  1.94  7.13  2.02  6.97  تغيراتالم .2

  1.31 2.67  1.24  3.00  1.55  3.63  ضبط المتغيرات .3
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  عنصر  )24=ن(الفيزياء   )23=ن(الكيمياء   )35=ن(الأحياء 

  ع  م  ع  م  ع  م  الاستقصاء

  2.74 7.13  2.32  7.22  1.68  7.63  التنبؤ .4

  1.53 7.54  1.45  7.74  1.38  8.17  المواد .5

  1.22 3.54  1.38  4.22  1.38  4.09  السلامة .6

  2.13 6.21  2.11  6.62  2.27  7.49  الملاحظة .7

  1.31  5.63  1.34  5.43  1.54  5.63  القياس .8

  1.56  6.79  1.80  7.43  1.82  7.29  الخطوات .9

  2.11  2.50  1.88  2.78  2.41  4.51  المحاولات .10

  2.48  5.63  3.31  5.35  2.68  6.60  جمع البيانات .11

  2.69  5.75  1.88  7.22  2.28  6.91  تمثيل البيانات .12

  2.62  4.46  2.44  5.17  2.84  5.51  الاستدلال .13

  2.22  3.83  2.02  3.22  2.35  4.37  التفسير .14

  11.40 77.50  10.31  82.00  12.74  88.57  المجموع

    

  تحليل التباين الأحادي للمقارنة بين التخصصات حسب عنصر الاستقصاء: )6(جدول رقم 

مجموع  مصدر التباين  نوع الاستقصاء

 المربعات
درجات 

 الحرية
متوسط 

 المربعات
 مستوى الدلالة قيمة ف

 0.793 0.233 1.13 2 2.27 التخصص  التساؤل .1
   4.88 79 385.45 الخطأ  
 0.453 0.800 2.99 2 5.99 التخصص  المتغيرات .2
   3.74 79 295.54 الخطأ  
 *0.032 3.583 7.05 2 14.105 التخصص  ضبط المتغيرات .3
   1.97 79 155.51 الخطأ  
 0.645 0.441 2.16 2 4.31 التخصص  التنبؤ .4
   4.90 79 386.71 الخطأ  
 0.236 1.471 3.08 2 6.16 تخصصال  المواد .5
   2.09 79 165.37 الخطأ  
 0.178 1.76 3.14 2 6.28 التخصص  السلامة .6
   1.78 79 140.61 الخطأ  
 0.068 2.781  13.25 2  26.50 التخصص  الملاحظة .7
    4.77 79  376.44 الخطأ  
 0.859 0.152  0.31 2  0.61 التخصص  القياس .8
    2.02 79  159.50 الخطأ  
 0.410 0.903  2.75 2  5.50 التخصص  اتالخطو .9
    3.05 79  240.75 الخطأ  

 **0.001 7.463  35.77 2  71.54 التخصص  المحاولات .10
    4.79 79  378.66 الخطأ  

 0.198 1.652  12.82 2  25.65 التخصص  جمع البيانات .11
    7.76 79  613.24 الخطأ  

 0.070 2.75 14.64 2  29.28 التخصص  تمثيل البيانات .12
    5.33 79  421.16 أالخط  
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مجموع  مصدر التباين  نوع الاستقصاء

 المربعات
درجات 

 الحرية
متوسط 

 المربعات
 مستوى الدلالة قيمة ف

 0.331 1.121  8.01 2  16.01 التخصص  الاستدلال .13
    7.14 79  564.01 الخطأ  

 0.154 1.92  9.30 2  18.59 التخصص  التفسير .14
    4.85 79  383.42 الخطأ  

)0.05(قيمة ت دالة عند مستوى دلالة *       )0.01(قيمة ت دالة عند مستوى دلالة ** 

 توكي للمقارنات البعدية بين نتائج اختبار: )7(جدول رقم 

 التخصصات حسب عنصر الاستقصاء
عنصر 

 الاستقصاء
 فيزياء كيمياء التخصص

 *0.962 0.629 أحياء ضبط المتغيرات
 0.333 - كيمياء 

 *2.014 *1.732 أحياء المحاولات
 0.283 - كيمياء 
   )0.05(قيمة ت دالة عند مستوى دلالة *

إلـى وجـود   ) 6(حادي فـي جـدول   تشير نتائج تحليل التباين الأ    

فـروق دالــة إحــصائية بــين التخصـصات فــي التــصميم الاستقــصائي فــي   

عنـــد النظـــر إلـــى نتـــائج  .)المحـــاولات(و) ضـــبط المتغيـــرات(عنـــصري 

يتبين أن هذه الفـروق  ) 7(اختبار توكي للمقارنات البعدية في جدول     

ــي      ــاء فـ ــى تخـــصص الفيزيـ ــاء علـ ــة تخـــصص الأحيـ كانـــت لـــصالح طلبـ

ــرات (عنـــصري  ــبط المتغيـ ــاولات(و) ضـ ، وكـــذلك كانـــت لـــصالح  )المحـ

  .)المحاولات(تخصص الأحياء على تخصص الكيمياء في عنصر 

يمكــــن تفــــسير تفــــوق طلبــــة تخــــصص الأحيــــاء فــــي التــــصميم  

التجريبي بالرجوع إلى طبيعة التجـارب المعمليـة التـي يجرونهـا ضـمن              

علـم الأحيـاء   برنامج الإعـداد، فكثيـرا مـا تقـوم التجـارب المعمليـة فـي              

ــة           ــا طلب ــوم به ــالواقع ممــا يق ــر ارتباطــا ب ــع أشــياء أكث ــى التعامــل م عل

تخصــصي الكيميــاء والفيزيــاء، فهــم علــى ســبيل المثــال يتعــاملون مــع    

تشريح كائنات حيـة، واسـتزراع كائنـات دقيقـة، وملاحظـة تـأثير تغييـر             

مــستويات عوامــل مختلفــة علــى نمــو أو ســلوك أو شــكل كائنــات حيــة  

ا كانـت اسـتفادتهم مــن هـذه التجـارب فيمـا يخـص مهــارات       واقعيـة، لـذ  

التصميم التجريبي أكثر من طلبة تخصصات الكيميـاء الـذين عـادة مـا          

يتعــاملون مــع مــواد كيميائيــة فــي ســياق لا يــرتبط بواقــع يعيــشونه أو    

ــالظروف       يدركونــه، وكــذلك الحــال فــي تجــارب الفيزيــاء التــي تــرتبط ب

عيـــة الواقعيـــة، ولعـــل فـــي دراســـة  المعياريـــة أكثـــر مـــن الظـــروف الطبي 

 ما يؤيـد  )MacIntye & Lewthwaite, 2005(ماسينتي وليوثويت 

ذلــك، حيــث أشــارت نتائجهــا إلــى أنــه عنــدما كــان الطلبــة النيوزلنــديون 

علــى معرفــة كبيــرة بــأنواع الألبــان نتيجــة تعــاملهم اليــومي معهــا، فــإن     

 أي أنـواع    ضبطهم للمتغيرات المرتبطة بتصميم اختبار عادل لتحديـد       

الألبــان أصــلح للحفــظ فــي الثلاجــة حــصل علــى أعلــى معــدل مــن بــين     

الاختبارات الثمانية، فكلما كان المتعلمـون علـى معرفـة بالأشـياء التـي        

ــه، كــان ضــبطهم         ــار عــادل ل ــا الموقــف المــراد تــصميم اختب يتعلــق به

للمتغيــــرات أكثــــر دقــــة، كمــــا إن دراســــة جــــرين وســــتاينبرج وويفــــر   

)Green, Szteinberg & Weaver, 2008 (  أشــارت إلــى دور

القائم على ) Authentic Laboratory(المختبر الواقعي أو الحقيقي 

تجارب أكثر ارتباطا بواقع المتعلمـين فـي تطـوير عمليـات العلـم لـدى                

المتعلمين، أكثر من المختبـرات التقليديـة، إن هـذه النتيجـة تقـود إلـى         

ــاهج المرتبطــة با    ــاة الواقعيــة للمتعلمــين،  التأكيــد علــى أهميــة المن لحي

  .ودور ذلك في تحقيق الأهداف التي من أجلها صممت هذه المناهج

  :التوصيات

  :بناء على نتائج هذه الدراسة يمكن تقديم التوصيات التالية

إعـــادة نمذجـــة المختبـــرات العلميـــة فـــي برنـــامج إعـــداد معلمـــي    .1

ها العلوم لتشمل الأنواع المختلفة من الاستقصاء، بدل اقتـصار        

ــيح      ــة أو الاستقــصاء المقــنن الــذي لا يت علــى التجــارب التأكيدي

  .فرصة لمبادرات الطالب فيما يتعلق بالتصميم التجريبي

ربـــط التجـــارب المعمليـــة فـــي مختبـــرات العلـــوم بواقـــع المـــتعلم،    .2

وتصميم تجارب تدرس الظواهر المحيطة به، وتـستخدم مـوادا          

ر إيجــابي علــى  وأدوات مــن حياتــه اليوميــة، لمــا لــذلك مــن تــأثي   

  .قدرته في تصميم استقصاءات علمية

الاهتمام بتنمية عمليات العلم المختلفة، وخاصة تلـك التـي ظهـر            .3

ــة        ــائج هــذه الدراســة أنهــا حــصلت علــى مــستويات متدني مــن نت

ــة     ــارات المعمليـ ــام بالمهـ ــرات، والاهتمـ ــبط المتغيـ ــسير وضـ كالتفـ

 المتعلقــــة بتحديــــد احتياطــــات الأمــــن والــــسلامة والتخطــــيط؛     

  .لأهميتها البالغة في ضبط سلامة المختبرات والعاملين فيها

لابد من الاهتمام بـربط نتـائج التجـارب المعمليـة بـشكل مـستمر                .4

للمــادة؛ وذلــك لتمكــين   ) الــدقائقي(بالمــستوى الميكروســكوبي  

ــي        ــواهر التـ ــة للظـ ــة دقيقـ ــسيرات علميـ ــاء تفـ ــن بنـ ــين مـ المتعلمـ

  .يستقصونها خلال الأنشطة المعملية

ــد ور .5 ــة     عقـ ــادة فاعليـ ــة؛ لزيـ ــاء الخدمـ ــين أثنـ ــة للمعلمـ ش تدريبيـ

  .التصميم الاستقصائي لديهم

ــدرات المتعلمــين        .6 ــى دراســة ق ــي تعمــل عل ــالبحوث الت الاهتمــام ب

ومعلمــي العلــوم فــي التــصميم الاستقــصائي، وزيــادة عمــق هــذه   

البحوث لتدرس كل عملية من عمليات العلم بـصورة مستفيـضة           

وبات التـي يواجههــا المتعلمــون  تـؤدي لفهــم دقيـق لطبيعــة الــصع  

 -فيما يخص كل عملية من عمليـات العلـم، الأمـر الـذي يـؤدي        

 إلـى تـصميم بـرامج علاجيـة دقيقـة للتغلـب علـى        -بطبيعة الحال  

  . هذه الصعوبات
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  :المراجعالمصادر و

). 2009(أمبوسعيدي، عبدالله خميس، والبلوشـي، سـليمان محمـد           

ــوم   ــاهيم وتطب: طرائــق تــدريس العل ــة  مف دار ). 1ط(يقــات عملي

 .الأردن: المسيرة، عمان
أثــر ). 2006(البلوشــي، ســليمان محمــد، والمقبــالي، فاطمــة يوســف 

 فــي تــدريس العلــوم   الاستقــصاء  جــدولالتــدريب علــى تــصميم 

 الـصف التاسـع مـن       تلاميـذ على عمليات العلـم والتحـصيل لـدى         

ــام بـــــسلطنة عمـــــان  ــة  . التعلـــــيم العـــ ــوم التربويـــ مجلـــــة العلـــ

  61-43): 1(7 جامعة البحرين، -يةوالنفس
العلاقــة بــين معتقــدات معلمــي   ). 2008(الحــارثي، علــي بــن ســالم   

العلـــوم حـــول اســـتخدام إســـتراتيجية الـــتعلم المبنـــي علـــى   

ــصفية   ــاتهم الـ ــصاء وممارسـ ــر   . الاستقـ ــستير غيـ ــالة ماجـ رسـ

  .منشورة، جامعة السلطان قابوس، مسقط، سلطنة عمان

دار . تعلـــيم العلـــوم للجميـــع   . )2005(خطايبـــة، عبداللـــه محمـــد   

  .الأردن: المسيرة، عمان

ــابوس     ــسلطان قـ ــة الـ ــة، جامعـ ــة التربيـ ــط  ). 2004(كليـ ــل الخطـ دليـ

، مــــسقط، مطبعــــة جامعــــة الدراســــية للتخصــــصات العلميــــة

  .السلطان قابوس

فاعليــــة اســــتخدام التمثيــــل ). 2003(المقبــــالي، فاطمــــة يوســــف 

ائيـة وتعـديل    الجزيئي فـي التفـسير العلمـي للظـواهر الكيمي         

الأخطـــاء المفاهيميـــة لـــدى طلبـــة الـــصف الثـــاني الثـــانوي  

كليـة التربيـة، جامعـة الـسلطان قـابوس،      . العلمي بسلطنة عمان 
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   )1(الملحق 
  للتصميم التجريبي لنشاط الذائبية) Rubric(نموذج لاستمارة تصحيح 

  .صمم نشاطا استقصائيا يساعدك في معرفة أثر درجة حرارة الماء في إذابة السكر

2  1  0  

  اكتب سؤالا يحدد الهدف من النشاط الاستقصائي .1

فاع درجة الحرارة في ما أثر ارت: كتابة السؤال

  سرعة ذوبان السكر؟

  أو أي صياغة قريبة من هذا المعنى

إغفال ذكر أحد عناصر السؤال كدرجة 

  .الحرارة أو ذوبان السكر

كتابة سؤال بعيد كل البعد عن 

  السؤال المطلوب

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما العوامل التي ستقوم بقياس أثرها .2

  عدم ذكر درجة الحرارة  رارة وعامل آخرذكر درجة الح  درجة حرارة الماء

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما العوامل التي ستقوم بتثبيتها .3

 نوعية الماء  
  حجم الماء 

 كمية أو كتلة السكر 
  سرعة تحريك السكر في الماء 

  ذكر عامل واحد فقط مما سبق   فقط من العوامل السابقة3-2ذكر 

  أو ذكر عوامل أخرى غير هذه

   شيءأو عدم كتابة أي

  ؟ما النتائج التي تتنبأ بها .4

ذكر نتائج بعيدة عن الاستنتاجين   تقل الذائبية بزيادة درجة الحرارة  تزيد الذائبية بزيادة درجة الحرارة

  السابقين

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما المواد والأدوات التي ستستخدمها في هذا النشاط .5

ماء، أكواب، ثيرموميتر، سخان أو موقد، 

زان، قضيب للتحريك، أداة لقياس سكر، مي

  الزمن

   مما سبق5ذكر أقل من    من الأشياء السابقة 6-5ذكر 

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما احتياطات الأمان والسلامة التي ستحرص على اتباعها .6

عدم تقريب الوجه من فوهة وعاء الماء  

 الساخن
 عدم ترك الماء يغلي لفترات طويلة 
 يلامس قاع عدم ترك طرف الثيرموميتر 

  الوعاء الموضوع على الموقد

ذكر احتياطات بعيدة عن  ذكر اثنين أو أقل من الاحتياطات السابقة 

  الاحتياطات السابقة

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما الملاحظات التي تنوي تسجيلها .7

ذكر الملاحظة السابقة مع أخرى لا علاقة   ملاحظة السكر يذوب في الماء

   لها بما يجب ملاحظته

  ذكر ملاحظات بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما القياسات التي تنوي تسجيلها .8

قياس الزمن الذي سيستغرقه السكر  

  حتى يذوب كليا في الماء

  قياس درجات حرارة الماء 

  ذكر قياسات بعيدة عما سبق  ذكر أحد القياسين السابقين 

  أو عدم كتابة أي شيء
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  في هذا النشاط الاستقصائيحدد ثلاث خطوات  .9

 خطوات مرتبطة بالتجربة 3القدرة على كتابة 

  :مثل ما يلي

  تسخين الماء لدرجات حرارة مختلفة 

تذويب كميات متساوية من السكر في  

  أوعية بها ماء بدرجات حرارة مختلفة

قياس الزمن الذي سيستغرقه السكر  

  حتى يذوب كليا في الماء

لخطوات  من ا2- 1القدرة على كتابة 

ربما مع خطوات أخرى (المرتبطة بالتجربة 

  )غير مرتبطة

  ذكر خطوات بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟ما المحاولات التي ستقوم بتكرارها لتدعم نتائجك .10

إعادة قياس الوقت الذي يستغرقه السكر 

لثلاث مرات على (حتى يذوب في الماء 

  )الأقل

 علاقة ذكر ما سبق مع محاولات أخرى لا

  لها بما يجب إعادة قياسه

  ذكر محاولات بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟كيف تخطط لجمع البيانات .11

تصميم جدول بدرجات حرارة الماء 

والمحاولات المختلفة لقياس الزمن الذي 

  يستغرقه السكر ليذوب

ذكر تسجيل الزمن المستغرق من دون ذكر 

يل تصميم الجدول لذلك أو إغفال تسج

  المحاولات المعادة

  ذكر طرق بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟كيف تخطط لتمثيل البيانات .12

رسم بياني للعلاقة بين درجات حرارة الماء 

  والزمن الذي يستغرقه السكر ليذوب

ذكر الرسم البياني من دون التحديد 

الدقيق أنه للعلاقة بين درجات حرارة الماء 

   السكر ليذوبوالزمن الذي يستغرقه

  ذكر طرق بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟كيف تخطط لاستخلاص الاستنتاجات .13

دراسة الرسم البياني لاستخلاص العلاقة بين 

درجات حرارة الماء والزمن الذي يستغرقه 

  السكر ليذوب

ذكر طرق أخرى لاستخلاص العلاقة مثل 

استخدام البيانات المباشرة في جدول 

يانات أو الاعتماد على تسجيل الب

  الملاحظة فقط 

  ذكر طرق بعيدة عما سبق

  أو عدم كتابة أي شيء

  ؟كيف تخطط لإيجاد تفسيرات للنتائج التي ستحصل عليها .14

الرجوع لمبادئ النظرية الحركية للجزيئات 

  لتفسير الظاهرة

ذكر مصادر قد تقود للتفسير من غير 

  تحديد النظرية الحركية للجزيئات 

   بعيدة عما سبقذكر طرق

  أو عدم كتابة أي شيء

       

 
 


